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Tom tdt: Trong cong tac quan 1y an toan dap, hd chira, van dé dam bao duoc chét
lwgng ngudn nudc hd ludn duge quan tim. Céac hd chira ngoai nhiém vu chinh 1a phuc vu
nude tudi cho san xuat thi nhiéu hd con thém ca nhiém vu cung cap nude sinh hoat cho
cac vung lan can. St dung bai toan mé phong théng qua viéc phéan tich twong quan cac
chi s6 do chat lugng nudc dé dua ra nhiing du bao vé su phét trién twong quan gitra Cac
thanh phan gay ra 6 nhiém ngudn nudce boi vi sinh vat Coliform. Thong qua mot sé phan
tich ban dau dé c6 dinh huéng nghién cau chuyén sau vé mo hinh mé phong sir dung
mang no-ron nhan tao (ANN) trong kiém soat chat lugng nuéc.

Tir khoa: Chét luong nuée, Coliform, hd Ba Rau, mang no-ron nhan tao.
I. PAT VAN DE

Theo s6 liéu thong ké caa Toéng cuc Thay loi, ca nudc ta co gan 7570 dap, hd chira dang
van hanh khai thac véi tong dung tich hd chira khoang 70,5 ty m3. Cong tac dam bao an
toan trong qua trinh van hanh dap, hé chira ludn duoc dat 1én hang dau, dic biét vao cac
mua mua li. Hing nam, nha nudc déu cp kinh phi dé stra chita, nang cap, duy tri dam
bao an toan cho céc ho chtra bi hu hong, xudng cap. Tuy nhién, do sé lwgng hd chta bi
hu hong va xudng cap nhiéu nén viéc dam bao an toan cho cac hd chira vira va nho van
con han ché. Viéc chua dam bao an toan dap, ho chira anh hudng dén cong tac diéu tiét,
theo dbi, danh gia chat luong nudc vé hd. Do tac dong bién doi khi hau va nudc bién
dang, luong nudc trong cac sdng giam thip ciing anh hudng téi hoat dong cua cong trinh
thay loi. Mirc nuéc tich trong cac hd chira con thap, cac ho chira I6n dat khoang 40% dén
70% so vé&i mic thiét ké, cac hd chira nho chi & mic 30% [1]. Bao vé ngudn nudce 1a mot
trong nhitng wu tién hang dau dé phat trién bén viing. Céc ho chta thity dién ngoai nhiém
vu phat dién dam bao cung cip dién cho hé théng dién qudc gia con phdi két hop vai céc
hé chta thay loi cAp nuéc cho nhu cau sir dung nudc sinh hoat, néng nghiép va san xuét
ctia nhan dan ving ha du trong moa kiét, gép phan giam lii cho ha du trong mua lii.



Ngudn nudéc tir cc hd chtra hién nay twong ddi tt, van da cung cp cho sinh hoat va san
xuat. Tuy nhién, nguén nude niy dang cé nguy co 6 nhiém, chat luong nudc bi suy giam.
Theo bao céo cua so Tai nguy@n — Moi truong cac tinh thi déu c6 3 nguy co chinh giy 6
nhiém céc hd chira nudc gdbm: phét thai trong hoat dong san xuit ndng nghiép; phat thai
trong hoat dong san xuat cong nghiép va chat thai sinh hoat. Ngoai ra con cac nguyén
nhan nhu nudc mua chay tran lam dyc 10ng hd, khai thac cat day hd lam xéo tron 16p day
ho, ting do duc, khuéch tan cac chat tir bun day hd vao nudc,...

Déi vai cac hd chira cung cap nudc sinh hoat thi van dé dam bao chat luong nude 14 mot
y&u cau can quan tam. Khi sir dung nudce, diém dé nhan ra vé su thay doi chat luong nuéc
la mUi vi va mau sac cua nudc ciing nhu nho viée do dac thuong xuyén céc chi sé trong
nudc. Mot trong nhitng nguyén nhan gay 6 nhiém nguon nudc 1a do sy san sinh qua muc
cua thyc vat phu du, cua vi sinh vét trong nuée [3]. Boi vay nghién ciu cac yéu td veé
thuc vat phu du hay vi sinh vat dé xac dinh chinh xac hop chat nao gay mui, vi khéac cho
nuéc, gay ra sy 6 nhiém trong nguon nudc 1a mot van dé van dugc cac nha khoa hoc tiép
tuc nghién cuau.

Véi y tuong dé phat trién bén viing ngudn nude s dung cho san xuat va sinh hoat cua
cac ho chuaa thay loi, tac gia sir dung céc két qua do dac vé chat luong nude hd chira Ba
Rau, huyén Thuan Bic, tinh Ninh Thuan dé phan tich, danh gia chat luong nudc hd va dé
Xuat co s¢ khoa hoc va giai phap dé du bao, tim cach cai thién chat luong nudc hd chua.

I1. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trén co so khao sat cac dic diém hién trang caa ho Ba Rau va sir dung két qua lay mau
nudéc tai hd do Trung tm quan tric Tai nguyén va Méi truong Ninh Thuan thuc hién tir
nam 2017 dén nam 2020 nhu bang 1:

Bang 1. Két qua phan tich nudc mit hd Ba Rau, huyén Thuan Bic, tinh Ninh Thuan
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Cac chi tiéu duoc lua chon phan tich chat lwong nuéc hd Ba Rau 1a: pH, TSS, BOD5, Fe,
PO43-, NO2-, NO3-, NH4+, DO, téng luong Photpho hitu co, Coliform... Thong qua cac
chi tiéu phan tich c6 thé phat hién kip thoi va danh gia dang cac chat gay 6 nhiém ngudn
nuéc cua hd. So séanh theo Quy chuan k§ thuat quéc gia vé chat luong cip nude cho sinh
hoat (QCVN 08-MT:2015/BTNMT) hau hét cac chi tiéu déu dat yéu cau. Tuy nhién, c6
thong sé vé Coliform thi can phai xem xét. Ham luong Coliform dugc cho phép la
5000MPN/100ml déi véi ngudn nuéc A2 — 1a ngudn nudc ding cho muc dich cip nudc
sinh hoat nhung phai 4p dung céng nghé xtr ly phu hop hoac cdc muyc dich st dung nhu
loai B1 va B2. Theo nhu bang két qua phén tich nwdc mit trong 04 nam, tai HO Ba Rau —
Huyén Thuan Bic — Tinh Ninh Thuan ¢ dudi, cd thé thiy ham lwong Coliform trong
nudc vao thang 12/2018 va thang 12/2020 Ia rat cao, vuot ngudng cho phép gan 5 lan.

Vi khuan Coliform 1a mét loai vi khuan gram am ky khi, hinh que va khéng cé bao tu.
Loai vi khuan nay c6 thé ton tai trong nhiéu méi truong khac nhau nhu dat, nude (nudc
sinh hoat, nuéc ubng, nuéc nudi trong thay san), trong thirc an va chat thai ciia dong vat.
NG chinh 12 thu pham gay nhiéu bénh nguy hiém trén hé tiéu hoa nhu tiéu chay, mat nudc
dan t6i suy than, tham chi 14 tir vong. Vi vay, s6 lugng Coliform va E.coli trong nuéc c6
thé dung dé danh gia mirc do 6 nhiém cua ngudn nude. Di vai cac hd chira, ¢ nhiéu giai
phap dugc nghién ciu dé giam thiéu sé luong Coliform nhu khir tring birng ozon, tia cuc
tim hozc clo hay bién phap khoanh viing bao vé vé sinh [2]. Tuy nhién néu c6 thé xay
dung mot mé hinh du bdo sy 6 nhiém nguén nudce trude khi nd xay ra s& mang lai viéc
chu dong trong quan ly an toan ngudn nude, dac biét 1a ngudn nude hd s dung cho sinh
hoat. Dua vao nghién ciu cua bai toan md phong [4] véi cac diéu kién bién khac nhau,



ma cu thé ¢ day 1a thong qua céc chi s thuc do cua hd Ba Rau dé xay dung mé hinh hoi
quy dé udc lwong ham lwong Coliform c6 trong nguén nudc dua trén nhitng chi sé chat
luong nudc khac ma viée do dac nhirng chi s6 d6 co thé ty dong hoa hay dé& dang tién
hanh bang cac thiét bi do thong thuong, ching han tong chat ran lo ling (TSS). Trong 11
chi sb chit lugng nude duoc tién hanh khao sét tai nguon nudc, hai chi s6 vé tong luong
Phospho va lugng Phosphat (PO4-) hoa toan hau hét déu thip hon muc gidi han dinh
luong (LOQ) s€ khong dugc dua vao trong phan tich. Lugng Coliform trong nudc S€
duoc chon 1a chi thi du ra ciia mé hinh, va 8 dai lugng con lai gdm d6 pH, tong chat rin
lo Ling (TSS [mg/1]), Oxy hoa tan (DO[mg/I]), chi s6 nhu cau oxy sinh hoa (BOD5
200C[mg/1]), Sit (Fe [mg/1]), Nitrit (NO2- [mg/l]), Nitrat (NO3- [mg/I]), va Amoni
(NH4+ [mg/I]) s& 1a d¢au vao cia mo hinh. Do kich thudc dit liéu kha bé (12 diém) va sb
bién dau vao Ion (8 bién), dé tranh hién tugng quéa khép (overfitting) co thé xay ra khi st
dung qua nhiéu bién, trudc hét, 8 chi s6 dau vao trén s& dugc phan tich twong quan voi
chi s6 dau ra Coliform dé wéc luong. Két qua phan tich twong quan gitra c4c bién dau vao
v6i ham luong Coliform trong nude duoc thé hién nhu Hinh 1.
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Hinh 1. Hé s6 tuong quan giita ham lugng Coliform véi cac chi sé chat luong nude khac



1.  KET QUA VA THAO LUAN

Tir Hinh 1 mé phong tuong quan c6 thé thay rang céc chi sé nhu pH, TSS, Fe, NH4, NO2
c6 twong quan kha thip ddi véi lugng Coliform. Trong khi d6, ham lwong NO3 trong
nudc ¢ twong quan 16n nhat ddi véi Coliform, va BOD va DO cho hé s6 tuong quan xap
xi nhau nhung lai nghich dao dbi véi nhau. Chinh vi vay trong nghién ciu nay 4 chi s6
duoc chon 1am tham sé dau vao cho mé hinh wdce luong Coliform s& gom 3 chi sé cho hé
sb twong quan cao nhat 1a BOD, DO, va NO3.

Dé danh gia su twong quan phi tuyén gitta ham lwong Coliform véi nhirng théng sé chat
lrong nudce khac, ¢ day, ta tng dung mang noron nhan tao (Artificial Neural Network —
ANN) cho viéc phan tich. So di mé hinh ANN duoc chon vi twong tu véi nhiéu nha
nghién ctu trude day da cho thay mé hinh ANN véi thuat todn lan truyén ngugc da cho
két qua tot hon so v6i phuong phap hdi quy da bién, va phuong phap nay ciing da duoc
&p dung tuong tu Vi nhitng bai toan vé chat luong nudce trong dap hoic hd chia [4], [5].
Trong nghién cizu nay, md hinh mang noron ba 16p nhu trong Hinh 2 da dugc thiét lap dé
tién hanh phan tich cho ham luong Coliform trong nguén nuéc tir hd chaa. Hé théng
mang ANN cudi cing dugc chon s& ¢ 3 ndt ¢ 16p dau vao, 4 nat & 16p an, va mot nut &
16p dau ra.
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Hinh 2. M6 hinh mang no-ron (ANN) dugc su dung

Viéc chuan hoa theo md hinh mang ANN doi hoi ngudn sé liéu quan trac phai du 16n.
Tuy nhién, véi y tuéng stir dung md hinh sé trong du bao chat luong nude hd ding trong
sinh hoat, hoic véi céc yéu cau thip hon dung cho san xuit tac gia da chay thir mé hinh
véi s6 luong cac diém quan sat caa cac chi s6 nhim mang dén buc tranh tong quan vé
giai phap méi. Do bo sé lidu it va sé lwong bién dau vao kha 16n (8 bién) nén mé hinh hoi
quy da bién thé hién rat tét (cho du diéu nay kho khang dinh vi thiéu dir lidu dé kiém



chung). Trong khi mé hinh ANN véi s6 bién dau vao khac nhau ciing cho két qua rat tot.
Va tat nhién khi sb bién dau vao cang nhiéu, su pht hop giita md hinh va két qua thue do
tang 1én. Két qua duogc thé hién trén Hinh 3, 4 dudi day.
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Hinh 3: Lich sir chat luong nuéc tai hd Ba Rau theo ham luong Coliform (OBS), két qua
tir mo hinh hoi quy da bién-8 bién dau vao (MLR), md hinh ANN véi 8 bién dau vao
(ANN-8Input) va md hinh ANN 3 bién dau vao (ANN-3Input). Va twong tng voi dé 1a
sai s6 quan phuong (RMSE).
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Hinh 4. So sanh gitra ham lugng Coliform quan tré,c tai ho vé6i két qua thu dugc tir md
hinh hoi quy da bien (MLR), md hinh ANN véi 8 bién dau vao (ANN-8Input) va md hinh
ANN voi 3 bien dau vao (ANN-3Input).

IV.KET LUAN

Viéc quan 1y an toan dap ho chaa gan lién véi gquanr Iy va kiém soat tét chat luong
ngudn nudc tir hd chira. Trong nhitng nghién ctiru so bo nay, vai bo sé liéu han ché, bai
bao di goi m& mot phuong phap méi trong du bao vé sy & nhidm cua nuéc trong hd
chtra, phan tich méi trong quan va dua ra sy anh huéng cta cac chi s6 do thanh phan
chat chira trong nudc, chat nao anh huong nhiéu, chat nao anh huong it dén chat luong
nuéc cua hod chira. Theo két qua stir dung mo hinh ANN véi s6 bién dau vao khac nhau thi
sb bién cang 1on thi két qua cang rd nét. Va ¢ day, ta thiéu mot chudi dit lieu du dai dé kiém
chung thém. Vi vay, trong nghién ctu tiép theo tac gia s& tiép tuc ap dung phuong phap da trinh
bay trén day cho chudi dir liéu dai hon, ciing nhur cho pham vi réng hon (ctia mot viing).
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SAFETY MANAGEMENT OF WATER RESOURCE AND CONTROL
QUALITY OF MANUFACTURING WATER, DRINKING WATER BY
PREDICTION MODEL

Abstract: Safety management of reservoirs, the issure of ensuring quality water is
concerned. Water is not only produced for manufacturing, but also for drinking.
Artificial neural network (ANN) is applied to a predictive model for the
intermittent occurrence of pollution problem in the source of drinking water in Ba
Rau Reservoir, Vietham. The model examined in this paper is capable of
forecasting of Coliform’ development. Thus the model can be used as a decision-
making tool for reservoir management office in measuring and treating the quality
of water.

Key words: Water quality, Coliform, Ba Rau Reservoir, ANN
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