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Ung dung cong nghé Al, loT va Tu dong héa
trong quan ly rac thai: Cac gidi phap tién tién
cho méi truong bén viing

>CAO PU'C MINH

R&c thai dang la mét thach thic ngay cang I6n ddi voi cac thanh phé trén khip thé gidi. Su gia tang
dan s6, san xuat va tiéu dung hang hda dan dén viéc tang luong rac thai, gay 4p luc I6n dén cac hé
théng quan ly rac thai truyén théng. Cac hé thdng nay thuong xuyén gap phai cac van dé nhu qua
tai, khé khan trong viéc phan loai, tai ché va xtr ly rac thai, va quan trong hon ca Ia anh hudéng dén
moi trudng s6ng. VGi sur phat trién nhanh chong clia cong nghé tién tién nhu tri tué nhan tao (Al),
Internet van vat (10T) va Tu dong hda (Automation) 3 mé ra nhiing co hdi méi dé cai thién cac van
dé néu trén. Cac cong nghé nay co thé ap dung trong nhiéu giai doan, tir thu thap di liéu vé luong
rac thai, xac dinh chat luong va loai rac thai, va cai thién quy trinh xt Iy rac thai... Boi méi sang tao
trong quan Iy rac thai co thé gilp tang kha nang tai ché rac thai va giam luong rac thai dua vao cac
bai rac, tir d6 giam thiéu tac dong tiéu cuc dén mai trudng.

Cong nghé Al trong quan
Iy rac thai

Trong nhitng nam gan day, cong
nghé tri tué nhan tao (Al) da tré thanh Po Iu‘c_mg
mot cdng cu quan trong trong viéc rac thai
quan ly rac thai. S dung Al trong
quan ly rac thai gitp gidi quyét cac
thach thirc vé moi truong va kinh té R ) Lén ké
bang cach tao ra cac gidi phap hiéu Phan |Oal
qua hon va giam thiéu tac dong tiéu rac
cuc [én mdi truong. Ung dung Al
trong quan ly rac thai c6 thé 1a mot hé
théng hoan chinh bao gobm ca phan
meém va phan cing, hodc chi don gian
la m6t phan mém dugc cai dat trén
mot thiét bi c6 san. Lay vi du, hé
théng phan loai rac thai tu dong bao

hoach
quan ly rac

goém ca phan cing (camera giam sat) Tinh toan
va phan mém (thuat todn hoc sau), "

cling v6i cac bd xtr ly dir lieu dé phan van
tich va xac dinh loai rac thai. Cac ing chuyén

dung Al trong quan ly rac thai cling co
thé chila mot phan mém dugc cai dat
trén thiét bi di dong hoac may tinh dé Bdo cdo,
ban, giip cac nhan vién quan ly rac .
thai thu thap, phan tich va quan ly dir dy doan
liéu moét cach hiéu qua hon.

Mot s6 Ung dung cla cong nghé
Al trong quan ly rac thai bao gom:

- Sap xép rac tu dong: tur hinh Hinh 1: Cdc irng dung cua Al trong quan ly rdc thai

anh thu dugc, Al c6 thé phat hién va
phén loai cac loai rac khac nhau hoc may va x(r ly hinh dnh. Biéu nay  nhanh chéng, hiéu qua hon va gidm
bdng cach sir dung cac thuat todn  gilp cho viéc phan loai rac trd nén  thiéu 16i phan loai.

- _____________________________________________________________________________
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- Du doan lugng rac: Al c6 thé du
doan lugng rac dugc san xudt bang
cach phan tich dr liéu vé lugng rac
tiéu thu, tan sudt d6 rac va di lidu
khac. Viéc nay gitip cac nha quan ly
rac thai co thé 1én ké hoach déi vdi tai
nguyén va nhan lyc mot cach chinh
xac hon, dong thoi gidm thiéu chi phi
va tang tinh hiéu qua cla viéc thu
gom va van chuyén rac.

- Theo ddi cac hé théong quan ly
rac thai: DI liéu tir cac cdm bién cé
thé dugc phan tich bdi Al dé phat
hién cac van dé nhu viéc rac chéng
chét hoac chdm chuyén déi ddi vdi
cac bairac.

- T6i uu hoda qua trinh tai ché: Al
€6 thé téi uu qua trinh tai ché bang
cach phan tich dr liéu tir cac cdm
bién va cac ngudn khac dé xac dinh
nhirng cong doan khdng hiéu qud, dé
Xuat cac thay déi dé cai thién ty |8 tai
ché va ty déng hda cac phan khac
nhau clia qua trinh.

- Du b&o bdo tri: Al ¢6 thé dugc st
dung dé du doan khi thiét bi tai ché
c6 kha nang gap su ¢6 dé bao tri c6
thé dugc 1én k& hoach mét cach chu
déng, giam thiéu thoi gian chét va
gidm chi phi stra chtra.

- Pia diém/thiét bi tap két rac
théng minh: Al ¢6 thé dugc str dung
dé gidam sat nham t8i uu hoa tuyén
dudong thu gom cla chung, gidm so
lugng phuong tién thu gom trén
dudng va do do gidm lugng khi thai.

- Bdo cdo bén virng: co quan quan
ly c6 thé str dung Al dé tu dong hoa
viéc thu thap va phan tich dir liéu vé
nd luc bén vitng cla ho, dic biét
trong viéc giam rac thai va tai ché, va
theo doi tién do.

Cong nghé Al da dugc ap dung
thanh cong trong quan ly rac thai tai
nhiéu nudc trén thé gidi, gidp tang
cuang hiéu qua quan ly rac thaiva gidm
thi€u tac dong tiéu cuc dén maoi truong:

- Nhat Ban: Céng ty Fujitsu da
trién khai hé théng sir dung Al dé
phan loai rac thai tai cdc nha may xr
ly rac thai. Hé théng nay giup phan
loai rac thai mot cach chinh xac va
nhanh choéng, tir dé t6i uu hoa qua
trinh x(r ly rac thai va gidm thiéu chi
phi cho cac céng ty x{r ly rac thai.

- My: ZenRobotics da phat trién
robot tu dong dé phan loai rac thai,
str dung cdng nghé hoc sau va thu
thap di liéu tlr cdm bién d€ phan tich
rac thai. Hé thong nay gilip t6i uu hoa
qua trinh phan loai rac thai va gidm
thi€u su ¢ hong hoc clia may méc
trong qua trinh x(r ly.

- Anh: Céng ty Winnow da str dung
cbng nghé Al dé giam thiéu lugng
thuc phdm bi lang phi trong cac nha
hang va khach san. Hé théng nay giup
danh gia lugng thuc pham bj 1ang phi
va tim ra cac nguyén nhan gay lang
phi, tir d6 dé xuét cac gidi phap nham
giam thiéu 1ang phi thuc pham.

- Han Quoc: Cong ty Naver Labs
da phat trién robot ty dong dé thu
gom rac thai tai cadc khu vyc cong
cdng. Robot nay dugc trang bj cdm
bién va hé théng dinh vi GPS dé thu
thap théng tin vé khu vyc thu gom
rac thai va tu déng rai thirc an cho cac
loai d6ng vat nhu chim, ca sau trong
cac khu vuc dé.

- MobiDev la mét cong ty da quéc
gia da phat trién mot ing dung tai
ché duya trén tri tué nhan tao cung
cap cac khuyén nghi thai gian thuc vé
cach phan loai rac. S&r dung cac thuat
toan thj giac va hoc may, irng dung c6
thé& nhan dién cac loai rac khac nhau
va cung cap thong tin vé cach tiéu thu
ching mét cach chinh xac. Phuong
phép nay don gidn hda quan ly rac va
khuyén khich tai ché thuong xuyén
hon, gidm lugng rac két thic d6 vao
dai duong va cac khu dat rac.

Cac vi du trén cho thay sirc manh
va tiém nang clia cong nghé Al trong
quan ly rac thai. Su két hop gilra cong
nghé Al va loT cling tao ra nhiéu gidi
phap md&i cho quan ly rac thai hiéu
qua hon.

Cong nghé IoT va U'ng
dung trong quan ly rac thai

loT (Internet of Things - mang ludi
thiét bi két noi Internet) la céng nghé
cho phép cac thiét bj dién tlr két néi
va giao tiép vd&i nhau thong qua
Internet. Cac thiét bi nay c6 kha nang
thu thap di liéu va truyén tai thong
tin vé& cac hoat déng, qué trinh san
xuat, vi tri va trang thai cla chung.

Viéc két noi va thu thap dir liéu nay
gilp cho viéc quan ly rac thai dugc
hiéu qua hon.

Cu thé, cac thiét bi loT c6 thé duoc
lap dat trén cac thung rac dé thu thap
théng tin vé mdc d6 day cla chang,
loai rac, vi tri clla thung rac. Cac dir
liéu nay dugc glri dén mot trung tam
diéu khién, tai day, dua vao dir liéu
théng ké ngudi quan ly rac thai co thé
kiém soat viéc thu gom, xUr ly rac thai
mot cach hiéu qua hon.

Nhiéu cong ty nhu IBM, Intel, Dell,
Cisco, Schneider Electric, Hitachi da
nghién ctru va trién khai thanh cong
cac giadi phap loT trong quan ly rac
thai. Dell da phat trién mot hé théng
loT giup ki€m soat cac thiét bj thu
thap d@r liéu rac thai tir xa. Trong khi
do, céng ty Hitachi cling da trién khai
mot hé théng 10T gilip thu thap thong
tin vé mirc do day clia cac thung rac
trén duong pho va thong bao dén cac
doéi thu gom rac dé |1én ké hoach van
chuyén rac thai phu hgp nhét.

Dudi day la mot s6 vi du cu thé vé
Ung dung cong nghé loT trong quan
ly rac thai tlr cAc nudc va cac cong ty
I&n trén thé gidi:

- Thanh phé Barcelona, Tay Ban
Nha da trién khai moét hé théng thong
minh dé quan ly rac thai, s& dung
cong nghé loT dé gidm sat cac thung
rac cong cdéng. Hé thong nay cho
phép quan ly tinh trang day va tréng
cla thung rac va glri thong tin dén cac
tai x€ xe tai rac dé thu gom dlng thaoi
diém. Hon nira, hé théng con gidlp
phan tich di liéu vé lugng rac dugc
tao ra va gilp t6i uu hda quy trinh thu
gom, gidm thi€u thoi gian va chi phi.

- Cong ty Ecube Labs, Han Quac:
Céng ty nay da phat trién cac thung
rac thong minh st dung céng nghé
IoT, gilip gidm sat tinh trang day va
tréng cla thung rac va glri thdng tin
dén cac tai xé xe tai rac dé thu gom
dung thoi diém. Cac thung rac nay
con dugc trang bj cac cam bién
huong va khi, gitp giam sat mui hoi
va doc hai tir rac. Bén canh do6, cdng
ty con phat trién hé théng quan ly rac
thai toan dién st dung céng nghé IoT,
két hgp véi phan mém quan ly va dich
vu tu van.
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Hinh 2: Céng nghé IoT trong quan ly rdc thai

- Rubicon Global, Hoa Ky da phat
trién hé théng quan ly rac thai théng
minh s dung céng nghé loT, gilp
gidm sat tinh trang day va trong cla
cac thung rac va cung cap thong tin
chi tiét vé lugng rac dugc tao ra.

- Chung ta c6 thé dé cap dén cong
ty Enevo, mét cong ty clia Phan Lan,
da phat trién cac cam bién loT dé
gidm sat mirc dé day cla thung rac.
Céng nghé nay cho phép cac té churc
quan ly rac thai du doan mdrc dé day
cla cac thung rac va téi uu hda viéc
thu gom rac, tir d6 gidm thiéu tinh
trang rac thai day trén dudng pho.

- Tai Singapore, chinh phd da
trién khai hé théng quan ly rac thai
théng minh mang tén "Smart Waste
Management System" st dung cac
cam bién loT dé giam sat tinh trang
day va tréng cla cac thung rac trén
duong phé. DT liéu thu thap dugc
tlr hé thong nay sé dugc phén tich
dé t6i uwu hoda viéc thu gom rac va
dua ra cac gidi phap quan ly rac thai
hiéu qua hon.

Cac s6 liéu thdng ké cu thé vé hiéu
qué cla cac cdng nghé loT trong
quan ly rac thai cling rat an tugng.
Chéng han, theo bao cdo cla Enevo,
cbng nghé loT da giup giam thiéu tdi
50% s6 lan thu gom rac khong can
thiét va gidm chi phi thu gom rac dén
30%. Tai Singapore, hé théng Smart
Waste Management System da giup
giam thi€u tinh trang rac thai day trén
dudang phd [én téi 60%.
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Tu dong hoa trong quan
ly rac thai

Trong quan ly rac thai, tv déng
hoa c6 thé ap dung cho nhiéu céng
doan khac nhau, tir viéc thu gom rac
dén xtr ly va tai ché.

- Cong ty TrashBot, Singapore da
phat trién mot loat cac robot ty dong
dé thu gom rac dudi long dat, gilp
gidi quyét van dé vé khong gian va
mui hoi trong thanh phé. Cac robot
nay dugc trang bi cam bién va hé
théng diéu khién tu déng dé di
chuyén va thu gom rac, déng thoi
cling c6 thé x{r ly rac thai hiru co truc
tiép tai chd. Theo bado cdo clia cong ty,
mai robot c6 thé thu gom han 200 kg
rac moi ngay va giam thi€u khoang
60% thaoi gian va chi phi so Vi
phuong phap thu gom rac thd cong.

- Hé thong xr ly rac thai ty dong,
Ha Lan: Hé théng nay dugc phat trién
bdi céng ty Bin-e va dugc trién khai
tai mot s6 khu do thi & Ha Lan. Hé
théng nay s dung cong nghé tri tué
nhan tao dé€ phan loai va x{r ly rac thai
ty dong. Cac thung rac théng minh
nay dugc trang bi cdm bién va hé
thong thu thap di liéu dé giam sat
lwong rac dugc tao ra va cung cap dir
lieu cho cac hé théng diéu khién tu
déng dé x{r ly rac thai. Theo bao cao
clia cong ty, hé théng nay co thé giam
thi€u lugng rac thai khdng can thiét
I&én dén 70%, dong thai gidm chi phi
van hanh hé théng quan ly rac thai.

- Hé thong tai ché rac thai tu dong,
Plrc: Cong ty WTT da phat trién mot
hé thong tai ché rac thai tu déng
bang cach s dung cac robot dé tu
dong phan loai va x(r ly rac thai. Hé
théng nay c6 thé xur ly khoang 20 tan
rac thai mdi giy va phan loai rac
thanh 18 loai khac nhau, ddm bao
hiéu qua va tinh toan ven cla qua
trinh tai ché.

- Cong ty Ecovacs Robotics, Trung
Qudc: Cong ty nay da phat trién robot
da nang c6 thé don dep rac thai va
bui ban trong cac khu vuc cong cong
va trong cac tda nha. Robot dugc
trang bj cac cdm bién dé phat hién
cac vat thé trén dudng di va tranh
chung. Céng ty Ecovacs Robotics da
trién khai robot da nang nay tai cac
khu vuc céng cdng & Trung Quoc va
da thu hat duge sy quan tam cda
nhiéu chinh quyén dia phuong va
doanh nghiép.

- Cacung dung tu ddng hoa trong
quan ly rac thai c6 thé gidp tiét kiém
chi phi va thdi gian, tang tinh hiéu
qua va giam thiéu tac déng cda rac
thai dén moi truong. Theo mot
nghién clru cla Frost & Sullivan, thj
truong ty déng hoa trong quan ly rac
thai cé thé dat gia tri lén t&i 27 ty USD
vao nam 2022.

Cac lgi ich cla ty dong hda trong
quan ly rac thai da dé cap dua trén
nhirng nghién ctru va kinh nghiém
clia cac qudc gia va té chirc qudc té,
bao géom cd nhitng nudc dang phat
trién. Tuy nhién, viéc ap dung cac giai
phap nay & tirng nudc lai phu thudc
vao nhiéu yéu té nhu nguodn luc, dia
ly, van héa, chinh tri, kinh té&, xa hoi,
phap luat, quy dinh va nhirng thach
thirec dac thu cda tirng quoc gia.

& cac nudc dang phat trién, viéc
quan ly rac thai van con gap nhiéu
thach thirc nhu qua tai rac thai, chat
thai khéng dugc xr ly dung cach,
thoi quen vit rac bura bai, thiéu
nguoén luc va hé thong ha tang, chinh
sach va quy dinh chua day du, ti l1é
tai ché con thap.

Viéc ap dung ty déng hda trong
quan ly rac thai & nhirng quéc gia nay
van c6 thé dem lai mdt sb |gi ich nhat
dinh, cu thé nhu:
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- Tiét kiém chi phi: Ty dong hoa
quy trinh thu gom va x{ ly rac thai
gilip gidam thiéu chi phi cho viéc thué
nhan cong, diéu hanh xe thu gom, x(r
ly rac thai. Déng thaoi, gidm thiéu cac
chi phi lién quan dén viéc van hanh
cac tram xr ly rac thai.

- Gidm thi€u 6 nhiém: Tu déng
hoa gilp gidm thiéu tinh trang rac
thai bi bd lang trén dudng pho, gidm
thi€u 6 nhiém moi trudng va anh
hudng dén stc khde cla ngudi dan.

- Néng cao hiéu qua quan ly: Tu
ddng hoa quy trinh quan ly rac thai
gilp tang kha nang gidm sat, danh gia
va quan ly cac hoat déng lién quan
dén rac thai, ddm bao tinh hiéu qua
va minh bach clia quy trinh.

- Khad nang xr ly rac thai tang cao:
Ty dong hoa quy trinh x{ ly rac thai
gilp tang kha nang x ly rac thai, ddm
bdo an toan cho maéi truong va surc
khée cta nguai dan.

- Tao ra ca hoi kinh doanh méi: Tu
dong héa quy trinh quan ly rac thai
cling tao ra co hdi kinh doanh mdi
cho cac doanh nghiép lién quan dén
[inh vuc nay, dac biét la cac cong ty
cdng nghé.

Md hinh téng thé {'ng
dung ca AI, IoT va tu
dong hoéa cho hé thong
quan ly rac thai sé bao
gom cac budc sau:

- Thu thap dir liéu: Cac cdm bién loT
sé dugc str dung dé thu thap dit liéu tir
cac dia diém/phuong tién tap trung rac
thai, bao gdbm s6 lugng rac dugc tao ra,
muc dé day cla cac dia diém/thung
rac va thdi gian thu gom rac.

- Phan tich dr liéu: Hé thong quan
ly dua trén ddm may st dung céng
nghé Al dé phan tich nham dua ra cac
danh gia, dy doan, quyét dinh.

- T6i wu héa 16 trinh thu gom rac:
Dua trén dit liéu thu thap dugc va két
qué phan tich cda hé théng, Al sé
giup toéi wu hda 19 trinh thu gom rac
dé giam thiéu thai gian va chi phi thu
gom rac.

- Ty ddng héa qua trinh thu gom
rac: Hé thong sé sir dung cac robot va

He thong dinh vi Qun Ij van tai
B6 phan quan tr ' _
I.H‘th' ; I'. Xe rac
é thong quan
. .gq d thang minh
rac tap trung - _ |
A a
Nha mdy He thqng mang’ Thing réc
may chu FE
xit Iy réc thong minh

Hinh 3: Mé hinh &ng dung Al, IoT va tw déng héa cho hé thong qudn Iy rdc thdi

thiét bj tu déng dé thu gom va van
chuyén rac dén cac trung tam x{ ly
rac. Thiét bi nay s& dugc diéu khién
bang cac tin hiéu diéu khién dugc
sinh ra bai hé théng quan ly.

- XU ly va tai ché rac thai: Cac
cdng nghé tai ché rac thai sé dugc
str dung dé xur ly va tai ché rac thai
thu thap dugc. Hé thong sé sir dung
cac robot dé phan loai rac va xu ly
theo tirng loai.

- Danh gié va theo déi hiéu qua:
Hé théng sé thu thap cac dr liéu vé
hiéu quad cla qua trinh quan ly rac
thai, bao gom lugng rac dugc thu
gom, lugng rac tai ché va giam thiéu
lwong rac dua dén cac khu vuce xtr ly
rac. DI liéu nay sé dugc phan tich va
danh gia dé dua ra cac cai tién va
nang cao hiéu qua clia hé thong.

M& hinh nay giup cho qua trinh
quan ly rac thai trd nén hiéu qua hon
va c6 thé gilp gidm thi€u dugc cac
van dé moi trudng va sic khde con
ngudi dugc bado vé hon. Cu thé, si
dung cdng nghé Al trong quan ly rac
thai gilp t6i wu hoa viéc thu gom va
x{r ly rac thai, giam thiéu cac khoang
thoi gian khdéng can thiét va tang
cuong tinh chinh xac trong qua trinh
phan loai rac thai. S&r dung céng nghé
loT gitp gidm sat tinh trang day va
tréng cla cac thung rac, cung cap
thong tin chi tiét vé lugng rac dugc
tao ra va tinh trang clia cac thung rac.
St dung tu ddng hda gilp tang tinh
hiéu qua va giam thi€u su can thiép

cla con ngudi trong qua trinh xr ly
rac thai, tir d6 giam thi€u nguy cd tai
nan va tang tinh an toan trong qua
trinh quan Iy rac thai. Téng hop cac
cdng nghé nay vao mot hé théng duy
nhat giup cho qua trinh quan ly rac
thai trd nén thong minh hon va hiéu
qua hon, déng thai giam thi€u tac
déng xau cla rac thai dén moi truong
va strc khde con ngudi.

P& thu thap dir liéu twr
cac cam bién IoT trong
qua trinh quan ly rac thai
str dung Al va tu dong
héa, hé thong cc ban
gom cac thanh phan sau:

- Cac cdm bién |oT: Cac cdm bién
nay co6 thé bao gdbm cam bién lugng
rac, cdm bién dd am, cam bién
nhiét do, cdm bién chat lugng
khéng khi, v.v.

- Thiét bi thu thap dir liéu: Thiét bj
nay co thé la moét bd trung tam diéu
khién, mot bo giao ti€p dr liéu hoac
mot trung tam dir liéu.

- Hé théng luu trir A liéu: DE luu
trlr dir liéu dugc thu thap tlr cac cdm
bién, hé théng sé can mot co s& dir
lieu c6 kha nang luu trir va x{r ly cac
d{r liéu theo thdi gian thurc.

- Phan mém quan ly dit liéu: Bé
quan ly cac dit liéu dugc thu thap tir
cac cdm bién, hé théng sé can mot
phan mém dé Iuu trr va quan ly cac
d@ liéu nay.
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- Hé thong Al va phan mém tu
doéng hoéa: Bé x{r ly dit lieu dugc thu
thap va quan ly rac thai mét cach tu
dong, hé thong sé can cac phan mém
Al va ty dong hoa.

- Cac thiét bj ty dong héa: DE thurc
hién cac hoat ddéng nhu phan loai rac,
tach chat thai, van chuyén va tai ché,
hé thong sé can cac thiét bj ty dong
hda nhu robot, may mac, thiét bj dinh
vi va cdm bién vi tri.

Cac thiét bj va phan mém dugc
két ndi thanh mot hé thong quan ly
rac thai toan dién, s&r dung cac cdng
nghé Al, loT va tu ddng hoa, da dugc
trién khai rong rdi & nhiéu nudc va
d2ugc sir dung dé tang cudng hiéu
qua trong quan ly rac thai. Tuy nhién,
viéc trién khai cac gidi phap nay &
Viét Nam cé thé d6i mat véi mot sé
thach thurec.

Mot so thach thirc
bao gom:

- Thach thirc vé nguoén luc: Viéc
trién khai cac gidi phap phan loai
rac s dung céng nghé cao can

nhiéu nguon luc, bao gom hé théng
va nhan luc. DE trién khai cac giai
phap nay, can phdi dau tu mot
khoan kinh phi lén dé mua cac thiét
bi phan cirng, phdn mém, va dao
tao nhan luc.

- Thach thirc vé ha tang: Ha tang &
Viét Nam hién dang con kha lac hau,
dac biét la trong linh vuc quan ly rac
thai. Nhiéu dia phuong van dang st
dung cac phuong phap truyén thong
dé thu gom va x{r ly rac thai, do dé
can nang cdp ha tang dé dap ung
dugc yéu cau clia cong nghé.

- Thach thirc vé nhéan thic va y
thirc clia cong déng: nhiéu ngudi dan
& Viét Nam van chua co y thirc vé viéc
phéan loai rac va thudng xuyén vt rac
vao chung mot thung. Viéc ing dung
cdbng nghé hién dai can phai di kem
véi viéc tang cudng gido duc va nang
cao nhan thirc cla cong dong.

Trong trudng hop cla Viét Nam,
viéc trién khai & quy mé nho hon c6
kha nang thanh cong cao hon, chang
han nhu cac khu dan cu cao cap hoac
cac khu céng nghiép. Cac khu vuc nay
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