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Tom tat:

Hién nay, B6 Khoa Hoc va Coéng Nghé
da ban hanh TCVN 2737:2023 thay thé
cho TCVN 2737:1995. Trong d6 viéc xac
dinh tai trong, t6 hgp tai trong c6 nhiéu
b6 sung, stia déi, dac biét viéc tinh toan
tai trong gio6 1a diém mdi khéac biét hoan
toan so vai TCVN 2737:1995.

Muc tiéu chinh cula bai bdo la trinh bay
cach tinh toan tdi trong gié theo TCVN
2737:2023 cho cong trinh dang khéi lang
tru, mat bang hinh chit nhat c6 mai bang
hodc c6 tudng chan mai. Trong d6 trinh
bay hai cach xac dinh hé sé khi dong theo
phu luc F.4 va phu luc F.16, cho vi du tinh
toan cong trinh cu thé va so sanh két qua
cla hai cach tinh nay.

Tirkhéa: Hé s6 khi dong, hé sé hiéu ung
giat, tai trong gié, TCVN 2737:2023, c6ng
trinh dang khéi ldng tru.
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Abstract:
The Ministry of Science and Technology
has issued TCVN 2737:2023 to replace TCVN
2737:1995. In there, the determination of loads
and load combinations has many additions and
modifications, especially the calculation of wind
loads that are different from TCVN 2737:1995.
The main of the article is to present how
to calculate wind loads according to TCVN
2737:2023 for structures in the form of
prismatics blocks, rectangular plans with
flat roofs, or roof retaining walls. It presents
two ways to determine external pressure
coefficients according to Appendix F.4
and Appendix F.16, gives examples of
calculating specific projects, and compares
theresultsofthesetwocalculationmethods.
Keywords: External pressure
coefficients, Gust-effect factor, Wind load,
TCVN 2737:2023, Prismatic building.
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1.Pat van dé

Hién nay TCVN 2737:2023 [1] da ban
hanh vao thang 6 nam 2023 thay thé cho
TCVN 2737:1995 [2]. TCVN 2737:2023 la
mot trong nhing tiéu chuan quan trong
trong hé théng tiéu chuan thiét ké két cau.
TCVN 2737:2023 ké thira TCVN 2737:1995
va cap nhat nhiéu noi dung méi tiép
can theo tiéu chuan My ASCE 7-16 [3],
Chau Au EN 1991 [4] va tiéu chudn Nga
SP.20.13330.2016 [5]. Trong d6, cé nhiéu
ndi dung bé sung stra d6i rat quan trong,
viéc tinh toan tai trong gié la mét trong
nhimg diém mai hoan toan khac biét so
vaGi TCVN 2737:1995.

Do tiéu chuan méi ban hanh vao thang
6 nam 2023, nén hién nay co rat it cac bai
viét dé cap dén viéc tinh toan tai trong gid
theo TCVN 2737:2023. C6 mot s6 bai viét
vé van dé nay: tai liéu [6] tac gia da trinh
bay ung dung VBA lap module tinh toan
tai trong gidé vaGi hé s6 khi ddong xac dinh
theo phu luc F.16 [1], ngoai ra con c6 tai
liéu tap huan cta Vién KHCN Bo Xay Dung
gidi thiéu téng quat vé TCVN 2737:2023
va mét sé6 phan mém thuong mai nhu
Ketcausoft, RD Suite,... da lap chuong
trinh tinh todan tai trong theo tiéu chuan
hién hanh.

Trong pham vi bai viét nay tac gia trinh
bay cach tinh todn tdi trong gi6é theo TCVN
2737:2023 hién hanh cho c6ng trinh c6
mat bang hinh vuéng, hinh chi nhat
dang mai bang, vat liéu bé téng cét thép.
Trinh bay hai cach xac dinh hé s6 khidéng
theo phu luc F.4 va phu luc F.16, cho vi du
tinh toan céng trinh cu thé va so sanh két

qua cua hai cach tinh nay.

2. Tinh toan tai trong gi6 theo TCVN
2737:2023 [1]

Tiéu chuadn nay ap dung cho cong trinh
c6 chiéu cao khong 16n han 200m va nhip
khéng 16n hon 150m.

Gia tri tiéu chuan cda ap luc gio tai do
cao tuong dudng z, dugc xac dinh theo
cong thuc:

W, =VV3S’10><k(Ze)><cX><Gf (1)

Trong do: W, ,la ap luc gio6 3s tng VGi
chu ky lap 10 nam.

VVSS,IO =7 xW, 2)

VGi y,1a hé s6 chuyén déi ap luc gio

tu chu ky 13p t&r 20 ndm xuéng 10 nam,

lay bang 0.852; W, la ap luc gi6 co s& lay
theo phan vung gié trén lanh thé Viét
Nam theo dia danh hanh chinh, hoac
theo ban dé phan vung ap luc gié hién
hanh tra trong QCVN 02:2022/BXD [71].

k(z,) 1a hé s6 ké dén su thay déi ap luc
gio theo d6 cao va dang dia hinh tai d6

cao tuong duong z,.
cla hé s6 khi déng (xac dinh theo muc
F.4 hoac F.16, phu luc F [1]).

G, la hé sé hiéu Ung giat (xac dinh
theo muc 10.2.7 [1]).
TU d6 c6 thé nhan thay gia tri tinh toan

cla tai trong gi6 W, tac dong lén tang
thd j dudi dang tai tap trung tac dung
vao tam don gié cla mat bang cong trinh
(tam hinh hoc) theo céng thuc:
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W,=y,x ( )xk(z)xch xh,xb, (3)
Trong do: y, la hé s6 d6 tin cay cla tai

trong gi6, ldy y,=2,1 (theo muc 10.1.6
(1.

h; : chiéu cao tang thij ctia cong trinh.
b, : chiéu rdng don giod tang thuj.

Po cao tuong duong z, doi véi nha
dugc xac dinh nhu sau:
-Khi h<b—>z, =h
-Khi b<h<2b:
z>b —>z,=h
0<z<b—>z,=b

-Khi h>2b:
z>h—-b —>z,=h
b<z<h-b—>z,=z
0<z<b —z,=b

z, >z, |ay theo bang 8 [1].

bla bé rong don gié (vuéng goc véi
hudng gio), khi cong trinh cé n tang véi

cacbérdéng b & cactang khac nhau c6 thé

25
S

b.la bé rong dén gid tang ).

lay gia tri trung binh: b= (trong do

hla chiéu cao cong trinh tinh tU mat
dat tu nhién.

z la d6 cao tai vi tri tang dang xét tinh
so v&i mat dat tu nhién.
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Hé s6 k(z,) lay khong 1én hon 1,99;
1,97 va 1,99 lan lugt d6i véi cac dang dia
hinh A, B, C.

2/a
k(z,)=2,01x (Z_J (4)
Zg

Trong dé: «a la hé sé dung trong ham
lGy thira déi vai gid giat 3s, dugc xac dinh
phu thudc vao dang dia hinh; z, la d6 cao
gradient, dugc xac dinh phu thudc vao
dang dia hinh («,z, dugc xac dinh theo
bang 8 [1]).

2.1. Xac dinh hé sé hiéu (ing giat

Hé s6 hiéu (ng giat G, la hé s6 phan
Ung clia két cau dudi tac dung cua tai trong
gio6 (bao gbm ca thanh phan phan ting tinh
va thanh phan phan ting dong clia két cau).
Doi véi két cau “cting” (c6 chu ky dao dong

riéng co ban thi nhat 7, <1s) thi c6 thé lay

G, =0,85.
Da6i véi két cau “mém” (cd chu ky dao

déng riéng co ban thi nhat T, > 1s) thi
G, dugc xac dinh theo cong thuc:

1+1,71(z,) géQ2 +g:R’
1+1,7g,1(z,)

G, =0,925
(5)
Trong dé:
I(z,)1a do r6i 6 do cao tuong duong
z,=0,6H

g, la hé s6 dinh cho thanh phan xung
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cla gio, 1ay bang 3,4.

g, 1a hé so6 dinh cho thanh phan phan
(ng cla gid, 1ay bang 3,4.

g, 1a hé s6 dinh cho thanh phan céng
hudng cla gid.

O 1a hé s6 ké dén thanh phan phan
Ung nén cua két cau chiu tai trong gio.
R 13 hé s6 phan ting cong hudng

Céng thic xac dinh cac hé s6 va G,
(xem thém muc 10.2.7 [1]).

Hé sé hiéu Ung giat cho cong trinh
bang bé téng c6t thép cd thé xac dinh
theo céng thic gan ding:

G, =0,85+——
2840

Trong bai viét nay, xac dinh G, theo
cobng thirc tong quat.

2.2, Xac dinh hé sé khi déng theo
muc F.4 phu lucF [1]

Trén hinh 1 viing D, E lan lugt la viing

(6)

dén gio6 va hat gié. Hé s6 khidong c=c,
clla cac vung nay dugc xac dinh theo
bang F.4 [1] nhu hinh 2.

d

Gio
—> D E b

Hinh 1. Mdt bdng nha

Theo hinh 1, b la chiéu dai mat bang
nha theo phuong vudng goéc véi hudng
gi6 (bé rong doén giod), d la chiéu dai mat
bang nha cung phuong véi huéng gio.

Ving
h/d
A B c D E
5 -1,2 -0,8 -05 +0,8 -0,7
-1,2 -0,8 -0,5 +0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Hinh 2. Hé s6 khi déng cho tudng thdng
diing ctia nha cé mdt bang chir nhdt
Trén hinh 2, hé s6 khi ddng mang dau
“+" khi gi6 huéng vao coéng trinh, mang
dau“-"khi gi6é huéng ra khoi cong trinh.
TU hinh 2, hé s6 khi déng viing D (d6n
gio) va vung E (hut gié) phu thudc vao ty
sO gilta chiéu cao nha tinh t mat dat tu
nhién va chiéu dai nha cung phuong véi
hudng gio, khi ty s6 nay & cac gia tri trung
gian sé xac dinh hé s6 khi dong bang cach
ndi suy tuyén tinh.
2.3. Xac dinh hé sé khi déng theo
muc F.16, phu luc F [1]

Hé s6 khidoéng ¢ =c,_, trong d6 ¢, la hé
s0 khi dong can chinh dién clia cong trinh
hinh khoi lang tru dugc xac dinh theo
cong thuc:

(7)

cx = kﬂcxoo
Trong dé:

k, dugc xac dinh theo muc F.18, phu
luc F [1], phu thuéc vao d6 manh hiéu
dung ctia cong trinh.

Do manh hiéu dung:

A, =412 khi h<b va 1, =24 khi h>b
(8)
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VGi d6 manh: A = max(h,b)/ min(h,b)  thé xac dinh c_ bang cac cong thic gan

D6i véi nha xem nhu hé s6 dac =1, dung sau:
c6 thé xac dinh &, tu hinh F.27 [1] bing Cor =2 khi k0,2 (12)
c4c cdng thuc gan dang: c., =0,32151n(k) +2,5138
k, =0,0435In(4,)+0,6 khi 4, <10  (9) khi0,2<k<0,7 (13)
k/1 20,108211’1(2,6)+0,451kh| 10<ﬂ“e <100 c =-0 7091H(k)+2 1478
(10) X0
khi 0,7 <k <5 (14)
k =5x10"x _+0,9 khi 100< 4, <200
(11) ¢, =—0,147In(k)+1,236
. e khi 5<k <10 (15)
¢, dugc lay theo biéu d6 trén hinh
F.22 [1], phu thudoc vaoty s6 &k d/b.Co ¢, =0,9 khi 10 <k <100 (16)

3. Vi du tinh toan va so sanh két qua

3.1. Cac vi du tinh toan va bang so sanh két qua

Tinh toan tai trong gi6 cho mét s6 céng trinh tai thanh phé Vinh Long, vung gié Il
dia hinh B.

+ Phuong an 1 (PA1) tinh toan véi hé sé khi dong ¢ = ¢, theo phu luc F4 [1]
+ Phuong an 2 (PA2) tinh toan véi hé sé khi dong ¢ = ¢, theo phu luc F.16 [1].

Ca hai phuong an gia tri tinh toan cda tai trong gi6 W, tac dong lén tang thu j dudi
dang tai tap trung tac dung vao tam dén gié clia mat bang cong trinh (tam hinh hoc).
+ Vi du 1: Cong trinh A mot tang dang mai bang, vat liéu bé tong cot thép, mat

bang vuéng co kich thudc (18,0x18,0)m. Chiéu cao cdng trinh tinh ti mat mong 4,8m
; chiéu cao céng trinh tinh t&r mat dat tu nhién (k& ca tudng chan mai) 4 =4,2m;ty s6
h/d=0,233<0,25.

Chu ky dao dong riéng co ban thi nhét 7, <1s; G, = 0,85.

Tinh todn theo PA1: c =¢, =1,0;

Tinh todn theo PA2: c =c_=1,36;

VVZn_W

Chénh lech: A(%) = 100

21t
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Bdng 1. Bdng so sdnh két qua tinh todn tdi trong gi6 céng trinh A (phuong x va y)

‘ PA1 PA2 Chénh
STT| Tang | h(m) | z(m) | b(m) | d(m) |z, (m) | kiz) léch
W, kN) | W, (kN) |  A(%)

1 | STORY1 | 4,80 | 3,60 | 18,00 | 18,00 | 4,57 | 0,849 | 119,23 | 162,15 26,47

+ Vi du 2: Cong trinh B bén tang dang mai bang, vat liéu bé téng cot thép,
mat bang vuong cé kich thudc(18,0x18,0)m. Chiéu cao cong trinh tinh ti mat
mong 15,6m; chiéu cao cong trinh tinh t& mat dat tu nhién (k€ ca tudng chan
mai) h=15m;ty s6 0,25<h/d =0,833 <1.Chu ky dao dong riéng ca ban thi nhat
I, =1,06>1s; G, =0,932.

Tinh todn theo PAT1: ¢ =¢, =1,156;

Theo PA2: ¢ =c, =1,242;

Chénh lech: A(%) = 22

21t

Bdng 2. Bdng so sdnh két qud tinh todn tdi trong gi6 céng trinh B (phuong xva y)

100

‘ PA1 PA2 Chénh
STT| Tang | h(m) | z(m) | b(m) | d(m) | z,(m) | kiz) léch
W, kN) | W, (kN) |  A(%)
1 | STORY4 | 3,60 | 14,40 | 18,00 | 18,00 | 1500 | 1,090 | 150,85 | 162,13 6,96
2 | STORY3 | 3,60 | 10,80 | 18,00 | 18,00 | 1500 | 1,090 | 12930 | 13897 6,96
3 | STORY2 | 3,60 | 7,20 | 1800 | 18,00 | 1500 | 1,090 | 12930 | 13897 6,96
4 | STORY1 | 480 | 3,60 | 1800 | 18,00 | 1500 | 1,090 | 129,30 | 138,97 6,96

+ Vi du 3: Cong trinh C 18 tang dang mai bang, vat liéu bé tong c6t thép, mat
bang hinh chit nhat, cé kich thudc tang dién hinh (35,5x22,5)m, kich thudc tum mai
(7,5%8,0)m.Chiéu cao cong trinh tinh tir mat mong 65, 2m. Chiéu cao céng trinh tinh
tUr mat dat tu nhién (ké ca tudng chdn mai) 4 =63, 7m;Tudng chdn mai trén tum mai
cao 0,5m, trén tang ap mai cao 1m.

Tys6 1<h/d=1,877<5 theo phuongxva 1<h/d =2,937 <5theo phuangy.

Chu ky dao dong riéng ca ban thi nhat theo phuong x: 7; =1,9036 > 1s; G, =0,925.
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Chu ky dao dong riéng co ban thi nhat theo phuongy: 7, = 2,343 > 1s; G, = 0,934,
Tinh todn theo PA1: Phuong x: ¢ =¢, =1,344; Phuongy: c =¢, =1,397

Tinh toan theo PA2: Phuong x:c = ¢, =1,239; Phuongy:c=c, =1,559

Chénh lach: A(%) = 22 =i 109

21t
Bdng 3. Bdng so sdnh két qud tinh todn tdi trong gi6 céng trinh C theo phuong x

STT Tang h(m) | z(m) | b(m) | d(m) | z,(m) | k(z) PAT PA2 C'Zecr;\h
W (kN) | W, (kN) A(%)

1 | STORY18 320 | 6320 | 800 | 7,50 | 63,70 | 1,478 67,45 62,19 -8,46
2 | STORY17 3,50 | 60,00 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 316,19 291,52 -8,46
3 | STORY16 3,50 | 56,50 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 245,92 226,74 -8,46
4 | STORY15 3,50 | 53,00 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 245,92 226,74 -8,46
5 | STORY14 | 3,50 | 49,50 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 245,92 226,74 -8,46
6 | STORY13 3,50 | 46,00 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 245,92 226,74 -8,46
7 | STORY12 3,50 | 42,50 | 22,50 | 35,50 | 63,70 | 1,478 245,92 226,74 -8,46
8 | STORY11 3,50 | 39,00 | 22,50 | 35,50 | 39,00 | 1,333 221,80 204,49 -8,46
9 | STORY10 3,50 | 3550 | 22,50 | 35,50 | 35,50 | 1,307 217,47 200,50 -8,46
10 | STORY9 3,50 | 32,00 | 22,50 | 35,50 | 32,00 | 1,279 212,81 196,21 -8,46
11 | STORY8 3,50 | 28,50 | 22,50 | 35,50 | 28,50 | 1,248 207,65 191,45 -8,46
12 | STORY?7 3,50 | 25,00 | 22,50 | 35,50 | 25,00 | 1,214 202,00 186,24 -8,46
13 | STORY6 3,50 | 21,50 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 197,50 182,09 -8,46
14 | STORY5 3,50 | 18,00 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 197,50 182,09 -8,46
15 | STORY4 3,50 | 14,50 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 197,50 182,09 -8,46
16 | STORY3 3,50 | 11,00 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 197,50 182,09 -8,46
17 | STORY2 350 | 7,50 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 197,50 182,09 -8,46
18 | STORY1 6,00 | 4,00 | 22,50 | 35,50 | 22,50 | 1,187 225,72 208,11 -8,46
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Bdng 4. Bdang so sdnh két qud tinh todn tdi trong gi6 céng trinh C theo phuong y

STT Tang h(m) | z(m) | b(m) | d(m)

PA1 paz | Chénh
z,(m) | kiz) léch

) W, (kN) [ W, (kN) | A%)

1 STORY18 320 | 63,20 | 750 | 8,00

63,70 | 1,478 66,37 74,08 10,41

2 | STORY17 3,50 | 60,00 | 3550 | 22,50

63,70 | 1,478 523,59 584,37 10,40

3 | STORY16 3,50 | 56,50 | 35,50 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40
4 | STORY15 3,50 | 53,00 | 3550 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40
5 | STORY14 3,50 | 49,50 | 35,50 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40
6 | STORY13 3,50 | 46,00 | 3550 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40
7 | STORY12 3,50 | 42,50 | 35,50 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40
8 | STORY11 3,50 | 39,00 | 3550 | 22,50 | 63,70 | 1,478 407,24 454,51 10,40

9 | STORY10 3,50 | 35,50 | 35,50 | 22,50

35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40

10 | STORY9 3,50 | 32,00 | 35,50 | 22,50

35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40

11 | STORY8 3,50 | 28,50 | 35,50 | 22,50

35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40

12 | STORY7 3,50 | 25,00 | 35,50 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
13 | STORY6 3,50 | 21,50 | 35,50 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
14 | STORY5 3,50 | 18,00 | 3550 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
15 | STORY4 3,50 | 14,50 | 3550 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
16 | STORY3 3,50 | 11,00 | 3550 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
17 | STORY2 350 | 750 3550 | 22,50 | 35,50 | 1,307 360,12 401,93 10,40
18 | STORY1 6,00 | 4,00 | 35550 | 22,50 | 35,50 | 1,307 411,57 459,35 10,40

3.2. Nhan xét

TU két qua ctia ba vi du trinh bay nhu
trén (bang 1 dén bang 4), rut ra dugc cac
nhan xét sau:

+ Do6i véi cac cong trinh thap tang,

khity s6 h/d <0,25 (vidu 1, bang 1 véi
b =d), gia tri tai trong gié tinh toan theo

PA2 16n hon khi tinh toan theo PA1, chénh
léch gia tri tuong d6i I6n 26,47%.
+ Dai véi cac cong trinh thap tang, khi

ty s6 0,25<h/d <1 (vi du 2, bang 2 vGi
b=d), gia tri tai trong gi6 tinh todn theo
PA2 16n hon khi tinh toan theo PA1, chénh
léch gia tri tuong d6i nhd 6,96%.
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+ D0i vGi cac cong trinh cao tang, khi
ty s6 1<h/d <5 (vidu 2, bang 2), gia tri
tai trong gié tinh toan PA2 nho hon PA1
khi tinh toan vai bé rong dén gidé theo

phuang canh ngan cta nha (b < d)va gia
tri tai trong gio tinh todn PA2 16n hon PA1
khi tinh toan vai bé rong dén gidé theo

phuong canh dai ctia nha (b > d). Chénh
léch gia tri khi tinh gi6 theo hai phuong
khodng 10%.

Trong pham vi bai viét khéng thé trinh
bay hét cac dang mat bang, chiéu cao
nha, ... chi trinh bay moét s6 dang nhu
céc vi du trén. TU d6 c6 thé nhan thay su
chénh léch gid tri tai trong gi6 khi tinh
toan theo PA1 va PA2 phu thudc vao cac
tyso6 h/d va b/d. Déivsi nha thap tang

h/d <0,25 sy chénh léch nay tuong déi
I6n va gid tri tai trong gié tinh theo PA2
I6n hon khi tinh theo PA1. D6i véi nha ¢

0,25<h/d <5 su chénh léch tai trong
gio khi tinh theo hai phuong an la tuong
doi nho khoang 10%.

4. Két luan

Bai viét da trinh bay cach tinh toan tai
trong gié cho coéng trinh dang hinh khéi

Tai liéu tham khao

lang try, mat bang hinh vuéng, chir nhat
cb mai bang hodc co6 tudng chan mai theo
TCVN 2737:2023 [1] hién hanh. Hé sé khi
dong dugc xac dinh theo hai phuong an
theo muc F.4 va theo muc F.16, phu luc F
[1], trong d6 dua ra mét sé cong thic gan

dung dé tinh toan cac hé s6 k,,c_, thay
Vi tra theo cac hinh vé, bang biéu trong
TCVN 2737:2023.

Cho vi du tinh todn tai trong gié mot
s6 cong trinh dan dung ¢ tudng chén
mai, vat liéu bé téng cbt thép cu thé, dua
ra cadc nhan xét, so sanh tai trong gio tinh
toan theo hai phuong an. Tu dé c6 thé
nhan thay su chénh léch gia tri tai trong
gi6 khi tinh toan theo PA1 va PA2 phu
thudc vao cac ty s6 h/d va b/d. Trong
pham vi bai viét khéng thé trinh bay hét
cac dang mat bang, chiéu cao nha,...
nguai viét chi trinh bay mét s6 dang don
gian, can c6 nghién ctiu sau, rong hon vé
van dé nay. Trong khi Vién Khoa Hoc Cong
Nghé chua ban hanh huéng dan tinh toan
cu thé theo TCVN 2737:2023, ngudi thiét
ké két cau hodc cong viéc cé lién quan
can can nhac tinh toan tai trong gié theo
cac phuong an da néu trén.
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