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HEÄ THOÁNG ÑOÄNG LÖÏC OÂ TOÂ HYBRID 2 CHOÃ NGOÀI 
SÖÛ DUÏNG ÑIEÄN VAØ KHÍ DAÀU MOÛ HOÙA LOÛNG LPG

	 Bùi Văn Ga, Trần Thanh Hải Tùng,* 
	 Hồ Sĩ Xuân Diệu**

1. Giôùi thieäu
Keå töø naêm 1885, khi chieác oâ toâ ñaàu tieân cuûa theá giôùi ra ñôøi ñeán nay, oâ 

toâ ñaõ trôû thaønh moät loaïi phöông tieän vaän taûi khoâng theå thieáu trong ñôøi soáng 
con ngöôøi. Tuy nhieân, söï phaùt trieån khoâng ngöøng cuûa oâ toâ ñaõ laøm naûy sinh 
nhöõng vaán ñeà nan giaûi cho xaõ hoäi, trong ñoù hai vaán ñeà noåi coäm laø tình traïng 
oâ nhieãm moâi tröôøng do khí thaûi oâ toâ gaây ra vaø söï quaù taûi cuûa cô sôû haï taàng 
giao thoâng. Töø laâu caùc nhaø khoa hoïc vaø quaûn lyù xaõ hoäi ñaõ vaø ñang nghieân 
cöùu ñeå ñöa ra nhieàu giaûi phaùp haïn cheá söï taùc haïi cuûa hai vaán ñeà naøy.

Trong hôn hai thaäp nieân qua, nöôùc ta ñaõ coù nhöõng phaùt trieån khoâng 
ngöøng veà kinh teá, nhu caàu söû duïng oâ toâ cuûa caû nöôùc ñaõ taêng leân ñaùng keå, vì 
vaäy caàn thieát phaûi coù moät loaïi oâ toâ caù nhaân thích hôïp vôùi ñieàu kieän söû duïng 
ôû trong nöôùc.

Ñeå haïn cheá söï oâ nhieãm moâi tröôøng do khí thaûi oâ toâ taïo ra, caùc nhaø 
nghieân cöùu ñaõ ñöa ra nhieàu giaûi phaùp ñeå phaùt trieån oâ toâ “saïch”. Trong khi 
giaûi phaùp toái öu nhaát laø oâ toâ ñieän bò haïn cheá bôûi khaû naêng löu tröõ naêng löôïng 
cuûa aéc quy, thì giaûi phaùp trung gian cho vaán ñeà naøy laø oâ toâ hybrid - loaïi oâ toâ 
phoái hôïp söû duïng hai nguoàn ñoäng löïc ñieän vaø nhieät ñaõ trôû thaønh hieän thöïc 
vaø coù trieån voïng nhaát trong nhieàu naêm qua vaø ít nhaát trong caû vaøi thaäp nieân 
saép ñeán. Nöôùc ta coù theå chuû ñoäng cung caáp nguoàn LPG (Liquefied Petroleum 
Gas - Khí daàu moû hoùa loûng), neân neáu söû duïng naêng löôïng ñieän keát hôïp vôùi 
LPG (thay vì duøng ñieän vaø xaêng nhö caùc oâ toâ du lòch ñaõ ñöôïc saûn xuaát treân 
theá giôùi) thì oâ toâ laïi caøng saïch hôn. 

Ñeå giaûm taûi cho cô sôû haï taàng giao thoâng, trong ñieàu kieän cô sôû haï taàng 
phuïc vuï cho giao thoâng ôû nöôùc ta chöa ñöôïc phaùt trieån, ñöôøng saù chaät heïp, 
baõi ñaäu xe coøn ít oûi thì vieäc söû duïng oâ toâ caù nhaân 2 choã ngoài coù kích thöôùc 
nhoû goïn laø raát tieän duïng.

Vì vaäy oâ toâ hybrid 2 choã ngoài söû duïng naêng löôïng ñieän vaø LPG laø loaïi 
oâ toâ phuø hôïp trong ñieàu kieän Vieät Nam. Trong vieäc nghieân cöùu oâ toâ hybrid 
thì quan troïng nhaát laø thieát keá vaø cheá taïo heä thoáng ñoäng löïc nhaèm coù ñöôïc 
söï keát hôïp hai nguoàn naêng löôïng hoaøn toaøn khaùc nhau naøy.

OÂ toâ hybrid coù nhieàu chuûng loaïi khaùc nhau, nhöng ñeå haïn cheá toái ña oâ 
nhieãm moâi tröôøng vaø phuø hôïp vôùi ñieàu kieän ôû Vieät Nam, yeâu caàu heä thoáng 
ñoäng löïc thieát keá phaûi laø:

- Hoaït ñoäng oån ñònh, tin caäy, coù theå keát hôïp deã daøng hai nguoàn naêng 
löôïng ñieän vaø nhieät (LPG);

* 	 Ñaïi hoïc Ñaø Naüng.
** 	 Trung taâm Ñaêng kieåm xe cô giôùi Thöøa Thieân Hueá.



58	  Tạp chí Nghiên cứu và Phát triển, số 6 (77). 2009

- Ñöôïc vaän haønh töø nguoàn naêng löôïng chính laø ñieän, khi caàn toác ñoä cao 
môùi caàn theâm söï hoã trôï cuûa naêng löôïng LPG. Nguoàn ñieän cung caáp chuû yeáu 
cho moâ tô ñieän ñöôïc naïp laïi töø löôùi ñieän daân duïng;

- Toác ñoä xe vöøa phaûi, kích thöôùc nhoû, goïn, chuyeân hoaït ñoäng ôû noäi thaønh 
vaø vuøng laân caän thaønh phoá, ñeå thay theá xe gaén maùy.

Chuùng toâi ñaõ tieán haønh thieát keá, cheá taïo sau ñoù laép ñaët hoaøn chænh heä 
thoáng ñoäng löïc oâ toâ hybrid treân moät oâ toâ du lòch 2 choã ñaõ coù saün, tieán haønh 
ño ñaïc caùc thoâng soá kyõ thuaät thöïc nghieäm vaø so saùnh vôùi tính toaùn lyù thuyeát.

Ñeå thuaän lôïi cho vieäc goïi teân, chuùng toâi goïi oâ toâ 2 choã ngoài laép ñaët heä 
thoáng ñoäng löïc hybrid ñieän-LPG thieát keá laø oâ toâ VIHA, vieát taét töø cuïm töø 
tieáng Anh: Vietnam Hybrid Automobile (oâ toâ hybrid Vieät Nam).

2. Ñaëc ñieåm oâ toâ hybrid 2 choã ngoài söû duïng ñieän vaø nhieân 
lieäu LPG

2.1. Heä thoáng ñoäng löïc 	
a. Boä keát hôïp coâng suaát
Boä keát hôïp coâng suaát laø boä phaän coù chöùc naêng keát hôïp coâng suaát 2 nguoàn 

naêng löôïng ñieän vaø nhieät. Boä keát hôïp coâng suaát coù nhieàu daïng khaùc nhau, tuy 
nhieân veà phöông dieän truyeàn ñoäng, coù theå phaân chia ra laøm 4 kieåu cô baûn: 
boä keát hôïp coâng suaát kieåu noái cöùng toác ñoä; boä keát hôïp coâng suaát kieåu vi sai 
toác ñoä; boä keát hôïp coâng suaát kieåu hoãn hôïp (kieåu noái cöùng vaø kieåu vi sai toác 
ñoä) vaø boä keát hôïp coâng suaát kieåu bieán moâ. Chuùng toâi choïn boä keát hôïp coâng 
suaát kieåu vi sai toác ñoä vì ñaây laø boä truyeàn cô khí coù keát caáu khoâng phöùc taïp 
vaø coù theå ñaûm baûo söï keát hôïp linh hoaït toác ñoä cuûa hai nguoàn ñoäng löïc. Tuy 
nhieân do boä keát hôïp coâng suaát kieåu vi sai toác ñoä laøm vieäc khoâng oån ñònh ôû 
phaïm vi toác ñoä khi khoâng coù söï thoûa maõn bieåu thöùc veà tyû leä moâmen giöõa hai 
nguoàn ñoäng löïc, vì vaäy chuùng toâi boá trí theâm khôùp moät chieàu.

Coù nhieàu loaïi hoäp vi sai khaùc nhau, nhö hoäp vi sai baùnh raêng coân, hoäp 
vi sai baùnh raêng aên khôùp trong, hoäp vi sai baùnh raêng aên khôùp ngoaøi... Ñeå 
thuaän lôïi veà maët gia coâng vaø ñeå thích hôïp vôùi keát caáu cuûa boä keát hôïp coâng 
suaát kieåu vi sai toác ñoä coù boá trí theâm khôùp moät chieàu, phöông aùn ñöôïc choïn 
laø hoäp vi sai baùnh raêng aên khôùp ngoaøi. 

Boä keát hôïp coâng suaát kieåu vi sai toác ñoä baùnh raêng aên khôùp ngoaøi coù boá 
trí khôùp moät chieàu theo phöông aùn thieát keá ñöôïc theå hieän treân hình 1.

Hình 1. Boä keát hôïp coâng suaát thieát keá.

A- Nguoàn ñoäng löïc thöù nhaát-moâ tô 
ñieän; B- Nguoàn ñoäng löïc thöù hai-
ñoäng cô nhieät; 1’, 1” - Caùc baùnh 
raêng veä tinh cuûa vi sai; 2- Baùnh 
raêng trung taâm truïc vaøo; 3- Baùnh 
raêng trung taâm truïc ra, ñöôïc noái 
cöùng vôùi truïc ra boä keát hôïp coâng 
suaát; 4- Khôùp moät chieàu;  K1, K2 
- Khoùa; ωa=ω1 - Toác ñoä goùc cuûa 
nguoàn A; ω2 - Toác ñoä goùc cuûa 
baùnh raêng a; ωb - Toác ñoä goùc cuûa 
nguoàn B; ω3 - Toác ñoä goùc truïc ra 
cuûa boä keát hôïp
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Ta coù quan heä moâmen vaø toác ñoä cuûa truïc ra vaø caùc truïc vaøo cuûa 2 nguoàn 
ñoäng löïc:

* Khi khôùp moät chieàu laøm vieäc: 
	 raM = ÂM  +  NM

	 ran  = Ân  = Nn

* Khi khôùp moät chieàu khoâng laøm vieäc, hoäp vi sai phaùt huy taùc duïng:
	 raM

 = ÂM /k1 = NM /k2

	 ran   = Ân .k1 + Nn .k2

Trong ñoù:  
- nÑ, MÑ: toác ñoä, moâmen cuûa moâ tô ñieän ôû truïc vaøo boä keát hôïp coâng suaát;
- nN, MN:  toác ñoä, moâmen cuûa ñoäng cô nhieät ôû truïc vaøo boä keát hôïp coâng 

suaát;
- nra, Mra:  toác ñoä, moâmen ôû truïc ra boä keát hôïp coâng suaát;
- k1, k2: heä soá phuï thuoäc soá raêng caùc baùnh raêng boä keát hôïp coâng suaát.
b. Sô ñoà heä thoáng ñoäng löïc

Xuaát phaùt töø ñaëc ñieåm cuûa oâ toâ thieát keá vaø keát caáu cuûa boä keát hôïp coâng 
suaát, heä thoáng ñoäng löïc thieát keá ñöôïc boá trí nhö hình 2. OÂ toâ laøm vieäc theo 
caùc cheá ñoä sau ñaây: 

* Cheá ñoä hoaït ñoäng chæ baèng moâ tô ñieän: Trong phaïm vi thaønh phoá, 
hoaëc khi chæ caàn hoaït ñoäng vôùi toác ñoä vöøa phaûi, ta cho oâ toâ hoaït ñoäng chæ 
baèng naêng löôïng cuûa moâ tô ñieän. Gaït caàn ñieàu khieån trung taâm ñeán vò trí 
soá 2 (khoùa haõm moâ tô ñieän vaø khoùa haõm ñoäng cô nhieät ñeàu môû), khôùp moät 
chieàu laøm vieäc, hoäp vi sai khoâng taùc duïng. Moâ tô ñieän hoaït ñoäng, truyeàn löïc 
qua caàu chuû ñoäng ñeán daãn ñoäng caùc baùnh xe. 

Hình 1. Sô ñoà heä thoáng ñoäng löïc thieát keá.
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* Cheá ñoä hoaït ñoäng baèng caû moâ tô ñieän laãn ñoäng cô nhieät: Ra khoûi phaïm 
vi thaønh phoá, hoaëc khi caàn hoaït ñoäng ôû toác ñoä cao, ta ñieàu khieån cho oâ toâ 
hoaït ñoäng ôû cheá ñoä daãn ñoäng baèng caû moâ tô ñieän laãn ñoäng cô nhieät. Luùc naøy 
caàn ñieàu khieån trung taâm vaãn ôû vò trí soá 2 (khoùa haõm moâ tô ñieän vaø ñoäng 
cô nhieät ñeàu cuøng môû), oâ toâ nhaän ñöôïc coâng suaát cuûa caû 2 nguoàn ñoäng löïc. 

* Cheá ñoä hoaït ñoäng chæ baèng ñoäng cô nhieät: Ñaây laø tröôøng hôïp döï phoøng 
khi nguoàn ñieän cuûa aéc quy quaù yeáu, oâ toâ coù theå hoaït ñoäng chæ baèng ñoäng cô 
nhieät. Ñieàu khieån caàn ñieàu khieån trung taâm ñeán vò trí soá 3 (khoùa haõm ñoäng 
cô nhieät môû, khoùa haõm moâ tô ñieän ñoùng), oâ toâ seõ nhaän naêng löôïng töø ñoäng 
cô nhieät ñeå hoaït ñoäng.  

* Trong caû 3 cheá ñoä treân, khi caàn luøi xe, gaït caàn ñieàu khieån trung taâm 
sang vò trí soá 1 (khoùa haõm moâ tô ñieän môû, khoùa haõm ñoäng cô nhieät ñoùng), 
chuyeån coâng taéc ñaûo chieàu chuyeån ñoäng cuûa oâ toâ sang vò trí “luøi”, doøng ñieän 
qua cuoän kích töø cuûa moâ tô ñieän seõ ñöôïc ñaûo chieàu, laøm moâ tô ñieän ñoåi chieàu 
quay keùo oâ toâ chaïy luøi. Sau khi luøi, ñeå oâ toâ tieán tôùi thì thao taùc theo quy 
trình ngöôïc laïi.

* Caàn ñieàu khieån trung taâm: Theo ñaëc tính cuûa hoäp vi sai, khi chæ moät 
nguoàn ñoäng löïc hoaït ñoäng thì nguoàn coøn laïi phaûi ñöôïc khoùa haõm laïi, neân ta 
boá trí theâm caàn ñieàu khieån naøy. Tuy nhieân, khi chæ moâ tô ñieän hoaït ñoäng 
(theo chieàu tieán), thì do ñaõ coù khôùp moät chieàu, ta khoâng caàn phaûi khoùa haõm 
ñoâng cô nhieät. Caàn ñieàu khieån trung taâm coù 3 vò trí: 

+ Vò trí soá 1 öùng vôùi tröôøng hôïp oâ toâ chaïy luøi (khoùa haõm ñoäng cô nhieät 
ñoùng, khoùa haõm moâ tô ñieän môû);

+ Vò trí soá 2 öùng vôùi tröôøng hôïp oâ toâ ñöôïc daãn ñoäng chæ baèng moâ tô ñieän 
vaø khi oâ toâ ñöôïc daãn ñoäng baèng moâ tô ñieän laãn ñoäng cô nhieät (khoùa haõm moâ 
tô ñieän vaø khoùa haõm ñoäng cô nhieät ñeàu môû);

+ Vò trí soá 3 öùng vôùi tröôøng hôïp oâ toâ ñöôïc daãn ñoäng baèng ñoäng cô nhieät 
(khoùa haõm ñoäng cô nhieät môû, khoùa haõm moâ tô ñieän ñoùng).

* Treân oâ toâ coøn ñöôïc boá trí moät maùy phaùt ñieän coâng suaát nhoû daãn ñoäng 
baèng ñoäng cô nhieät. Khi oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng naêng löôïng ñoäng cô nhieät 
(khi aéc quy raát yeáu), maùy phaùt ñieän naøy luoân baûo ñaûm oâ toâ coù ñuû ñieän ñeå 
daønh cho vieäc chaïy luøi vaø caùc hoaït ñoäng tieâu toán ñieän naêng khaùc treân oâ toâ 
(chieáu saùng, gaït möa, ñeøn tín hieäu...).  

* Ly hôïp ñieän töø seõ ñöôïc ñieàu khieån ñoùng khi ngöôøi ñieàu khieån oâ toâ coù 
yeâu caàu naïp ñieän cho aéc quy, luùc naøy ñoäng cô nhieät seõ truyeàn coâng suaát ñeán 
maùy phaùt ñieän qua ly hôïp ñieän töø. Ngoaøi ra treân oâ toâ coøn boá trí heä thoáng thu 
hoài naêng löôïng taùi sinh. Khi oâ toâ xuoáng doác hoaëc phanh, ngöôøi ñieàu khieån 
taùc ñoäng vaøo baøn ñaïp phanh, doøng ñieän töø coâng taéc (boá trí döôùi baøn ñaïp 
phanh) seõ töï ñoäng ñieàu khieån ly hôïp ñieän töø hoaït ñoäng, maùy phaùt ñieän seõ 
laøm vieäc. Ñieàu naøy coù nghóa laø ñoäng naêng cuûa oâ toâ ñöôïc chuyeån thaønh naêng 
löôïng ñieän cung caáp cho aéc quy.

* Ly hôïp cô khí ñöôïc duøng khi caàn naïp ñieän cho aéc quy luùc oâ toâ ñöùng 
yeân taïi choã.
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* Do khoaûng caùch truïc giöõa moâ tô ñieän vaø ñoäng cô nhieät lôùn, ñeå ñôn 
giaûn cho keát caáu truyeàn ñoäng, chuùng toâi söû duïng boä truyeàn xích ñeå noái ñoäng 
cô nhieät vôùi boä keát hôïp coâng suaát.

c. Nguoàn ñoäng löïc ñieän vaø nhieät 
Qua thieát keá tính toaùn, chuùng toâi choïn ñöôïc loaïi moâ tô ñieän vaø ñoäng cô 

nhieät coù caùc thoâng soá kyõ thuaät sau:
- Moâ tô ñieän moät chieàu loaïi kích töø noái tieáp coù choåi than, ñieän theá 45V, 

kyù hieäu XQ 3.1H (do Trung Quoác saûn xuaát), coù coâng suaát: Pñm= 2,55kW, toác 
ñoä voøng quay ñònh möùc nñm = 1780 v/ph; nguoàn ñieän caáp cho moâ tô naøy laø 4 
bình aéc quy 12V, dung löôïng moãi bình 150Ah.

	 - Ñoäng cô nhieät loaïi 157 QMJ  (do Trung Quoác saûn xuaát), khi caûi taïo 
töø chaïy xaêng sang chaïy baèng LPG coù coâng suaát Nemax = 5,57kW ôû 6500 v/ph; 
dung tích coâng taùc: V = 149,6cm3; ñoäng cô naøy coù keøm theo moät boä truyeàn 
ñai voâ caáp.	

2.2. Cheá taïo vaø laép ñaët heä thoáng ñoäng löïc
a. Cheá taïo
Boä keát hôïp coâng suaát vaø caùc boä phaän khaùc cuûa heä thoáng ñoäng löïc ñöôïc 

cheá taïo vôùi caùc ñaëc ñieåm sau ñaây:
- Boä keát hôïp coâng suaát: Caùc baùnh raêng ñöôïc laøm töø theùp 45 vaø ñöôïc gia 

coâng theo quy trình: tieän phoâi; xoïc raêng; toâi cao taàn beà maët; thöôøng hoùa; caø 
raêng (gia coâng tinh beà maët raêng). Caùc truïc ñöôïc laøm töø theùp 45 nhieät luyeän. 
Voû hoäp duøng theùp CT3 haøn laïi. Soá nhaùnh phaân phoái ñeàu caùc khoái baùnh raêng 
veä tinh ñöôïc choïn laø 2. Khôùp moät chieàu: söû duïng khôùp moät chieàu kieåu bi truï 
trong heä thoáng khôûi ñoäng cuûa maùy phaùt ñieän Hercules.

1- 	Voû moâ tô ñieän; 
2- 	Naép moâ tô ñieän; 
3- 	Naép ñóa xích; 
4- 	Thaân boä keát hôïp coâng suaát; 
5- 	Gu zoâng; 
6- 	Naép boä keát hôïp coâng suaát; 
7- 	Truïc ra boä keát hôïp coâng 

suaát (noái vôùi truïc vaøo caàu 
chuû ñoäng); 

8- 	Baùnh raêng 3; 
9- 	EÂ cu ñaàu truïc roâ to moâ tô 

ñieän; 
10- Truïc baùnh raêng veä tinh; 
11- Baùnh raêng 1”; 
12- Caàn C;  
13- Baùnh raêng 1’; 
14- Baùnh raêng 2; 
15- Khôùp moät chieàu; 
16- OÁng loàng; 
17-Ñóa xích (noái vôùi ñoäng cô 

nhieät); 
18- Truïc roâ to moâ tô ñieänHình 3. Boä keát hôïp coâng suaát
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- Boä truyeàn xích: Caùc baùnh xích truyeàn ñoäng töø ñoäng cô nhieät ñöôïc gia 
coâng töø theùp 45 nhieät luyeän.

- Caàn ñieàu khieån trung taâm: Daãn ñoäng baèng daây caùp ñeå ñieàu khieån caùc 
khoùa haõm moâ tô ñieän vaø ñoäng cô nhieät.

- Ly hôïp cô khí: Gia coâng boä ly hôïp cô khí kieåu vaáu, duøng ñeå ngaét nhaùnh 
truyeàn töø boä truyeàn xích xuoáng caàu chuû ñoäng, khi caàn naïp ñieän cho aéc quy 
luùc oâ toâ ñöùng yeân taïi choã.

b. Laép ñaët
Laép ñaët heä thoáng ñieàu khieån moâ tô ñieän, heä thoáng naïp ñieän cho aéc quy. 

Ngoaøi ra, treân oâ toâ VIHA coøn ñöôïc laép ñaët theâm: heä thoáng ñoàng hoà baùo toác 
ñoä oâ toâ; heä thoáng ñoàng hoà baùo ñieän theá cuûa caùc bình aéc quy, ñoàng hoà baùo 
naïp; heä thoáng caùc ñeøn baùo cheá ñoä ñang hoaït ñoäng cuûa oâ toâ. Ñeå giaûm tieáng 
oàn, oâ toâ VIHA ñöôïc laép theâm moät vaùch ngaên ñeå taùch bieät heä thoáng ñoäng löïc 
vôùi khoâng gian cuûa ngöôøi ngoài treân xe.

Sau ñoù, toaøn boä heä thoáng ñoäng löïc ñöôïc laép ñaët vaøo caàu chuû ñoäng (caàu 
sau) cuûa moät oâ toâ 2 choã ngoài nhaõn hieäu Honda ñaõ coù saün vôùi kích thöôùc raát 
nhoû goïn: daøi x roäng x cao: 2950 x 1250 x 1300 (mm).

2.3. Thöû nghieäm heä thoáng ñoäng löïc
Sau khi laép ñaët heä thoáng ñoäng löïc leân oâ toâ, cho oâ toâ hoaït ñoäng ôû taát caû 

caùc cheá ñoä, ño ñaïc caùc thoâng soá kyõ thuaät thöïc nghieäm, chuùng toâi thu ñöôïc 
caùc keát quaû nhö sau:

- Cöôøng ñoä doøng ñieän cuûa moâ tô ñieän khi chaïy vôùi toác ñoä cöïc ñaïi luoân 
coù giaù trò ñaûm baûo yeâu caàu kyõ thuaät.

Hình 4: Heä thoáng ñoäng löïc oâ toâ VIHA
1- Maùy phaùt ñieän; 2- Ly hôïp ñieän töø; 3- Ly hôïp cô khí; 4- Ñoäng cô nhieät; 5- Moâ tô ñieän; 6- Boä keát 
hôïp coâng suaát; 7- Caàu chuû ñoäng; 8- Voû truïc caàu chuû ñoäng; 9- Giaù ñôõ; 10- Boä truyeàn ñoäng xích.
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Hình 5.  Boá trí heä thoáng ñoäng löïc treân oâ toâ     	 Hình 6: OÂ toâ VIHA

1- Boä ñieàu khieån toác ñoä moâ tô ñieän; 2- Bình aéc quy (4 bình 12V); 3- Moâ tô ñieän; 4- Boä keát 
hôïp coâng suaát; 5- Ñoäng cô nhieät; 6- Caàu chuû ñoäng; 7- Bình chöùa LPG; 8- Ly hôïp cô khí; 
9- Ly hôïp ñieän töø. 

- Caùc baùnh raêng hoäp vi sai laøm vieäc eâm chöùng toû raèng vieäc thieát keá vaø 
cheá taïo hoäp vi sai loaïi baùnh raêng phaúng, aên khôùp ngoaøi, raêng nghieâng ñaûm 
baûo tính eâm dòu khi vaän haønh.

- Khi oâ toâ xuoáng doác hoaëc phanh, ta nhaán vaøo baøn ñaïp, ñoàng hoà baùo naïp 
treân taùp loâ baùo hieäu maùy phaùt ñieän naïp ñieän vaøo aéc quy. Ñieàu naøy chöùng toû 
heä thoáng thu hoài naêng löôïng taùi sinh boá trí treân oâ toâ ñaõ phaùt huy taùc duïng.

- Keát quaû thöïc nghieäm ñaõ chöùng toû boä keát hôïp coâng suaát kieåu vi sai toác 
ñoä coù boá trí theâm khôùp moät chieàu hoaït ñoäng ñuùng nhö nghieân cöùu lyù thuyeát. 

- Xuaát phaùt töø möùc tieâu hao nhieâu lieäu ño ñöôïc khi thöû nghieäm: quaõng 
ñöôøng toái ña maø oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng moâ tô ñieän laø 50km; möùc tieâu 
hao nhieân lieäu LPG ño ñöôïc khi oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng ñoäng cô nhieät:  
0,7kg/30km. Töø ñoù, ta coù theå tính ñöôïc chi phí: khi oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng 
moâ tô ñieän laø 30.000ñoàng/100km; khi oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng ñoäng cô nhieät 
(LPG) laø 44.870ñoàng/100km (Ñôn giaù nhieân lieäu tính ôû thôøi ñieåm thaùng 
9/2009). Neáu so saùnh vôùi xe maùy tay ga vaø oâ toâ loaïi nhoû nhaát ñang söû duïng 
ôû nöôùc ta (oâ toâ Matiz), coù theå noùi vieäc söû duïng oâ toâ VIHA laø coù theå tieát kieäm 
ñöôïc moät khoaûn tieàn khoâng nhoû veà chi phí nhieân lieäu. 

- Heä thoáng ñoäng löïc sau khi cheá taïo vaø laép ñaët leân oâ toâ hoaït ñoäng oån 
ñònh, ñaùng tin caäy khi keát hôïp 2 nguoàn ñoäng löïc, cuõng nhö khi hoaït ñoäng 
rieâng leû moät nguoàn. Tuy nhieân, toác ñoä thöïc teá cuûa oâ toâ thaáp hôn so vôùi tính 
toaùn thieát keá (toác ñoä toái ña thöïc teá khi oâ toâ hoaït ñoäng chæ baèng moâ tô ñieän; 
baèng caû moâ tô ñieän vaø ñoäng cô nhieät; chæ baèng ñoäng cô nhieät laø chæ baèng 
86,57%; 85,38%; 74,84% toác ñoä thieát keá). Chuùng toâi nhaän thaáy toác ñoä thöïc teá 
thaáp hôn so vôùi toác ñoä thieát keá laø do caùc nguyeân nhaân: vieäc ño ñaïc moâmen 
baèng thieát bò töï cheá taïo coù sai soá; taát caû boä phaän cô khí (caùc baùnh raêng, baùnh 
xích…) ñeàu ñöôïc cheá taïo taïi caùc cô sôû cô khí ñòa phöông, ñöôïc gia coâng ñôn 
chieác neân ñoä chính xaùc chöa cao daãn ñeán hieäu suaát cuûa caùc boä truyeàn cô khí 
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vaø hoäp vi sai thöïc teá thaáp hôn so vôùi tính toaùn lyù thuyeát... Chuùng toâi ñang 
tìm caùch khaéc phuïc ñeå töøng böôùc naâng cao hieäu suaát cuûa heä thoáng ñoäng löïc 
cuûa oâ toâ.

3. Keát luaän
Sau khi laép ñaët vaø thöû nghieäm treân oâ toâ du lòch 2 choã ngoài, heä thoáng 

ñoäng löïc naøy ñaõ chöùng toû söï laøm vieäc oån ñònh ôû taát caû caùc cheá ñoä hoaït ñoäng 
cuûa oâ toâ; ñaûm baûo tính kinh teá khi söû duïng nhieân lieäu vaø laøm giaûm löôïng 
khí thaûi ñoäc haïi. OÂ toâ VIHA coù öu ñieåm vöôït troäi veà maët moâi tröôøng: Khi chæ 
hoaït ñoäng baèng nguoàn naêng löôïng ñieän, vieäc phaùt thaûi oâ nhieãm laø khoâng coù 
(zero emision). Khi coù söû duïng nguoàn naêng löôïng LPG, thì möùc ñoä phaùt thaûi 
giaûm ñi raát ñaùng keå so vôùi khi söû duïng xaêng. 

Ñaây laø laàn ñaàu tieân moät heä thoáng ñoäng löïc oâ toâ hybrid ñöôïc cheá taïo taïi 
Vieät Nam. Ngoaøi 2 toång thaønh moâ tô ñieän vaø ñoäng cô nhieät, taát caû caùc chi 
tieát vaø boä phaän cô khí coøn laïi (boä keát hôïp coâng suaát, caàn ñieàu khieån trung 
taâm, boä truyeàn xích, ly hôïp cô khí…) ñeàu ñöôïc gia coâng taïi caùc cô sôû cô khí 
trong nöôùc. Vieäc cheá taïo hoaøn chænh moät heä thoáng ñoäng löïc oâ toâ hybrid coù 
theå xem laø moät böôùc khôûi ñaàu cuûa coâng ngheä cheá taïo oâ toâ sinh thaùi ôû nöôùc 
ta - moät ngaønh nghieân cöùu ñang ñöôïc caû theá giôùi quan taâm trong boái caûnh 
maø tình traïng oâ nhieãm moâi tröôøng töø khí thaûi oâ toâ ñang laø moät hieåm hoïa 
lôùn lao ñoái vôùi cuoäc soáng cuûa con ngöôøi treân Traùi Ñaát.
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TOÙM TAÉT
OÂ toâ sinh thaùi khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng laø muïc tieâu maø caùc nhaø saûn xuaát oâ toâ 

höôùng tôùi. OÂ toâ ñieän saûn xuaát töø naêng löôïng taùi taïo laø lyù töôûng nhaát cho muïc tieâu naøy. Tuy 
nhieân cho tôùi nay vieäc söû duïng naêng löôïng ñieän treân oâ toâ coøn vaáp phaûi trôû ngaïi veà khaû naêng 
löu tröõ naêng löôïng cuûa aéc quy ñeå ñaûm baûo quaõng ñöôøng hoaït ñoäng ñoäc laäp caàn thieát. Giaûi phaùp 
trung gian cho vaán ñeà naøy laø oâ toâ hybrid, phoái hôïp söû duïng hai nguoàn ñoäng löïc ñieän vaø nhieät.

Trong baøi baùo naøy chuùng toâi giôùi thieäu keát quaû nghieân cöùu, thieát keá vaø cheá taïo heä thoáng 
ñoäng löïc oâ toâ hybrid 2 choã ngoài söû duïng naêng löôïng ñieän vaø LPG. Heä thoáng ñoäng löïc cuûa oâ toâ 
söû duïng boä keát hôïp kieåu vi sai toác ñoä coù boá trí theâm khôùp moät chieàu. Nguoàn naêng löôïng ñieän 
laø moät moâ tô ñieän moät chieàu coù coâng suaát 2,55kW, ñieän theá 45 volt, ñöôïc caáp ñieän töø 4 bình 
aéc quy, moãi bình 12 volt. Nguoàn naêng löôïng nhieät laø moät ñoäng cô chaïy baèng khí daàu moû hoùa 
loûng LPG ñöôïc caûi taïo töø ñoäng cô xe gaén maùy chaïy xaêng coù coâng suaát 5,57kW. 

OÂ toâ coù theå hoaït ñoäng vôùi 3 cheá ñoä khaùc nhau: chæ söû duïng moâ tô ñieän; söû duïng cuøng 
luùc caû hai nguoàn ñoäng löïc ñieän vaø nhieät; vaø chæ söû duïng ñoäng cô nhieät. Ngoaøi ra, oâ toâ coøn 
ñöôïc thieát keá heä thoáng thu hoài naêng löôïng khi phanh vaø xuoáng doác thoâng qua moät maùy phaùt 
ñieän boá trí treân truïc ra cuûa ñoäng cô nhieät. Toác ñoä toái ña thieát keá oâ toâ khi phoái hôïp coâng suaát 
cuûa hai nguoàn ñoäng löïc laø 70,27km/h.

OÂ toâ hybrid 2 choã ngoài thöïc söï laø phöông tieän vaän chuyeån caù nhaân phuø hôïp vôùi ñieàu 
kieän söû duïng ôû nöôùc ta, goùp phaàn hieäu quaû vaøo vieäc baûo veä moâi tröôøng - vaán ñeà maø caû theá 
giôùi ñang ñaëc bieät quan taâm.
ABSTRACT

THE POWERTRAIN OF 2 SEAT HYBRID CAR USING ELECTRICITY AND LPG
An eco-car that does not cause air pollution is the purpose that car manufacturers 

want to achieve. An electricity car partially powered by recovered wasted energy that is 
used to produce electricity is considered as the ideal solution. However, up to the present 
the shortcoming of limited energy storage capacity has not been overcome successfully yet.

In this article, we introduce the research of designing and manufacturing the  
2 seat hybrid car in Vietnam. The car powertrain uses a speed coupling installed with a 
one direction - clutch. The electric source is a 2,55kW DC motor - 45 voltage (include  
4 batteries). The thermal source is an 5,57kW LPG motorbike engine which is reformed from 
the gas engine. 

The car has three operation modes using only electric motor; combination of electric 
motor and thermal engine; and only thermal engine. Besides, the car is designed to have 
an energy-recovering system that can take back the wasted energy when the car is braked 
or when it is running downhill. This is done by means of a generator fixed to the driving-
shaft of the thermal engine. The car designed maximum speed when using both energy 
sources is 70,27km/h.

The 2 seat hybrid car is actually a clean personal means of transportation suitable for 
the conditions of our country, effectively contributing to the environment protection - A matter 
of great concern of the whole world.




