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VAI TRO SANG TAO CUA TU DUY TOAN HOC
TRONG NHAN THU'C KHOR HOC

LE VAN POAN(®)

Dé lam ré vai tro sdng tao cia tu duy todn hoc trong nhan thite khoa hoc, trong bai viét nay, tdc
gid dd dua ra va ludn gidi su thay doi vai tro cta todn hoc trong lich sz nhdn thizc khoa hoc tiz lgp
truong cia chi nghia duy vdt bién chitng. Ti ché la cong cu chinh Iy cdc ludn diém c6 duoe tit
nhén thite kinh nghiém, todn hoe dd due ra cde dy dodn vugt trude cho nhitng phdt kién mang tinh
ly ludn. Tir chd la kéng cu ché bién théng tin, todn hoc dd tham gia vao qud trinh nhdn thic quy
luGt. Va, tiz ché la eéng cu bo tro cho nghién ciu, todn hoc da trd thanh phuong tién nghién citu
duge st dung thuong xuyén va nhiéu khi la cong cu duy nhét cé hiéu luc trong hoat déng khoa hoc.

rén c¢ s6 nghién ctiu nguén géc va
g ban chit cia d6i tugng toan hoc,

ching ta nhén thiy ring, toan hoc
khéng chi 14 mot mén khoa hoe thuin tdy
vé 1y ludn, ma cdn ¢b vai trd tich cyc trong
hoat ddng nhan thdc ctia con ngudi. Véi
nhiing ddc difm d6i tugng cha minh, toin
hoc ngdy cang thim nhip siu rdng vao cac
Iinh vuc khoa hoc khéc nhau, giii mét vi tri
dic biét trong nhiéu khoa hoc va vi thé,
bao trim mdt pham vi réng 1én cia hoat
déng thuc tién. Trong nhan thite, toan hoc
thuc hién chitc ning phat kién, nhung lai
khéng c6 tham vong giai thich cic quy luat
phéat trién cta tri thie khoa hoe nhu phép
bién chitng duy vat. Do vay, d€ lam rd vai
trd sdng tao cua tu duy toan hoc, trude hét
phai 1am sang td vai trd cia né d6i véi cac
khoa hoc khae.

Trude ddy, véi d61 tugng con J trinh @6
tritu tugng thap nhu cic s6 va cac hinh
hinh hoc thi trong nghién citu khoa hoc,
toan hoe chi duge st dung chu y&u vao viée
¢d dinh va chinh 1y nhitng d@ lidu thuc
nghiém d3 bigt 48 ti d6, rat ra cac cong
thic toan hoc va &p dung ching. Ngay nay,

28

su phat trién nhu vii bdo ca khoa hoc 43
dit ra nhiing nhiém vu thye tién rit phic
tap va da dang. D61 tudng khoa hoc néi
chung 13 d6i tugng khoa hoc lién nganh.
Chinh vi vay, todn hoc mudén phat huy
dudc stic manh ctia minh thi su phat trién
d61 tugng cua né cling phai duge dit tgong
mdi lién hé véi déi tudng clha cac khoa hoc
cu thé khac. Ching han, khi cac cfu triic
toan hoe dude thiét lap thi viée ap dung
todn hoec di c6 nhing thay d6i rat 16n.
Chinh su ap dung ring rai toan hoc trong
nghién citu khoa hoc di chiing to vai tro
phat kién ctGa toédn hoc trong qua trinh
nhan thite thé gidi khach quan.

Theo quan diém hién dai, su chinh Iy
cac dii liéu thuc nghiém vin 1a mét khau
quan trong trong nhén thae cac hién tugng
vat chit vé mat s6 lugng. Song, todn hoc
khéng phai chi 14 mét céng cu thuin tién
va ¢6 hiéu luc d& minh hoa bing ki hiéu
nhiing 1y thuyét cu thé khac nhau. Vai tro
cua toan hoc khéng ha xuéng dén mic chi
12 phuong tién cta cic khoa hoc ¢6 tng

®* Tién si trigt hoc, Phé chll nhiém Khoa Gido duc
Chinh tri, Pai hoc Su pham Ha Noi.
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dung toan hoc. Toan hoc cho phép ching ta
duwa vdo cac d81 tugng tritu tugng va cac
phép tinh ma di t6i bidu thic toan hoc cia
nhiing quan hé khong dé dang hoéc khéng
thé tim dude bing cic phudng tién khac.
Trong Cde ban thdo todn hoc, C.Méac da
nhin manh réng, nhd buéc ngoat vé
phuong phép, toan hoc di thay d6i vai tro
cua minh trong nhan thiic khoa hoc. Tu
chd chi ra phuong phap dé ¢6 dinh céc chan
I¥ trong cae dang hinh thit, toan hoc di
bién thanh phuong phap c¢6 kha ning tim
ra nhiing cai chua biét, chua tim thiy.
Trong diéu kién phat trién ctia khoa hoc
va cong nghé, qui trinh toan hoc héa cac
khoa hoc ngay cang dién ra mdt cach siu
sic thi viée ap dung cac phuong phap toan
hoc ciing ¢6 nhiing bi&n d6i can ban. Didu
d6 thé hién 6 chd, ngudi ta khéng di tit cac
dit lsén thuc nghiém c6 thuc d&n biéu thic
toan hoc ctia ching nhu trude kia da lam,

ma di tit cic dang toan hoc dén nhiing cai

tudng dudng trong thuc té, Néu nhu 4 giai
doan ddu, toan hoc déng vai tré biéu dién
hinh thic céc dit kién hién thue, thi § giai
doan sau, toan hoc néi lén véi tu cach linh
vyc tham gia mdt cach tich cuc vao wiée
hinh thanh cac 1y thuyé&t méi. Xét & trinh
d5 d6, toan hoc khéng con chi 14 cong cu dé
ché& bién cac théng tin, ma di tham gia vio
viéc nhén thic cac quy luat. Nhu vay, tu
chd 13 cdng cu b8 trg cho nghién ciiu, toan
hoc d& trd thanh mot phuong tién nghién
cttu duge st dung thudng xuyén va nhiéu
khi 14 e6ng cu duy nhat cé hidu lic trong
hoat ddng khoa hoce.

Trong lich st khoa hoc, ching ta da
duge chitng kién nhiing su bién d6i thudng
xuyén dién ra, ma ban thin ching cé lién
quan d&n viée thay d6i vai trd ctia toan hoc
trong cac khoa hoe. N&u nhu trude diy, vai

tré ctia toan hge trong cac khoa hoc, nhu
héa hoc, sinh hoe, ngbén ngit hoe, kinh té
hoc, chi han ch& & mic dé fing dung cac
phudng phap thong ké dé chinh 1y cac di
kién thuc nghiém thi ngay nay, nguoi ta da
néi nhidu vé quan diém toan hoc trong su
phén tich ciu trdc cha cac d6i tugng cd ban
cua cac khoa hoc dé6, vé€ su thanh lap céc
md hinh todn hoc ctia nhitng hién tugng
dude nghién cifu. Tham chi, cd nhing
nganh khoa hoc ¢6 tinh chit mé t4 xa v6i
toan hoc, nhu sinh hoc tién héa, thi trong
thoi gian gAn day, ciing da c6 nhitng thanh
tuu trong viée xdy dung ciac md hinh suy
dién todn hoc héa. Vi du, nha khoa hoc
ngudi Nga - Pétrép da xay dung duge
nhiing 1y thuyét tién dé trong viéc nghién
ctu hudng bi€n dbi cha céc hé séng. Nho
nhiing phuong phap nay, ching ta c6 thé
phat hién ra hang loat tinh chat 1y thi cua
cic qué trinh tién héa, khong phai bing con
dudng thuc nghiém, ma bang cach suy dién
tit cac tién dé, tuong tu nhu viéc chiing
minh dinh 1y trong toan hoc hién dai.

Trong kinh té chinh tri hoc, chinh
C.Mic da cdng nhén vai tré sidng tao cua
todn hoc trong nhén thic kinh t€. Khi
nghién c@tu phudng thic san xuit tu ban
chl nghia, éng d3 thliﬁi‘ng' Xuyén quan tdm
dén toan hoc, coi d6 12 pkudng phap phat
hién nhitng sy kién mdi. Trong thu gui
Ph.Angghen ngay 31 — 5 — 1873, C.Mac da
néi vé kha nang su dung "phuong phap
toan hoc" dé rit ra tit d6 nhiing quy luat
chu y&u cta cac cude khiang hoang tit “cac
bidu d8 ma trong d6 gia ca, t§ suét chidt
khéu, v.v. va v.v. duge trinh bay trong su
bién ddéng cua ching’(l). Trong thu gui

(1) C.M4c va Ph.Angghen. Toan tdp, 1.33. Nxb Chinh
tri Quéc gia, Ha Noi, 1997, tr.121, 122.
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Ph.Angghen ngay 8 — 1 —1868, khi din ra
nhitng ludn diém ma O.Puyrinh khéng
nédm dudge, C.Méc da coi tién ludng nhu mét
“hinh thic biéu hién bat hop 1§ cha nhitng
méi quan hé &n gi&u sau né” va khing dinh
"trong toan hoc cao cip”, ching ta “thudng
gip cac edng thac ay"(2).

Su bién d6i vai trd cta toan hoc trong
khoa hoc rat dé& nhan thay & vat 1y hoc.
Diéu nay da duge nha vat 1y hoc ngudsi My
— Edison khing dinh: "D6i véi nha vat 1y,
toan hoc khéng ¢hi 1 mot cong cu ma dya
vao d6, c6 thé dién ta bat cit hién tugng nao
vé luong, ma con 1a ¢di ngudn cha yéu caa
nhiing khii niém va nguyén tic duge lay
lam chd dua cho viée xdy dung nhiing ly
thuyét méi"(3). Néu nhu truée kia, vat ly
hoc ¢8 dién chi vach rd nhitng méi quan hé
ctia cac dai lugng toan hoc xac dinh d6i véi
cac vat thé vA cac qua trinh vat 1y d€ rdi
sau d6, tim ra cac phuong trinh lién két
gitta ching nhd dién ta dude cac quy luat
vat 1y, thi vat 1y ly thuyét hién dai lai st
dung nhitng d6i tugng toan hoc tritu tugng
dudi dang cac ki higu, réi sau dé6 méi tim
nhiing biéu hién vt 1y cla ching.

Vai tréo sang tao cua tu duy todn hoe
trong nhén thic dude thé hién kha rd nét &

chd, toan hoc duge xem nhu médt cbng cu -

khéng thé thi€u dude d8i véi cac khoa hoc
trong viéc kham pha va tim ra ban chit
cua cac sy vat va hién tugng cla thé giéi
khach quan .

Su bién ddi vai trd cha toan hoe trong
khoa hoc d4 dan téi viéc phai xem xét lai
mdt quan niém vé& qua trinh nhan thiic da
quen thude ddi véi nhitng ngudi nghién citu
tu nhién. Dé 14 quan niém duge hinh thanh
mot cach ty phat ¢ cac nha nghién ciu ma
trén thuyc t&, ho chi lam viéc v6i nhiing hién
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tugng it nhidu cé thé quan sat duge mét
cach truc ti€p. Nhin chung, nhiing nha
nghién citu ty nhién bao gio cing st dung
mét ddi tugng cu thé nao d6 dé tién hanh
thi nghiém va trén co sd d6, di tdi nhiing
két luan tng quat. O day, vai trd clia toan
hoc chi 14 viée chinh 1y lai nhiing gi da thu
dude qua thi nghiém. D&i v6i ho, toan hoc
chi tham gia vao quéa trinh nhéan thite, khi
kién thic da duge tim ra cling véi nhiém vu
dat ra 13 trinh bay, bidu dién kién thic 46
du6i dang ki hiéu, dong thdi rat ra nhing
hé qua dinh lugng chat ché.

Viéc gia tdng tinh ch&t tritu tudng cua
vat 1y hoc hién dai va hé qua cta né 1a su
ung dung rong rii cébng cu lbgic toan da
mang lai cho vat 1y hoc nhiing dit kién méi
trén cd sG toan hoc thudn tdy. Dua vao viée
giai cAc phuong trinh toan hoc, ngudi ta cé
thé rat ra két luan vé ban chit cha mot
hién tugng vat 1y ma khoéng mét nha jhuc
nghiém nao ting gip trudc d6. Nhiéu
nganh toan hoc duge &p dung trong nhiing
1y thuyét vit 1y khac nhau da xuit hién
mdt cach ddc 1ap, tham chi trudec ca khi
nghién cttu ban than cac 1y thuyét vat 1y
dy. Thé nhung, su 4p dung ching lai 1a
didu kién cln thiét cho viée xay dung cac 1§
thuyét vat 1y nay. Cac quy luat cta tu
nhién thuong duge kham pha boi sy dot
phé séc bén clia cac edng cu toén hoc trude
khi nfi dung va y nghia vat Iy caa ching
dudc phat hién.

Mot thi du dién hinh v& nhan dinh trén
la viéc tim ra hat pbzitréon. Nhu chung ta
da biét, trong thé giéi vi md, khéng hi€m
trudng hgp cac hat chuyén déng vdi van téc

(2) C.M4c va Ph.Angghen. Sdd., t. 32, tr.21.
(3) Dan theo: Klein. Todn hoc co sé tir quan niém ctia
todn hoc cao cdp, t.1, Médtxcova, 1967, tr.112.
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gAn bing van t6c Anh sang, song vi phuong

trinh Srodinga:HY = i'Bc:i—T

(trong d6, H: toan ti Haminton; i: s6 ao; B:
hing s§ Plang; ¥: ham séng md ta trang
théai hat vi m6 phu thuée vao toa d6 va thoi
gian) chi ap dung duge cho nhiing hat cé
van tdc rat nho so véi van téc anh sing va
do vay, dudng nhu trong c¢ hoc lugng ti,
phuong trinh d6 chi c¢é duge su Gng dung
rat han ché. Nhung vao nam 1928, nha vit
Iy hoc ngudt Anh - Dirdc dd md réng
phudng trinh Srédingg theo thuyét tuong
d6i. Theo Dirac, nghiém etia phuong trinh
nay phu thudc vao mdt cin bac hai cé hai
gia tri khac ddu va chinh diéu nay 43 dem
lai cho ching ta cd sd dé du doan ring,
ngoai electron ra, coén tdn tai mét hat cé
khéi lugng, c6 Spin va cac tinh chit khac
gi6®z nhu dién ti nhung lai khac dién ti
vé dfu cha dién tich. P&n nam 1932, nha
vat 1§ hoc nguoi My — Andécson mdi xéc
dinh duge sy tén tai thuc sy ciia hat
pbzitrén. T d6, dac biét 1a trong giai doan
hién dai, cac phan hat ctia phan 16n cac hat
da duge tim ra mét cach tudng ty nhu hat
pdzitron. Nhu vay, cin ¢l vao tinh chéit caa
chc khéch thé toan hoe tritu tugng, ngudi ta
c6 thé du doén duge nhiing ciu tric phic tap
cua thé gidi vat chit. Day duge coi 13 mot thi
du thé hién kha sinh dong tinh sing tao cia
tu duy toan hoc trong nhén thiic khoa hoc.
Lich stt vat 1§ hoc da cho thiy khéng it
nhiing thi du ma trong d6, nho toin hoc,
nhiéu phat minh khoa hoc @3 dude dy doan
vé mit ly thuyét. Hién tudng nay bude
ching ta phai quan tam dén phuong dién
triét hoe, nhat 1a ti khi hién tugng nay
duge chd nghia duy tdm sit dung, hoge hic
'né da trd thanh mét v&n dé nan giai. Khi

dé cao vai trd sang tao l6n lao cua tu duy
todn hoc nhung lai khéng thdy dude cd sd
thuc té& cha né, Haydenbéc da di dén két
luan ring, vat 1§ hoc hién dai tién 1&n theo
con dudng ma Platon va trudng phai Pitago
da dit ra. Tap thé tac gid Phép theo trudng
phai Bourbaki khi ban vé mé1 quan hé gitia
thé gi6i thyc nghiém va thé gidi toan hoc
da dua ra nhén xét ring, sy lién quan chit
ché& giita céc hién tugng thuc nghiém va céc
cu tric todn hoc d& duge nhitng phat
minh gin diy ciia vat 1y hoc hién dai xac
nhin mét cidch hodn todn ngiu nhién,
nhung ching ta lai hoan toan khéng biét
ngudn gbe sdu xa cla diéu d6 va chéc chin
12 khéng bao gid biét duge.

Theo quan diém duy vAt méacxit, d8 gidi
thich cae du doan toan hoc vé 1y thuyét céc
hién tugng, con ngudi thudng duya trén
hang loat cAc nguyén tic quan trong, nhu
tinh song hanh gita hinh thfI;: va ndi dung,
gitta mau thuln va sy théng nhit, chuyén
héa lin nhau, v.v.. Chéng han, theo
nguyén téc vé tinh song hanh gida hinh
thic va ndi dung thi, mét Ia, mbi thanh
phin cta hinh thiic tudng ng vdi mot
thanh phin ban chdt xac dinh caa ndi
dung; hai ld, cach thdc quan hé caa cac
thanh phén hinh thic tugng ing véi cach
thitc quan hé clia cac thanh phén ndi dung.
Do vay, chuing ta c6 co s6 a8 nghi ring, chi
cAn van dung trén binh dién hinh thdc ma
khéng cén c6 sy phén tich dic biét nao vé
cace thanh phan ndi dung, ching ta ciing c6
thé tai hién dude mdt mang ndi dung xéc
dinh, ddng cfu véi két c&u hinh thic. Song,
ban thén céc cdu tric toan hee, trude khi
dudge gan cho mdt su thé hién, khéng hé néi
gi v& mét mang nio do cha thyc tai. Chiing
12 nhiing dang phd dung nao d6, c6 kha
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ning chia dung nhing ndi dung khiac
nhau. Bat ky mét Iy thuyét v4t 1y nao ciing
bao gdém hai phin b8 sung l4n nhau, trong
d6, mét phan 1& cic phuong trinh clua ly
thuy8t thiét 1ap cac hé thdc gida cac ky
hidu toan hoc x4c dinh ma thidu né, néi
chung khéng co 1y thuyét; phdn con lai 1&
m{i quan hé gita cac ky hiéu d6 véi thé gisi
vat ]y ma néu thiéu né, 1y thuyét trd thanh
a0 tudng, trong rong va khong cé gia tri dich
thuc. Y nghia va gia tri cia phén thd hai
thudng hay bi ldhg quén khi 1y luan da dude
khéng dinh mot cach chéc chén.

Nguyén téc vé tinh song hanh gida hinh
thiic vA ndi dung khéng tinh dén sy doc lap
tuong d6i cua cic quy luat hoat dong clha
chc dang thic ki higu. Né&u chiing ta chiéu
tryc ti€p moét cliu tric todn hoc 1én tu
nhién ma khéng ¢6 sy phén tich riéng vé
néi dung, thi rat dé pham phai nhiing sai
14m khéng thé du kién duge. Phé phan sai
14im ma Puyrinh di méc phai khi thiia
nhén sy tdn tai khoéi diém cta v tru trong
khéng gian va thdi gian, Ph.Angghen da
nh&n manh rédng, “4o tudng” dé da khéng
thé xay ra néu ching ta “khéng cd théi
quen toAn hoc vaAn dung nhiing chudi vb
tan”, béi “trong toan hoc, cAn phai xuit
phét tif cai xac dinh, c4i c6 han, d8 di d&n
cal khéng xac dinh, cai v6 han”, ma “nhu
cdu trén ¥ niém ctia nh¥ toan hoc thi con
xa mdi 1la mét quy luat bat bude d6i véi thé
gi6i hién thyc”(4). O day, diém dang luu y
1a & ch, thyc tai khéng bat bude ching ta
phdi chii § dén nhu cdu légic ctia toan hoc.
Vi dy, trong todn hoe, nguoi ta dua ra ludn
diém: trong khéong gian Oclit m3 rong, hai
dudng thing song song kéo dai v6 tan sé
giao nhau tai mét diém, nhung tit d6, hoan
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toan khéng thé khidng dinh ring, trong
thue t&, c6 thé minh hoa dude giao diém dé.

Trong lich st khoa hoc, chinh viéc dong
nhit mdt cach cling nhic kha ning véi tén
tai thue t& trén co sd toan hoc di dua
Spindda dén ché phtt nhan ban chat khach
quan cia ngiu nhién va khing dinh tu
nhién khéng phat trién theo thdi gian. Tuy
nhién, néu cic clu tric toan hoc khéng phai
la cai gi d6 ma tu duy tim thay trong thyc
tién va néu thuc tién khéng dude két clu
theo méu céac luge dd toan hoc, thi vdn dé
d4t ra ¢ day Ja: vai trd caa toan hoc trong
nhén thic duge thé hién nhu thé naoc?

Trong hién thyc khéng ton tai cac doi
tugng nhu dudng thing, mat phing, nhém,
da thilc, cdu tric, sé va nhitng d6i tuong
toan hoc tuong ty khac. Dé khéng phai 1a
digu khé hiéu. Bdi 18, n&u khong c¢6 nhiing
kién tao d6 thi con ngudi khéng thé thdy
dugc cc vat hoan toan c6 that. Thue {£ chi
trd nén hidu duge d6i véi chiing ta, khi né
duge "slta sang, chinh 1" bing cac pham
trit do ¥ thiic chi quan caa con ngudi tao
nén. Con ngudi chia thdi gian thanh thé ky,
nam, gig, phit, v.v., trong khi thyc tai lai
hoan toan khéng ¢é nhiing cai d6., Mac dua
vay, néu thidu nhing khai niém nay thi
ching ta s& khéng dinh hudng ndi thdi gian
hién thye. D6i véi khong gian ciing thé,
néu con ngusi khéng cé nhiing "thude do"
tuong tu thi né sé thyc sy bi tran ngip béi
nhitng &n tudng, cdm gidc 46 1én n6. Pudng
nhién, v& mit khach quan, con ngudi c6 thé
tiép thu duge nhiing 4n tugng &y, nhung vé
mit cht quan, da chic gi né c6 thé tidp thu
dudc chang.

Nhan thiic khéng bao gid va khéng &

(4) C.M4c va Ph.Angghen. Sdd., .20, tr. 77,
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d4u lai xudt phat mét cach don gian tit cac
su kién. Ching ta chi c6 thé thiy duge cac
su kién c6 thuc, khi ¢6 mot phuong phap
x4c dinh d€ tiép can ching, nghia 12 khi da
¢6 mét phuong phap xac dinh dé "nhin
th&y" ching. Cé thé néi ring, su kién chinh
12 “khéng khi” cia cac nha khoa hoe,
nhung néu khéng ¢6 ¥ niém trong ddu thi
khong thé thidy dudc su kién nao ci. Nha
bac hoc vi dai Niuton chi tim ra dinh lujt
van vat hap din sau khi qua tio d4 rdi vao
d4u 6ng. Trong thuc t&, da c¢6 nhiing qua
tdo rdi vao ddu cta nhifu ngudi, viy ma
khéng c6 ai phat minh ra diéu gi, bdi mét
18 gian don la nhiing ngudi d6 chua biét

cach “nhin th&y" nhiing sy kién &y. Trd lai
vi du vé viéc tim ra poézitrdn, ching ta
thdy, trong thuc té, ngudi ta dd quan sat
duoe pdzitrdn theo cach biéu hién cta né
trude khi phat hién ra né bing toan hoc rit
ldu, song khong mdt ai quan niém 46 la
mét hat vat Iy 6 thuc, chi sau khi cic bién
phép toan hoc duge st dung dé du doan vé
su ton tai ctia noé thi né méi dude tim thay.
Toan hoc ciing cb vai trd tudong tu nhu vay
trong viéc du doan nhiéu hat ¢o ban khac.
0 day, didu can néi 14, néu trong toan hoc
chua xuét hién khai niém s6 Am thi khé c6
thé thuc hién duge du doan vé sy tdn tai
cua hat pdzitrén.

Sy phat minh ra ciac quy luit co hoc,
dinh luit van v4t hap din ¢ thé ky XVII va
su phat trién cha cac quy luat truyén séng,
truyén nhiét & ddu th& ky XVIII chinh 1a
hé qua cla sy ra dgi mdt thé gidi quan méi,
mét nhan thiic méi vé thé gidi. Nhiing diéu
d6 ¢6 dude 14 nhd su xuidt hién cic phép
tinh vi phén va tich phén, bdi chi cé nhﬁng

khai niém todn hoc méi v& van téc va gia
tdc dua trén dao ham va tich phin mdi cb
thé ddm bao duge khi ning xiy dung cie md
hinh cta nhiing hién tugng nay. Trong thuyét
tudng d61 hep ctia Anhxtanh, toan hoe da
phéat huy sitc manh cta né, khi vach ra duge
mdi lién hé gitta chidu dai cha vat chuyén
dong so vdi hic ding yén theo cong thiic:

I

(trong d6: 1;: chiéu dai cGa vat khi ding
yén; l: chiéu dai clia vt chuyén déng véi
van tdc y; ¢: van téc Anh sang).

Trong thuyét tudng déi rong, cac phucng
trinh hap din da vach ra méi lién hé giiia
khéi lugng va van t6c ciia mét vat chuyén
ddng véi cac tinh chdt hinh hoe cua khong
gian xung quanh vi sy trdi cla thoi gian.
Tu d6, ngudi ta da rit ra mot két luan rat
quan trong 1a: néi chung; & nhiing diém cé
trudng hap din cang 1én thi khéng gian
ciang cong va thol gian tréi cang cham.
Diéu d6 cho thay, cong cu toan hoc dude-sd
dung & day 1a hét sdc tritu tugng va phiic
tap. Su "cong" cua khéng gian ba chifu va
hon niia, cia khéng gian bgn chiéu, trong dé
¢6 thém chidu thdi gian 13 nhitng khéi niém
rét khé hinh dung gén véi bat ky bidu tugng
tryc quan nao. Cac thuit ngit néi trén chi c6
nghia 13, ciac quy luit ctia hinh hoc di thay
ddi, cu thé 1a hinh hoc pbdng Oclit khéng
cdn phat huy tac dung & day niia.

Vail trd sang tao cua tu duy toan hoc
trong nhan thic khoa hoc con dude thé
hién 4 chd, toAdn hoc dem lai cho ngudi
nghién ctiu mot cd s xac dinh dé ti€p can
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cac sy kién c¢6 thue, thay viée tim ki€m
nhiing hién tugng ndo @6 mot cach ngiu
nhién bing su nghién citu c6 muc dich, c6
k& hoach, v.v..

Vai trd tich cuc cua toan hoc trong nhan
thitc da duge thyc tidn lich st phét trién
khoa hoc chitng minh. Song, do dac diém
trifu tugng cua minh, nhin thic todn hoc
ciing khéng tranh khéi ndi 1én nhitng han
ch& nhit dinh. Mt lude d6 toan hoc nao dé
thudng len 101 vao y thitc chia ngudi nghién
citu, tréi budc ho véi mdt thé giéi quan
nhit dinh. Néu thé& gidi quan dé khéng
duge bd sung bing mét su phan tich vé ndi
dung thi né s& can tré su phat trién cta
khoa hoc. Trong lich st phat trién khoa
hoe, nhitng luan diém cla Arixtét va
Pt6lémé vé hé dia tdm, trong ¢6 moi thién
thé déu chuyén dong theo moét mat ciu va
mdt hinh tron ma tam 1a tral 44t, ndi
chung di lam ngimng tré khoa hoc trong
nhiéu th& ky. Tinh trang tri tré nay dugc
gidi thich bing nhiéu nguyén nhan, nhung
theo nha khoa hoc ngudi My - F.Dyson thi
nguyén nhén chinh 1a tinh phé bién cta hé
dia tAm vdi tu cach mdt truc gidc toan hoe
sai 14m khi cho réng, chi c6 mit clu va
hinh tron méi 13 hodn my.

Néu ching ta quan niém nhan thic la
su ing dung nhing céng cu tu duy nhét
dinh do y thiic chii quan ty y séng tao ra
theo mot phuong thitc doc lap trude khi bit
ddu qua trinh nhén thie thi khi d6, kha
néing nhan thitc clia con ngudi la diéu
khéng thé giai thich duge. Con néu quan
niém nhén thie chi duge xac dinh bdi thé
g16i bén ngoai thi khi d6, ciing lai nay sinh
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ra mét vAn dé tuong ty. Sai ldam d day 1a &
chd, dé bt ddu mot hoat dong nhén thitc,
cén phai ¢6 trude mét sd cong cu nhan thite
nao d6, nhu cac khai niém, ¥ niém, v.v. ma
thigu ching, trude méit ching ta chi 1 mdt
béic man dém va tdt cd moi cii d8u khong
rd rang.

Nhu vay, chi khi ding trén lap trudng
clia cha nghia duy vat macxit dé coi nhan
thic 14 qua trinh bién ching phan anh thé
gid1 khach quan trong ¥ thic con ngudi ma
nhd d6, con ngudi tu duy va khéng ngiing
ti€n dén gin khach thé thi khi dé, ching ta
méi c6 4 co sd dé gidi thich ding dén
nhiing hién tugng dién ra trong ty nhién,
x& hoi va tu duy.

Moi khéach thé toan hoc déu phét sinh ti
nhitng nhu ciu thuc tién ctia con ngudi va
dat dén tinh ddc 14p nhit dinh trong moét
qua trinh, ma theo C.Mc, d6 1a mof cuge
“cich mang trong phudng phap". Toan hoc
chi ¢6 thé “nudi dudng” cac khoa hoc khac
va phuc vu ching bing mdt nguyén tic
phat kién quan trong trong diéu kién né
thuong xuyén hoan thién nhitng ¢dng cu tri
tué cta minh va khéng quén thuc tién ma
cic cong cu d6 phan anh. Song, su phat
trién cta toan hoc va d8i tudng clia né
khéng chi 1am téng mél quan hé 1an nhau
va tinh théng nhit cua tri thitc khoa hoc
hién dai dang ¢6 sy phidn héa manh mé&, ma
¢dn lam phong phii va siu sic thém nhiing
dang phan anh thuc tidn. Qua trinh toan
hoc héa chc khoa hoc gip ching ta hiéu
diing din hon vé ty nhién va xa hdi; dbng
thoi, gép phin thic ddy manh mé sy tién
b6 ca khoa hoc — ¢dng nghé.(J



