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LOGIC MO VA UNG DUNG CUA NO
TRONG TRI TUE NHAN TAO

-

PHAM VAN DUONG (*)

Bai viét gidi thigu logic mo — mot khuynh hudng logic phi cé dién, trong d6 tép trung vao mot sé°
vén dé cd bdn nhdt: khdi niém tdp md va ham dic trung; khdi niém légic ma, chi yéu la légic ménh
dé m& va mot 86" quy tdc logic ménh dé mo. Trén co sd do, tde gid phén tich vai tro, #ng dung clia
légic md trong vige xdc lap hé diéu khién md, mét thanh tuu tri tué nhdn tao. Theo tdc gid, nhd su
dung duge cde kinh nghidém vdn hanh dét tugng va xi Iy diéu khién cia cde chuyén gia trong thudt
todn didu khién, hé diéu khién md c6 khé ndng tién gén véi tu duy didu khién cia con ngudi.

rong qua trinh chinh phuc ty nhién,
@J con ngudi khéng ngitng cai tién va
hoan thién céng cu lao dong nham
muc dich téng hiéu suit lao ddng, mang lai
ngdy cang nhiéu cta cai vat chat phuc vy
cho cudc sdng cia minh. Ngay nay, khi ma
khoa hoc, k¥ thuit va c6ng nghé da phat
trién dén trinh dé rit cao, con ngudi ngay
cang chuyén giac cho may méc khéng chi
cac thao tac hoat d6ng cd bdp ma ca mot s§
thao tac hoat déng tri tué nita. Két qua la
con ngudi da ché tao ra nhiing céng cu san
xuit “théng minh”. Tin hoc hoa va tu d6ng
hoa cic day chuyén céng nghé san xuit
dang 13 mét xu thé ctua thdi dai. Co sd caa
tu dong hoa la cdc may moéc ed khi duge
didu khién bing may tinh cai dit cac
chuong trinh logic khién ching c¢6 kha
niang hoat déng mé phong theo hoat déng
cua bd ndo ngudi. Nhitng chiéc may tinh c6
kha ning dua ra nhing tin hiéu diéu
khién, dya trén sy phén tich cac tin hiéu
phan héi, hoat déng mé phdng nhu hoat
ddng cua tu duy con ngudi dude goi 1a ¢ri
tué nhan tao. ]
Dé c6 dugc tri tud nhan tao, cAn phai hoi
dd ba nén tang quan trong la toan hoc,
dién t hoc va légic hoc. Toan hoc ¢6 nhiém
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vu x4y dung cac chuong trinh thuit toan,
cic hé dém; dién td hoc cb vai trd xay dung
cac mach dién lbgic, cac bd nhé va bd xi 1y
vi dién ti - bé ndo may méc; ldgic hoc ¢b vai
tré xdy dung cic hé ngbn ngi, cic hé suy
dién va phép tinh légic. Tri tué nhan tao
khong thé ra doi néu thiéu mét trong ba
nén tdng quan trong dé.

Tuy nhién, trong pham vi bai bao nay,
ehing t6i chi xin duge dé cap mot vin dé
rét nhd trong cum van dé vé vai trd cla
l6gic hoc d6i véi sy ra doi cta tri tué nhan
tao. Cu thé 13, bai viét s& xem xét vai tro
cua 16gic md trong viée phan tich cic ménh
dé md, nhadm muc dich luong hod gia tri
légic cta chiing va chuyén giao cho b néo
dién td dé dua ra nhing tin hidu didu
khién tu ddng hé théng.

1. Tinh “md” cuia ngén ngwt tu nhién

Trong cudc séng, con ngudi truyén thong
tin cho nhau cha yéu bing ngén ngil tu
nhién. Mic da ngbén ngit ty nhién thudng
da nghia hoac c6 khi thifu chinh xac,
nhung né van 1a phudng tién truyén thong
tin manh mé va théng dung nht gilta con
ngudi véi nhau. Vugt qua tit ca nhiing han

(*) Nghién ciu vien Phong Logic hoc, Vién Trigt hoc,
Vién Khoa hoc x4 héi Viét Nam
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ché d6 cta ngdn ngil tu nhién (da nghia,
thiéu chinh xéc, khéng rd rang
(vaguenees)), con ngudi thudng hiéu ddng
va it khi hiu sai nhiing didu ma ngudi
khac mudn néi vé6i minh. Day 1a diéu ma
may moéc tit trude t6i nay khong thé thuc
hién duge mét cach hoan hao.

Tham vong ctia cdc nha toan hoe, lagic
hoc va céng nghé théng tin 12 mudn xay
dung cho may méc kha ning suy dién va
xu 1y théng tin, tic hoat ddng tuong tu nhu
bd éc cita con ngudi, dé€ ching cé thé tiép
nhin nhiing ménh 1énh cua con ngudi
théng qua ngén ngd ty nhién va thye thi
nhiém vu d6. Nhu vay, vdn dé dat ra ¢ day
1a 1am th€ ndo dé may tinh hiéu duge cac
ménh dé cia ngdn ngit tu nhién, vi du:
“Bill Gate 14 mét nha ty phd”, “Thanh la
ngudi cao”, “Thai tiét hém nay mat mé”...?
Nhitng ménh dé nay c6 nghia Bill Gate c6
téng tri gia tai san 1a 10 ty d6 la hay 50 ty
dé la, Thanh cao 1m70 hay 1m85, thai tiét
hdm nay ¢6 nhiét d6 18°C hay 25°C?

Pé may moéc c6 thé hidu va xi ly dude
nhitng tri thic dién dat bang ngén ngit tu
nhién, ngudi ta cAn phai xdy dyng mét 1y
thuyét 16gic toan cho phép md ta chinh xac
¥ nghia cta cidc ménh dé khéng rd rang, da
nghia; ching han: gidu, nghéo, cao, thap,
gia, tré, dét, ré, nhanh, chim, mat mé, oi
biic, sach, bAn... Vao nam 1965, Lotti
Zahden, mét nha 16gic hoc va cling 14 nha
toan hoc ngudi Ha Lan, d3 x4y dung thanh
cong Iy thuyét tdp md va hé théng logic
md(1). Phat minh nay cia Lotti Zahden da
cho phép ngudi ta c6 thé lugng hoa gia tri
cac ménh dé& mg, nho d6 truyén dat mot sd
thong tin cho may méc qua ngdn ngit ty
nhidn, va ching cé thé “hiéu” kha chinh
xéc ndi dung clia nhitng théng tin d6. Day
13 mét bude tién c6 tinh dot pha trong vide
phién dich hay lwgng hod nhiing ménh dé

clia ngdn nglt ty nhién (c6 gia tri ndi dung
“khéng rd rang” } sang ngén ngit nhén tao.

2. Khdi niém chung vé tap mo

Truée khi di vao tim hidu tap md, ching
ta hay tim hidu nhitng thubdc tinh clia tap
rd (tap c6 dién). Mot tap r3 A trong mét
pham vi nao dé ¢ thé duge kxac dinh bing
cach liét k& tat ca  cac. phén td cda né,
chdng han A = {0, 2, 4, 6, 8}. Trong trudng
hgp khéng thé liét ké hét dude cae phin td
cha tdp A, ngudi ta c6 thd chi ra nhiing
tinh chdt chinh xac cta nhiing phin ti
trong tap A phai thod mén, ching han A =
{x | x1a s8 tu nhién}. Mot tinh chéit quan
trong nhét cua tap rd ma ching ta cin chui
¥, 46 12 mét tap ré hoan toan dude xac dinh
bdi ham ddc trung cha nb. Ham dic trung
cua tap rdo A duge k¥ hidu la A (x), la mét
ham chi nhdn mét trong hai gid tri (0/1),
ndé nhén gia tri 1 khi x thude t4p A va nhan
gi4 tri 0 khi x khong thude tap A. Cdc phén
tiZ cua td@p ro lubn cé6 mot ranh gidi ré rang
giita cdc phdn tiz thudéc va cde phén ti
khong thudc né. Trd lai vi du “ngudi tré”,
nhitng ngudi thude d6 tudi ndo dude coi la
tré? Gia su ching ta quy udc nhitng ngusi
duéi 25 tudi 14 tré, nhiing ngudi trén 55
tudi 1a khong trd. Nhu viy, nhiing ngudi cé
db tudi tit 30, 35, 40, 45, 50 1a ngudi gia
hay tré ? Trudc diy, nhiing ngudi 50 tudi
da dude coi 12 gia, bay gid 50 tudi khéng
phai 14 gia, nhung ciing khéng dudc coi 1a
tré. Nhu vay, ménh dé “x 13 ngudi tré”
khéng phai 14 mét ménh dé chinh xac — cho
phép xac dinh mdt tap ré6. Cing tuong tu
nhu ménh dé trén, cac ménh dé “y 1a ngusi
dep”, “z 1a ngudi gidu”,... khong phai l1a
nhitng ménh dé “chinh xac”. Néu tap rd
duge x4c dinh boi cac tinh chat chinh xac
cho phép ching ta biét mét d61 tugng la
thugc hay khéng thudc tip da cho va ham

(1) Tir dién triét hoc Cambrige. Nha xuét ban Cambrige
1995, tr.290.

39



PHAM VAN DUONG

didc triung cia tap ré chi nhan hai gia tri 0
hodic 1, ham dic trung cda tap rd nhan gia
tri 14 1 khi @81 tugng thudc tap da cho;
nguge lai, n6 sé nhén gia tri 0 khi déi tugng
khong thufc tap d6. Nhitng vi du trén cho
thdy, cdc tdp md cé ddc trung la tinh khéng
ro rang, khéng chinh xdc. Céc tdp mo duge
xéc dinh boi ham dic trung ma gia tri cia
né 1a cac s6 thue tit 0 d&n 1(2). Ching han,
t4p md nhiing ngudi thod man tinh chét
nguoi tré (ching ta goi 1a tAp md ngudi tré)
dude xac dinh bdi ham dic trung nhan gia
tri 1 trén t&t cd moi ngudi dudi 25 tudi,
nhan gia tri 0 trén t4t ca nhitng ngudi trén
55 tudi va nhén gi4 tri gidm dén tit 1 t4i 0
trén céc tudi ti 25 dén 55. Mot tap md A
trong mién U duge xac dinh 14 mét ham u,:
U=>[0, 1]. Ham p, dude goi 1a ham dac
trung cua tdp md A, cdn pu(x) duge goi 1A
mic dd thude ctia x vao tdp md A. Khai
niém tap md la mdt khai niém todn hoc
hoan toan chinh xic: mit tdp md trong
mién U 12 mét ham xic dinh trén U va
nhén nhiing gia tri trong khodng [0,1].
Nhu vay, tap md la su tdng quat cla tap rd
bdi ham dic trung clia né cd thé 14y gia tri
bat ky trong khodng [0, 1], trong khi ham
ddc trung cua t4p rd chi 14y hai gia tri 0
hoi#ic 1. Néi cach khac, tap rd 14 mdt tdp ma
déc biét vi ham dac trung cta né chi nhan
hai gia tri [0, 1], con ham dic trung cua tap
md ¢6 thé nhan moi gia tri trong khoang nay.
Khai niém tip md 1a sy tong quat hoa khai
niém tap rd. Ngudi ta bidu dién tap mo A
trong mién U bdi tit cd cic cip phén ti va
mite d6 thudc ciia né: A = {(x, p, X)) x€U}.
Vi du: gia st van t6c cho phép d6i véi xe
du lich 4 chd ngdi trén dudng cao t6c tit 10
dén 100km/h va mbi thang trén déng hd do
téc 46 ng véi 10 km, U = {10, 20, 30,
40...100}; chtng ta hay xac dinh tp md A
= “van tbe cao”, B = “van téc trung binh”, C
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= “yan t6c thap” bang céch cho mic 6
thubc clia cac van tdc vao mdi tAp md trong
bang sau:

Vin | Af{vén B{vintdc | C({van
toc | téccao) | trung binh) | téc thip)
10 0 0 1
20 0 0,1 0,8
30 0 0,5 0,7
40 0 0,8 0.6
50 0.1 1 0,4
60 0,2 0,8 0,1
70 0,5 0,3 0
80 0,8 0 0
90 1 0 0
100 1 0 0

Vi du nay cho ching ta th&y rang, cac
tap md A, B, C bidu dién nhiing tinh ch4t
khéng chinh x4c, khéng rd rang. Qua bang
trén, chiing ta cling thay rd tinh chit caa
tap mo - mdt tAp mao bao gid cling c6 nhdn
(tdm cia tAp md, 13 nhiing phéin ti thudc
tdp md ma gii tri cia ham dic trung tai
nhiing diém d6 nhan gia tri gin 1).

Nhu vay, tap md dung d8 bidu didn cac
tinh ch&t m&. Khi bidu dién mét tinh chit
md bdi mdt tdp md A va x 14 moét phan t
bat ky thi mic dé thude cia x vao tdp md A
12 mét s8 pu(x) € [0, 1] (s6 nay b gid tri
nidm trong khoang tit 0 dén 1). Nhdn cua
tap md 12 nhiing phén ti ma & d6 gia tri
ctta ham dic trung gin véi 1.

3. Bién ngén ngit va ménh dé mo

Trong ddi séng hang ngay, ching ta vin
thuong néi: “nhidt dé cao”, “nhiét do trung
binh”, “nhiét d6 th&p”. Chang ta c¢6 thé xem
bién “nhiét d6” 14y cac til “cao”, “trung
binh”, “th4dp” lam cac gia tri chia né. Khi
mot bién nhdn cdc ti trong ngén ngit tu

(2) Tk dién triét hoc Cambrige. Sdd., 1+.290.
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nhién lam cde gid tri thi bién dé dugc goi la
bién ngon ngit (linguistic variable). Khai
niém nay dugc L.Zadeh xay dyng nam
1973. Mot bién ngdn ngit dude xac dinh boi
b6 bdn (x, T, U, M). Trong d6, x 14 tén bién,
chéng han: “t6c d®”, “nhiét d9”, “ngudi
giau”...; T 12 mét tap ndo d6 ma bién x ¢b
thé nhén, vi du néu x 13 “ nhiét d§” thi T c6
thé 1a T = {lanh, mat, néng, rit néng}, U 1a
mién céac gia tri vat 1y ma bién s8 x c6 thé
nhén, ching han: néu x 1a “nhiét dd” cta
mét phong c¢6 gdn may didu hoa cé gidi han
nhiét do tir 16 dén 30°C thi U = [16...30]; M
13 luat ngit nghia, (ng vdi tit t€ T véi mdt
tadp md A, trén mién U, vi du: x 1a “t6c 49",
T = {van t8c thap, van téc trung binh, vin
t6c cao} va céc tir “van téc th4p”, “van toc
trung binh”, “vin téc cac” dude xac dinh bdi
cac tip mo trong hinh vé sau:
A vint6cthdp. vantdctrungbinh  van téc cao
1

f ] | >
10 50 70 100

Nhu vay, bién ngén ngii chinh 1a bién cé
thé nhan gia tri 1a cac tip md trén mét
" mién nao d6.

Trong légic c¢8 dién, mét ménh dé
nguyén td P(x) 12 mét ménh dé c¢6 dang x 12
P; trong d6, x 13 ky hidu mdt d6i tugng ndm
trong mot tap cac dbi tugng U nao d6, P 1a
mdt tinh chdt ndo d6 cua céc ddi tugng
trong U. Vi du, cac ménh d& M la s6
. nguyén, Y la nguoi Viét Nam...

. Trong cic ménh dé nguyén ti cua logic
¢ dién, tinh chat P cho phép ching ta xéc
dinh mot tap con rd Acia Usaochox € A
. v néu x thod man tinh chat P. Vi dy, tinh
- chat “la 86 nguyén t6” xac dinh mét tap con

rd clia tap t4t ca cac s6 nguyén, dé 1a tap

t4t ca cac s6 nguyén td. Tuong tu nhu viy,
tinh chédt “la tam gidc cdn” xéc dinh mét
tap con rd cha tip tat ca cic hinh tam giac,
d6 13 tap t&t cd cac tam gidc cdn. Néu
ching ta ky hiéu gi4 tri chdn 1§ cia ménh
d8é ro 12 Truth(P(x)) thi Truth(P(x)) = A(x).
Trong d6, Aa(x) 14 ham dic trung cua tap rd
A, tap rd A dude xac dinh bdi tinh chit P.

Mdt ménh dé md nguyén tl ciing co
dang x 14 ¢, tuong tu nhu ménh dé nguyén
ti trong logic ¢6 dién. Song, & day, P khong
phai 14 mét tinh chét chinh xac ma 13 mdt
tinh chdt khéng ré rang, md. Vi du, céc
ménh dé “t6c d6 nay 1a cao”, “thdi nay la
tiét mat mé”,... Trong logic ¢4 didn, mot
ménh d& chi ¢6 thé nhén gia trjchan lyla 1
khi né diing ho#ic nhén gia tri chan 1y 14 0
khi né sai; trong légic mo, gia tri chéan 1y
ctia m6t ménh d& mo 14 mot s6 ndm trong
khoang [0,1].

Theo dinh nghia bién ngén ngi, thi ¢
trong tdp m6 nguyén td duge xac dinh bdi
mdt tip md A trén mién U. Nhu vay, chiing
ta ¢6 thé néi, ménh dé md nguyén ti 1a
ménh dé cé dang x 1a A. Trong d6, x 1a bién
ngdn ngd, con A la mét tAp md trén mién U
cAc gia tri vat 1y cha x.

Néu ky hiéu P(x) 14 m6t ménh dé md, thi
gi4 tri chin 1y cta né (TruthP(x)) dugc xéc
dinh 13 TruthP(x) = p,(x). Diéu nay c6 nghia
gia tri chén ly cia ménh d& md P(x) = “x 1a
A” 12 mic d) thude cia x vao tip mo A.

Vi du, gid st ¢6 P(x) 14 ménh dé ma
“diém gi6i”, tap mJ A = “diém kha” va pn,(9)
= 0,83, khi d6 ménh &€ md “diém 9 12 diém
gidi” s6 c6 gid tri chan Iy 14 0,83.

A

5 8 9 10

1
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Ciing tudng ty nhu trong logic ¢8 dién,
tit céc ménh dé md nguyén tl, bing cach
sit dung cdc phép tinh logic hdi, tuyén va
pha dinh (A,Vv, 1), ngudi ta xdy dyng nén
céc ménh dé mg phiic tap hon,

4. Ludt kéo theo mo

Trong logic ¢6 dién, gia sit P(x) va Q)
14 cdc ménh &€ ré dudc minh hoa nhu cac
tap r0 A va B trén U va V tuong tng. Cén
cit vio bang chan 1y cia phép kéo theo
trong 16gic ¢8 dién, ngudi ta suy ra ring,
ménh dé P(x) 2 Q(y) dugc minh hoa nhu
quan hé ro trén U*V,

Trong légic ma, phép kéo theo md cb
hinh thi¢ mé phdéng tuong ty nhu trong
logie ¢8 dién: <ménh 48 md A> > <ménh
dé mo B>.

Hay viét theo mét cach khac: Néu
<ménh d& md A> thi <ménh dé mo B>,

Né&u “luc tac ddng 16n"> thi “gia téc
16n”.

Né&u “nhiét @6 cao”>thi “ap suét 14n”.

Néu “khéi lugng 16n” > thi “quan tinh
16n”.

Ciing c6 thé viét mét cach téng quit P(x)
> Q(y), trong d6 P(x) 1a ménh d& md duge
minh hoa nhu tdp md A trén U va Q(y) 1a
ménh dé md dude minh hoa nhu t4p md B
trén V. '

Ludt Modus ponens

Trong logic c8 dién, luat Modus
Ponens duge phat biéu nhu sau: tit hai
ménh dé if P(x) then Q(y)(3); néu c6 P(x)
ngudi ta suy ra Q(y). Luat Modus Ponens
duge st dung phd bién va rong rii nhét
trong cac 14p ludn. Trong légic ma, luat nay
duge phat bidu tuong ty nhu sau: ti hai
ménh dé mdé “Néu x 1a A” thi “y 1a B” va “x
1a A”, nguoi ta tim ra dugc ménh dé ma “y
la B”. N&u A’ cang gin v6i A thi B’ cang
gdn B, trong d6 a va A’ 13 cac tap md trén
U, con b va B’ 14 c4c tip mo trén V.
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‘Hay viét duéi dang téng quat:
Tién dé 1 “Néuxla A” thi“y1a B”
Tién dé 2 “x1a A’”

Két luan “‘y1a B”

Piém cdn luu § 13, khéc véi luat Modus
Ponens trong logic c8 dién, § day tién dé 1
1a lujt kéo theo md véi diéu kién 12 ménh
dé “x 13 A”; trong khi d6, tién dé 2 1a ménh
dé “x 14 A’ ” (1a dit liéu thu duge tit quan
sat) khéng ddi hdi phai trung véi diéu kién
cia luat kéo theo trong tién dé 1. Luat
Modus Ponehs duge dng dung rit nhiéu
trong viéc thiét k& nhiing hé mg, 13 hé tri
thite duge biéu dién trong hé md dudi dang
céc luat kéo theo md.

5. Ung dung légic md trong viéc xay
dung hé diéu khién mo

Trong cac day chuyén san xudt tu ddng,

nhiing may méc théng minh cé6 bé diéu
khién m¢ duge xay dung va hoat déng trén
co sd ly thuyét t4p mo va légic md. Hién
nay, diéu khién md dang déng vai trd quan
trong trong cac hé diéu khién hién dai, né
c6 thé dap tng nhing tidu chi ky thuat,
nhu tinh linh hoat, tinh dn dinh, d& thist
ké. Vé nguyén 1y, hé thénhg diéu khién ma
cling gém cAc b phan thuc hién nhiing
chiic n&ng nhu cic hé théng difu khién
khéae, nhung cac bd phin nay lai hoat dong
trén cd 83 by diéu khién md — cai c6 thé tiép
nhén va xt 17 cic thdng tin phan héi cé ndi
dung khong ré rang.

Mot bd diéu khién md co ban gbm 4 khéi
chic ning: khéi md hod, khéi hop thanh,
khdi luat md va khdi khit mo. Khét m hod
thyc hién chdc n&ng bién dbi cac tin hidu
dfu vao thanh mét mién gia tri md vét ham
d3c trung di chon va dng véi bién ngdn

(3) Michael Detllefsen, David Charles McCarty, John
B.Bacon. Logic from A to Z. Routledge, 1999, p.68.




LOGIC MG VA UNG DUNG CUA NO TRONG. ..

ngil ddu vao da dude dinh nghia. Trong céc
day chuyén san xuét, nhitng tin hiéu phan ;
héi thu dude tir méi trugng bing quan sat,
thong qua céc tin hiéu phan héi hoic thong
qua bién ngén ngit d8u mang tinh chat x4p ;
xi, khéng chinh xac, nhitng ménh dé nay sé
duge mo hoa. Pay 1a qua trinh bién 4di
nhitng gia tri x€ U thanh mét tdp mg A’
trén U. T4p md nay sé 13 dit liéu quan
trong cho bd suy luan mo. Khéi hop thanh
c6 nhiém vu bién d6i cac gia tri md hoa caa
bién ngén ngit diu vao thanh cac gia tri ma
caa bién ngdn ngit ddu ra theo cac luat mo
do ngudi thiét k& thiét 14p. Khoi ludt mo
gbém tap hop cac luat suy ludn mo - “Néu...
thi ” dda vao céc luat md co sd duge nguoi
k¥ su thiét k&, xay dung thich hop véi mbi
bi€n vA gia tri clia cAc bién ngdn ngit theo
quan hé mg. D4y la tap hgp cac tri thite
chuyén gia dudc x4y dyng thanh cac luat
cho suy luidn theo mé hinh cac ludt suy
luan mo. Khéoi khit mo c6 chitic nang bién
d8i cac gia tri md ddu ra thanh cac gia tri
rd d8 dua ra tin hidu didu khién dai tuong.

Pé thyc hién chiic ning nay, khéi khit mg

phai tim ra mét diém rd y € U lam dai dién
t6t nhit cho tap md A’, tic 1a tim ra gia tri
ham dac trung dng véi x trén tip md A’
Nhu vay, khi md 13 tim ra nhiing gié tri
gin nhén cha tip mod, ma & d6 ham dic
trung nhan gia tri cuc dai bing 1.

Trong bé diéu khién md thi khéi suy
ludn md va khdi hgp thanh 1a hai khéi
quan trong nhit - c6t 15i cia bd didu khién
md. Hai khéi nay gitp cho viée lugng hoa
nhiing ménh dé mdé thanh nhitng ménh dé
¢6 ndi dung chinh xéc § tin higu déu ra cia
bs didu khién. Ching cho phép bd didu
khién md c6 kha ning mé phdéng nhiing
hoat d6ng suy dodn ctia con ngudi dé dua

ra duge nhiing tin hiéu diéu khién hidu qua
nhét. Thye chét, diy la qua trinh lugng
ho gia tri cic ménh dé duge phan héi hose
bién ngdén ngli sang céc gia tri chan ly
chinh xéc ma cén et vao d6, méy méc cb
thé ti€p nhan duge. Hé diéu khién mo st
dung dudec cdc kinh nghiém van hanh déi
tugng va xit 1y didu khién cda céc chuyén
gia trong thuét toan diéu khién; do vay,
diéu khién md c6 kha ning tién gin véi tu
duy diéu khién cta con ngudi. Hé diéu
khién md ¢6 uvu thé trong viée difu khién
cac hé thdng ma cac théng tin diu vao
khong ddy du hodc khong chinh xac.

Két luén

Logic m3 da duge 4p dung thanh cong
trong nhiéu linh vuc x4y dung tri tué nhan
tao, nhu cac hé chuyén gia trong y hoc,
trong cdc phin mém dy bdo hoat dbng
quan 1y kinh doanh, trong diéu khién tu
doéng cua cic diy chuyén tu dbng hoa.
Trong d6, thanh tyu 16n nhit ma hé mg
mang lai 14 nhiing &ng dung cua chiing
trong vige didu khién ty déng cac qua trinh
cong nghiép. Trong céc day chuyén tu dong
hod, nhiing tin hidu phén héi thu nhan
duge thudng mang tinh xap xi, khéng
chinh xac; 16gic md cho phép biéu dién va
xu 1y céc di liéu dé6 mét cach don gian va
hiéu qua nh4t. Hé diéu khién md dang
duge st dung ph8 bién trong nhiing hé
thong may mée thé hé méi, thé hé may méc
“théng minh”. Légic md c¢6 pham vi ing
dung réng l6n va rdt hidu qua trong viéc
xdy dung céc hé didu khién tu dong, bdi cac
hé difu khién md c6 thé st dung tri thiic
clia céc chuyén gia v& didu khién va né
hoat dong dua trén sd mé phong hoat déng
cta tu duy con ngugi.0}

43



