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TOAN HOC VOI NHUNG HIEN TUONG NGAU NHIEN
VA ¥ NGHIA THUC TIEN CUA CHUNG

hu ching ta dd biét, trong

triét hoc mécxit, ngdu nhién

va tdt nhién 14 mét cip pham
tri cua phép bién ching duy vat, co ¥
nghia phudng phap luin va thyc tién rét
lén. Trén thuc t&, cac hién tudng xay ra
trong thé gidi xung quanh ta thit mudn
hinh muén vé. V& dai thé, c6 thé phan
ching lam hai loai: mot loai bao gom céc
hién tugng xay ra co tinh chdt xac dinh
vid c6 thé biét trude, nhu nhat thue,
nguyét thue, su 1én xuéng ctia thiy triéu
v.v., dude goi 14 nhiing hién tugng tit
nhién; loai thd hai bao gém nhiing hién
tudng xay ra tuy hic va khéng thé du doan
trude mét cach chinh xac, nhu s6 ngudi
sinh ra trong mdt ngay trén hanh tinh
cua ching ta, s6 ngdy ning, mua trong
mét nadm v.v., dude goi 14 cac hién tudng
ngiu nhién.

Tit xua dén nay, viéc nghién ciu cac
hién tudng ngiu nhién 13 mét vin dé rit
phite tap. Trong thue té&, di ¢d nhiéu quan
diém trai ngudge nhau va do vay, khé cd
thé c6 mdt cdu tra 16i my man vé van dé
nay. Song, theo quan diém duy vat bién
chiing, tidt ca nhiing hién tugng ngiu
nhién va tit nhién déu 1a két qua cua
nhiing nguyén nhin nao dé. Si khac nhau
gitta ching chi 1a d chd, cai tdt nhién gin
lién vé1 nguyén nhén co ban, ndi tai cua
s vat, con cal ngiu nhién 14 két qua tac
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dong ciia mét s6 nguyén nhin bén ngoal.
Trong thuc t&, cing da c¢d6 mdt s§ quan
diém cho réing, nhiing hién tugng tat
nhién xay ra theo quy ludt, con nhiing
hién tugng ngiu nhién xdy ra khéng tuén
theo quy ludt. Theo ching téi, do 1a mdt
quan diém sai ldm. Bdi 18, theo quan diém
méacxit, vé thuc chéit, ca nhing cai tat
nhién vA ngiu nhién déu tuin theo quy
luat. O day, su khéc nhau gitta chiing chi
14 ¢ chd, cal tidt nhién tuin theo mot loal
quy luat duge goi 1a quy luat déng luc, con
cai ngau nhién tufin theo mt loal quy
luat khac dude goi 1a quy luat théng ké.
Quy luat ding lue 12 gquy luit ma trong
d6, méi quan hé giiia nguyén nhin va két
qua ld méi quan hé don tri, nghia la ing
véi mot nguyén nhéan chi ¢6 moét két qua
xac dinh, Chinh vi viy, néu biét trang
thai ban dau ctia mdét hé théng nao 4o,
ching ta cd thé tién doan chinh xac trang
thai tudng lai cua né. Ngude lai, quy luat
théng ké la quy ludt ma trong d6, méi
quan hé gita nguyén nhin va két qua la
mé1 quan hé da tri, nghia la {ng vdi mdt
nguyén nhén thi cé thé c6 nhitng két qua
khac nhau. Vi vay, theo quy luat théng
ké, mac da biét trang thai ban diu cua
mdt hé théng nao do, nhung nguoi ta
khéng thé tién dodn chinh xde dude trang
thai clia né trong tudng lai ma chi ¢ thé

(*) Gidng vién, Trutmg Bai hoc Su pham Hi Noi.
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du bao dude véi mot xac sufit nhat dinh.

Theo quan diém duy vat méacxit, giita
cal tdt nhién va cai ngiu nhién ludn cb
méi quan hé bién ching siu sfde. Méi
quan hé dé duge biéu hién & chd, cai tit
nhién bao pié cing vach dudng di cho
minh xuyén qua vé s6 cai nglu nhién, con
cai ngiu nhién 1a hinh thic thé hién cla
cai tit nhién, bd sung cho cai tat nhién.
Tit lap truding d6, c6 thé néi, tdt ca nhing
gi ma ching ta thiy trong hién thue va
cho 14 ngau nhién thi d&u khing phai la
ngiu nhién thuin tiy, ma 1a ngiu nhién
da bao ham cAi tit nhién, 6 nghia 1a
dfng sau chiing bao gid ciing 4n nép cai
tit nhién nao d6. V& diéu nay, Ph.Angghen
dd nhén manh: "Cai ma ngdi ta qua quyét
cho 14 tdt yéu lai hoan toin do nhing
ngau nhién thuin tdy cfu thanh, va cai
duge coi 14 ngiu nhién, lai 14 hinh thie,
dudi dé an nip cai tat yéu"(1).

Vin dé ching ta cin giai quyét § day la
con ngudi cé tim dude co s6 dé hidu biét vé
nhiing hién tudng ngiu nhién hay khéng?
Ban than ching c6 quan hé nhu thé nio
vl quy ludt van déng cia thé gidi khach
quan? Né&u ching ta thita nhin cél ngau
nhién thi né ¢6 tinh khach quan hay chi la
két qua cua sy han ché cta nhén thic chu
quan cla con ngudi? Néi cach khae, ngiu
nhién la thudc tinh cua nhin thic hay la
thudc tinh cua dé tugng khach gquan?
Nhitng van dé nhu vay d3a duge diat ra
trong sudt qua trinh lich st nhan thie cla
con ngudl.

Pémacrit, nha triét hoe duy vat ed dai
néi tiéng ngudi Hy Lap tuy ¢6 nhiéu quan
diém tién bd vé viin dé nay, song lai mic
mét nhuge diém lén khi pha dinh tinh
ngiu nhién. Theo dng, moi cai déu la tat
yéu, déu di dude guyét dinh sdn theo

nguyén nhin ctua ching. Nhuge diém 4
da cho thay ré ban chit quyét dinh luan
duy vat mang miu sdc dinh ménh cia
Démécrit. Dén thé ky XVIII, Spindda -
nha triét hoc duy vat Ha Lan, 43 co déng
gop ldn khi éng dua ra nguyén ly vé tinh
nhin qua bén trong cua thé gidl. O
Spindda, tinh tit y&u da gat bo moi su can
thiép ctia than thanh, nhung 6ng cling
khéng giai thich dude mét cach ding dén
mdi quan hé gilia tit yéu va ngiu nhién.
Sai lam ctia 6ng 14 da pht nhan tinh
khiach guan cua ngiu nhién va khéng
thdy né 1a mdt trudng hdp riéng cua tit
yvéu. Theo Spindda, vi moi cal trong tu
nhién déu tuin thu tinh tdt yéu mot cach
nghiém ngit, cho nén ngiu nhién bi loai
trit. Ong coi ngiu nhién la cAi ma ching
ta khong biét nguyén nhin ctia né, con
lthi da tim ra nguyén nhan thi ngiu nhién
tré thanh tdt yéu, do vay, ngdu nhién
hoan toén 14 pham tri chi quan. Diéu d6
chiing td Spindda khing thita nhan tinh
khéach guan ctia ngau nhién.

Xudt phat ti nhitng nhén thic néu
trén, ching ta sé xem xét cail ngiu nhién
dude nghién citu trong cac 1y thuyét toan
hoc, trong d6 1y thuyét xac suit va thing
ké la cg ban nhit. Ly thuyét xde suit va
théng ké cua toan hoc ra ddi nham nghién
cifu cac hién tudng ngiu nhién, phat hién
ra quy luat hoat déng clia ching, thiic day
khoa hoc phat trién, ting cudng kha ning
nhin thitc cia con ngudi déi vl the gidi
khach gquan. ;

Hién tugng nghu nhién la riat phd bién
trong thuc tién, tit vat ¥ vi mé dén sinh
hoe, héa hoe, khi tugng hoc va cac khoa
hoc xa héi, v.v.. Vi thé, 1y thuyét xac suit

(1) C.Mic vi Ph.Angghen. Toan tdp, .21, Nxb Chinh
tri Qudc gia, Ha Noi, 1995, tr.431.
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ngay cang cd vi tri dic biét quan trong
trong khoa hoe va duge nghién cliiu mét
cach sdu sfc. Trong cac 1§ thuyét toan hoc
di c6 nhifu quan niém vé khai niém xic
suit, nhung § bai vidt nay, ching téi chi
dé cip dén dinh nghia cf dién cla xac
sudt va dinh nghia xac suit nhd tin suit.

Trong cac gido trinh todn hoe, xuit
phét tif quan niém coi xac sudt la mét dai
lugng thé hién miic 46 xay ra ciia mét
bién ef, ngudi ta dua ra dinh nghia cd
dién vé& xac sufit nhu sau: "Néu A 13 bién
i c6 n(A) bién cf so cip thich hop véi nod
trong mét khéng gian bién ¢ sd cip gdm
n(€}) bién ef cing kha néang suft hién thi
ty s6 P (A) = % dude goi 1a xéc suit cla
A"(2).

Tit quan niém trén, ta gia su bién cd A
dudc phan chia thanh A=A, + A, + .. + A,
trong nhém n bién cd day @ A, A,,.., A,
cua mot phép thi nao d6 6 cling kha ning
xudt hién thi xac suit cua mét bién ¢d nao
dé chinh 14 s8 do kha ning khach quan
xudt hién ctia bién ¢ dé khi phép thi g
duge thuc hién. Dinh nghia vé xdc sudt
nhd tdn sufit duge méb ta nhu saw: "Gia su
ta tién hanh n phép thu déc lap, nhu
nhau va theo doi su xuét hién bién cd A
c6 lién guan, Goi n 14 s6 phép thu da tién
hanh, n(A) 1a s8 phép thi e6 A xuit hién,
ti 88 @dugc gol 14 tdn sudt cha A.
Trong toAn hoc, ngudi ta da ching
minh dugde xac suft cua bién ¢ A la
P(A) = jim 2(4) . Do d6, ta rit ra két luan

Ny K
réing, khi s phép thit n da 16n ta c6 thé
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14y tdn suft clia A thay cho xéac sudt P(A)

(ma ta chua biét)"(3).

Trong toan hoe, khéng ai dung nhiéu
phép thu dé ching minh dinh 1§, nhung
dé nghién ctiu toin hoe thi khéng cé 1y do
gl ngin can cdc nha todn hoc su dung
nhiéu phép thu; dic biét 1a trong thoi dai
ngiy nay, may tinh dién td cho phép xu ly
rit nhanh cac két qua do ting phép thu
mang lai. Thuc chit ciua viéc su dung
phép thi trong toan hoc chinh 14 viée tim
xac suit cua mot bién ¢d ngiu nhién nho
tAn suft ctia né. Viéc lam nay khéng phai
trong thdi dai ngay nay mdi duge dé cap
d&n, ma ngay tit thé ky XVII, nha toan
hoc Thuy Si - Béenuli (1654 - 1705) da
chitng minh mét dinh luit rit cé ¥ nghia
nhu sau: "Khi 86 lan thi nghiém cang
nhiéu thi kha néng c6 sai léch gita xéc
suit va tan sudt xuit hién cua hién tugng
la rdt nho. Néi cach khae, khi 88 1an thi
nghiém cang nhiéu thi tin sudt xuit hién
cta hién tugng ngiu nhién A dao déng
mét cich 6n dinh gin gia tri P nao dé. Gia
tri nay goi la xAc suit cua hién tugng
ngiu nhién A, Vay c6 thé dung tdn suft
dé thay thé xéc suft"(4).

Theo cach lap ludn trén, ta biét ring
xac sudt cua mdt bién ed 13 s§ do kha
ning khach quan ctia viée xuit hién bién
¢ d6. Nhung, thuc té& cho thdy, mdt bién
ed 6 xéc sudt gan 1 thudng xudt hién con
bign ¢d cé xac sudt gin 0 thudng khong
xufit hién. Céc bién cé c6 xéac sudt gin 0

{2) Din theo: Binh Van Gang, Ly thuyét xde sudl va
théing ké. Nxb Gido duc, Ha Noi, 2003, tr.11.

(3) Dén theo: Dinh Van Gang. Sdd., tr.134,

(4) Dan theo: Nguyén Bd Do, HE Chiu. Cde cdu
chuyén todn hoc, 1.1, “Tdr nhién rong ngdu nhién®,
Nxb Gido duc, Ha Ngi, 2001, tr.8,
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{do d6 cac bién cd d61 cua né cd xac sufit
gin 1) thudng dude quan tdm. Tuy nhién,
miuc d6 quan tdm phu thudc vao tinh chét,
tim quan trong clia sy viée. Ching han,
khi xiy dung mét doan dudng him xuyén
qua nui, xac sufit doan dudng hong la
0,01, Né tuy la mdt dai ludng rat nho
nhung khéng thé bé qua dude, bdi véi xéc
suit d6, viée sdp hdm van c6 thé xay ra va
gdy héu qua nghiém trong. Nhung néu
san xuft mdt 16 hang tidu dung théng
thuong, nhu quian ao v.v. vii xic suit bi
phé& phim 1a 0,01 thi cé thé bo qua dude.
T khi 1y thuyét xic suit ra doi, trong
thue t&€ da co rit nhiéu 1y thuyét ng dung
nd, nhu 1y thuyét trd chol, 1y thuyét xép
hang, ly thuyét phuc vu dam dong, v.v..
Cang ngay, ngudi ta cing nhan thiy rang,
nhiing linh vyc trong dé c6 thé khang
dinh "ding", "sai" la rit it so vdi cac linh
vuc trong d6 khong thé khing dinh "ding"
hay "sai", ma chi c6 thé néi dén mot "xac
suat" ding hay sai Pnao d6 (0 = P <1). Vi
duy, trong cd hoc lugng tu, do ludng tinh
s6ng hat nén ta khéng thé khang dinh vi
tri ciia mot hat & mot thoi diém xéc dinh,
mé chi c¢6 thé néi dén xac suit dé hat ¢ vi
tri d6. Vao nam 1965, nha toan hoc My -
L.A.Zadels 32 md diu cho viéc hinh thinh
toan hoe md - linh vye toan hoc chuyén
nghién citu vé tip hgp md, tie 14 nhing
tip hop khéng ¢6 ranh gidi ré rét vi khong
thé khéng dinh duge mét phédn td nao dé
la thudc tdp hgp hay khéng, ma chi cé
thé néi dén mét xae sudt P dé phéin ti
thudc tép hgp. Trong thuc té& cé ril
nhidu tip hdp md, ching han, M la tap
hgp nhing ngay mua trong nam 2005 va

hoi ngay 10-10-2005 c¢6 thude M hay
khéng? O day, ta chi ¢6 thé dua ra chu tra
161 vdi mdt xac sudt P nao dé.

Dé 1am rd vin dé, ta cAn cha ¥ dén
nhiing bién ¢6 ngiu nhién do rit nhiéu
nguyén nhin ngiu nhién giy ra ma mdi
nguyén nhén nay chi ¢6 anh hudng rit
nhé. Viée tim diéu kién dé nhing bién cb
nhu vay xay ra vdi xac suét gan 0 (hodc
gin 1) mot cach tuy ¥ 1a ndéi dung céc
ménh dé mang tén "luat s& lon". O day,
cidc nguyén nhdn duge biéu thi bang
nhiing bién ngiu nhién, con tic dung téng
hdp cua cac nguyén nhan dude thé hién
bdi "tong" cia nhiing bién ngiu nhién
theo mdt cach nao do.

Tuy nhiing hién tudng ngiu nhién la
khéng doan trudec dude, song theo ly
thuyét xac sufit, ngudi ta c6 thé nghién
cttu cac hé théng nhiing hién tugng dé rat
ra cac quy luat vé sd 1dn cua chiing, dong
thoi biéu dién cdc quy luat nay bing
nhiéu mé hinh toan hoge. Tt do, ching ta
c6 thé lgi dung dude nhiing hién tudng
ngau nhién, tham chi tao ra nhiing hién
tudng ngiu nhién tuin theo cac quy luat
s0 ldn dé dung vio nhiing tinh toan cu
thé. Van dé et yéu la & chd, dé hiéu duge
mdt hién tugng ngiu nhién, ta phai xem
xét né trong mdi quan hé véi mot s6 1on
cac yéu td, cac kha nang. Khi mdt hién
tugng ngiu nhién xay ra thi cé thé coi do
la tin hiéu ctia mot hay nhiéu quy luit ma
hién nay khoa hoe chua biét dén, hay mdi
chi biét mét phan. Chinh vi vay, nguoi ta
thudng néi "edi tdt nhién bdc 16 ra bén
ngoai qua cai ngau nhién”,
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Trong toan hoe, 1y thuyét xac suit va
théng ké da nghién cdu rit nhiéu nhiing
vin dé ¢ lién quan dén ngiu nhién, chi
yéu la cdc qua trinh nglu nhién, cic day
nhiing hién tugng ngau nhién. Qua trinh
ngiu nhién, tic 1a qua trinh bao gém
nhiing bude dién ra § ting thai diém cu
thé thi ta khéng hoan toan xac dinh duge,
nhung néu xét sy viéc xay ra cua ca day
thi ré rang nd cing phai tuin theo mdét
quy luat chung nao dé. Tém lai, tim hiéu
vé 1y thuyét xac suit va théng ké tic 1a cd
ging tim ra nhiing quy luat chung déi vdi
56 16n cac hién tugng, ho#c 1a s6 1dn céac
dfi tudng ma néu tach timg cai don nhit
thi khéng nghién ctiu cu thé duge va
khéng thé hiéu duge. Trong 1§ thuyét xac
suit, nhitng dinh 1y cd ban 14 nhi@ing dinh
Iy vé s6 16n cac bién cd. Nhu vay, phin ldn
cic quy ludt thong ké, quy luit vé nhiing
hién tudng ngiu nhién la nhiing quy luat
néi vé s lén. Piéu nay hét sic quan
trong, bai théng thuong, khi nghién ctu
cac doi tugng cla thyc té, khéng phai bao
gid ta eiing ¢d thé hiéu dude su van déng
ctia ¢4 mot quan thé 16n trén co sd nghién
cifu su van déng cua ting dél tugng cu
thé. Trén thuc t& nhidu khi ching ta
khéng biét dude hoat déng cla timg déi
tugng cu thé, nhung lai hidu dude hoat
ddng ciia cd mdt quin thé déi tugng néu
dua vao nhiing quy luat cé tinh chit
théng ké, 6 tinh chit xdc suit. Néi cach
khac, d6i véi ting céi cu thé la nghu
nhién, nhung dai véi toan thé lai 14 cé quy
luat. Chiing han, ta xét chuyén déng cta
mét chat khi bao gom hang ti phén td
dude dung trong mét binh. R6 rang, ching
ta khong thé mo ta duge su van dong cla
tiing phin tid khi, nhung lai hoan toén c6
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thé hiéu dude sy van déng chung cia ca
chit khi dé. Vi th&, c6 thé dua ra két luan
ring, trong moét cai binh dung khi ma
khéng ¢6 trao déi ning ludng véi bén
ngodl thi cac phan ti khi ¢ xu hudng
chuyén déng tu do véi téc dé ngay cang
lén. O dédy, su van dong cla tiing phéan tu
khi dé1 véi nhan thitc cia ching ta duge
xem 1a nghu nhién, nhung hién tudng
ngau nhién dé lai duge dién ta bang quy
luat s6 déng ma thue chat, 1a quy luat ¢6
tinh théng ké ciia mét s6 16n edc phén ti.

Ta hay xét mét thi du khac. Néu ching
ta tung mdt dong tién dong chéit 1én, khi
roi xudng, no c thé sip, cé thé ngiia. Piéu
nay khong thé 1a tit nhién duge, bdi
ching ta khéng thé tinh toan dugc mbt
cich chinh xée cac yéu td tac déng dén
déng tién dé khang dinh khi roi xuéng no
sé sdp hay ngua. Do vay, d61 vdi chiing ta,
ddng tién roi sdp hay ngiia 12 ngdu nhién.
Nhu thé, ching ta hoan toan bit luc trong
viée nhan thiic déng tién roi sép hay nglia
do1 voi ting 1an tung mét. Seng, néu tung
ddng tién 1én nhiéu lan, hang trim, tham
chi hang nghin lan, v.v. thi ching ta sé
thiy sd ldn sép va s lin ngla gin nhu
bing nhau. Do viy, néu xét nhiéu lan
tung, ching ta c6 thé két luén ring, ty 18
gifia s6 lAn sdp vi ngla xdp xi bing 1. D6
14 quy luét cta cai ngdu nhién.

Nhu vay, xét v& mit nhan thie, chiing
ta nghién ctiu cAl ngiu nhién nhim tim ra
quy luat c6 tinh chit xac dinh d61 véi mot
loat cac sy kién, mot loat céc sy vat ma
néu tach ching thanh timg cai don nhat,
titng cAi cu thé thi sé khéng hiéu dude va
khi d6, phai coi né 1a ngiu nhién.

Tém lai, todn hoc xem xét cai nghu
nhién thue chét 1a &i tim cac quy luit ¢
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tinh t&t y&u vé hién tugng, déi tudng vén
duge coi 1a ngdu nhién. Xét vé phuong
dién hinh thide, tdt yéu va ngiu nhién
méu thuin vdi nhau, nén thue chit cai
phi miu thudn ¢ day 1a & chd, cai ngiu
nhién la dél véi titng sy kién don nhit,
ting sy vat don nhét, cu thé, con cai tit
véu la luat s8 16n, luat bao quat. Tu
nhitng nhin xét trén, c¢6 thé dua ra mét
két luan ring, chiing ta khéng thé hiéu
duge ting thanh phén, ting véu té don
nhit tham gia vao mét tip hdp nao o,
nhung lai vin c6 thé hidu duge quy luat
vin déng chung cia ca tap hgp dy. Didu
nay la hét sitc quan trong trong khoa hoc
hién dai, d#c biét 1a trong vat 1y hoe hién
dai, trong cd hoe lugng tu. Trong ed hoc
lugng tii, ching ta khéng thé nao nghién
citu duge sy vin ddng cua ting hat anh
sing, nhung vat 1y théng ké lai c6 thé
vach ra quy luit vin déng chung cla ci
khéi khi, cta ca tap hop cac hat cd ban. Ta
hiy xét thi nghiém vé hién tugng nhiéu
xa xay ra khi cho mét eléctrén di qua mét
16 nhoé & mét man chin, sau d6 roi xudhg
mét man phét hién (man phat hién c6 thé
la mét t&m kinh anh). Qua trinh dién bién
nhu sau: Cho di ngudi ta sit dung nhiing
thiét ké k¥ thuat rit tinh vi dé xac dinh
chinh xac trang thai ban diu cta eléctrén
(lie di qua man chén) thi ciing khéng cé
cach nao dé tién doén chinh xac diém roi
cia eléctrén trén man phat hién, ma chi
¢6 thé tién doin mét cach xdc suit dua
trén 1y thuyét co- lugng ti. Day 1a mot
hién tugng khéc hin so véi co hoc cf dién,
bdi theo quyét dinh luin cd dién, ngudi ta
c6 thé tién dodn chinh xéc diém roi cha

hat. Nhung néu cho riat nhiéu eléetrén di
qua 16 nho trong cing mdt lic hodc ldn
lugt thi cic eléetrdn roi xuéng man phat
hién mét cach xac dinh, tao thanh céc vin
nhiéu xa (d6 14 céc vong triing, vong den
dong tdm trén tdm kinh anh).

Hién tugng trén duge giai thich theo
nhiéu quan diém khac nhau, nhu cac
quan diém siéu hinh, thuc chiing, quan
diém dya trén cac tham s an v.v.. Nhiing
ngudi theo quan diém siéu hinh coi cac
eléctrén nhu la nhitng hat c¢d dién, nén
khi thdy ching khéng van déng theo
quyét dinh luédn cé dién thi ho két luan la
khéng c¢d su hoat déng cta nguyén ly
nhén qua va cho ring eléctrén cé "tu do ¥
chi". Diéu d6 ciing c¢6 nghia la trong thé
gidi vi mé khong c6 quyét dinh luin. Xuit
phat ti lap truong duy tdm chu nghia,
nhiing ngudi theo phai thue chiing da pha
nhén tinh khach quan cua cac méi lién hé
nhén qua khéng chi trong vat 1§ hoe hién
dai, ma ca trong vat 1j hoc cf dién. DE gii
thich nguén géc cua tinh théng ké trong
cd hoe lugng tit, ho cho 1a do dac diém cla
gua trinh tudng tac gilta cac vi hat vdl
dung cu vi md, ma qua trinh nay vé
nguyén tac 1a khong thé kiém tra dude. Di
d6i v6i viée thia nhén trén, phai thuc
chiing cho ring, cac quy luat théng ké clia
cd hoe lugng tif 14 e tinh vé dinh, co
nghia 14 vi hat ¢6 mét sy tu do lya chon
bédm sinh va nhu vay, trong thé gidi vi mo,
khéng ¢6 sy hoat ddng cua nguyén ly
nhin qua.

Theo quan diém duy vat bién chiing,
nguyén 1y nhin qua hoat déng ca trong
thé& gidi vi mé, c6 didu la ching ta ecin
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phéi hiéu su hoat déng cla nguyén ly
nhéin qua d d6 dién ra nhu thé& nao. Chu
nghia duy vat bién chiing da giai thich
tinh théng ké cua co hoc lugng tu trén co
s6 phén tich cAc méi lién hé nhén qua
trong chudi nhéin qua, tit sau khi eléctrén
qua 16 nho d man chin dén khi roi xuéng
mén phat hién ma ngudi ta nhan biét
dude, 14 nhd mét chudi nhan qua va dua
dén mét két qua vi mé c6 thé nhin thdy
dude. Chudi nhan qua d6 dién ra nhu sau:
thit nhét, eléctrén tac dong 1én man chén
¢ 16 nho la nguyén nhédn, két qua la
eléctron chuyén sang trang thai séng duge
biéu dién bdi ham séng theo phudng trinh:
x=acos 2n [’l _}f\|, trong dé a: bién dg; T:

W T sz' ) e
chu ky =_; v: tAn s0; A: budc séng; t: thd
gian.

O thoi diém nay, hat tén tai dudi dang
tiém néing, khéng c6 tinh xac dinh vé vi
tri. Thi hai, ddu séng clia eléctrén tac
dong vii mot s lugng rdt 1dn cac vi hat
trong kinh anh cia man phat hién. Con
hat tiém néng trong séng eléctrén thi qua
d6, tudng tac vol v sd vi hat trong man
phit hién; cae vi hat nay luén luén ¢ trong
tinh trang chuyén déng hén loan va tao ra
vH s6 npuyén nhén kha nang. Trong do,
nguyén nhéin kha ning nao c6 didu kién
thich hop mdi chuyén thanh nguyén nhén
hién thuc va giy ra két qua la su thay d6i
vé mat vat Iy va hoa hoe chia vi hat trén
kinh &nh. T d6, sinh ra mét phan {ng
héa hoc day chuyén, lan ra mét 88 cye ln
cac nguyén tu va nhd vay, ngudi quan sat

nhéan thiy dude vi tri roi cua eléctrén (ti
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trang thai tiém nang khéng thé xic dinh
trd thanh hién thue 0 vi tri nhat dinh,
nhung khéng thé tién doan duge). Nhung,
khi ¢6 su ra ddi cha rdt nhiéu é&léctrén
trén kinh anh thi theo co ché néi trén, quy
luat 50 16n =& phat huy tac dung va lam
cho cac diém roi duge sdp xép theo mit
trat tu xac dinh, tao thanh vin nhiéu xa.

Nhu wvay, tinh théng ké cia co hoc
lugng tit 14 do sy phén phéi c6 tinh xéc
sudt trong ham song; ndé xuit hién sau
méi lién hé nhin qua thd nhit, cing vii
su chi phdi cia diéu kién nguyén nhén,
khi ddu song tiép xuc vdi cac vi hat cua
mén phat hién.

Tém lai, cang dng dung réng rai toan
hoe, chiing ta cang nhan thay mét diéu 14,
trong thuec t&, nhiing tinh toan cho két
qua tuyét doi chinh xac 1a rat hiém. Ngay
ca vdi nhiing trudng hogp cé cong thic
chinh xAc dé tinh toan théng qua cac ham
s6 ciip, nhiéu khi ciing phai bing long véi
mdt két gqua 13 58 gdn ding. Chinh vi vay,
trong tinh hinh phat trién hién nay cla
todn hoe, vai tro cla cac dai lugng ngiu
nhién ting l&n mdt cach nhanh chéng la
diéu dé& hidu. Tir dé, 1§ thuyét xac sudt va
théng ké ngay cing khing dinh vi tri
quan trong cua minh trong cac linh vuc
khoa hoc. Xét vé thyc tién, 1y thuyé&t xac
sufit va théng ké da vudt 1én hang diu
trong 86 ciAc mén cd nhidu tng dung nhat
va trd thanh mét edng eu téi cdn thiét cho
rit nhiéu nganh khoa hoe va ky thuat
khac nhau.O



