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KY THUAT DWDI TRONG CHUP ANH BUC XA TIA X
Tran Xuan Hoi *

Tom tit

Ky thudt DWDI thuong dwoc sir dung trong chup anh bic Xa dé kiém dinh chat
leong cac ong kim logi c6 dwong kinh nhé. Bai bdo hwdng dén viéc ap dung ki thudr nay dé
kiém dinh chdt lirong moi han ong thép c6 dwong kinh 60mm, trong dé c¢é sir dung cac tiéu
chudn danh gid chat lrong vé phim va méi han cia ASTM (My) va DIN (Duic).

T khoa: chup anh buc xa, ky thudt DWDI

1. Mé dau

Céc san pham kim loai str dung trong cong nghiép duoc ché tao bang phuong
phap duc va han thi thudng chira céc bt lién tuc nhu tap chat, nit, khdng ngau. ..
Céc bt lién tuc nay c6 thé do quéa trinh ché tao hoic qua thoi gian st dung sinh ra.
Trong mot s6 linh vuc quan trong nhu hang khéng, dau khi thi yéu cau vé chat
lugng cua cac san pham ndy cang nghiém ngit. Do d6, dé dam bao rang cac vat duc
hoac han nay luén & trong trang thai hoat dong tét thi ching phai dugc kiém dinh
trudce khi dwa vao st dung va phai duoc kiém dinh dinh ky.

Kiém tra khong pha mau (NDT) la phuong phap kiém dinh chat lugng cua
mot san pham ma khong t6n hai dén két cdu vat 1y ciing nhu hoat dong sau nay cia
chung. C6 nhiéu phuong phéap kiém tra khong pha mau nhung ddi véi cac vat dic va
han thi phuwong phap chup anh phong xa dugc sir dung nhidu vi nhitng wu diém cua
n6 nhu (1) kiém tra duoc vat c6 bé mit gd ghé trong khi phuong phap siéu am
khong lam duogc; (2) luu trtr thong tin dugce lau dai va an toan hon so vdi cac phuong
phap NDT khac; (3) ¢ thé kiém dinh duoc nhitng vat & nhiing noi khong c6 dién
nhu ving sdu, viing xa hodc vao nhitng ngay cup dién (néu ding ngudn gamma).

Chup anh birc xa tia X 1a phuong phap dung tia X dé xuyén thiu qua vat
kiém, phim dugc dit ngay sau vat kiém dé ghi nhan chum tia 16. Cudng do cua tia 16
phu thudc vao nguyén td va mat do vat chat trén duong truyén cua tia. Do do, nhiing
thong tin vé bt lién tuc trén vat kiém duoc luu trén phim. Dua vao hinh anh trén
phim dé nguoi ta két luan vé chat lugng cua vat can kiém tra.

Tay vao hinh dang va kich thuéc cua vat kiém dé lya chon phuong phap
chiéu chup cho pht hop. Déi voi cac dng han kim loai co duong kinh nho (<90mm)
thi phuong phap dugc khuyén khich 12 DWDI [4]. Phuong phép nay st dung s6 1an
chiéu chup it va cho chét luong anh tét.

2. Ly thuyét va thuc nghiém
2.1. Ly thuyét

* ThS, Khoa KHTN, Trudong PH Pha Yén
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Trong chup anh bic xa tia X, ki thuat DWDI 1a phuong phap dung tia X dé
xuyén qua hai thanh cua vat kiém va phim ghi nhan dugc hai anh caa hai thanh nay
(hinh 1) [2].

Nguon

Ql

Ddnh dau chi

Phim Phim
Hinh 1. Ky thugt chup anh DWDI

Nguédn duoc dit cach twong dbi xa 6ng va léch khoi mat phang duong han
mot gdc vira da dé anh cua méi han phia phim va phia ngudn khoéng phu Ién nhau.
Anh caa mdi han ca phia phim va phia nguén déu dugc ghi nhan trén phim. Phim
dugc dat thang (khong udn cong) bén dudi dng. Bé kiém tra toan bo mdi han thi
phai chup it nhat hai 1an, mdi lan thu duoc anh 1a mot &lip, 1an sau quay 6ng 90° so
véi lan truée. Khoang cach tir ngudn dén phim (SFD) hitu ich cuc dai duoc cho
trong bang 1 [3].

Bang 1. Céac gia tri SFD hiu ich cuc dai

Kich thwéc nguon | Bédaythép | Caothé | SFD cuwe dai
(mm) (mm) (kV) (mm)
2 6 100 250
2 12 150 380
2 25 220 530
2 50 350 760
4 12 150 750
4 25 220 1040
4 50 350 1500

Dé giam dugc thoi gian chiéu thi giam SFD nhung phai théa man gia tri U,
theo yéu cau cua anh chup bic xa dat ra. SFD, tinh theo cong thie (1) [3]:

d
Ung 1)

SFD,,. :tx[1+
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Trong dé: t 1a bé day vat kiém; d 1a khoang céch tir bat lién tuc dén phim;
Ugmax 12 d6 nhoe hinh hoc cyuc dai cho phép.

Viéc xac dinh liéu chiéu thudng dua va biéu dd liéu chiéu duoc xay dung cho
mot may phat tia X nao d6 dugc cung cip theo may. Hinh 2 1a biéu d6 liéu chiéu cta
may phét tia X RF-200EGM [6].

Th&i gian chiéu
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Hinh 2. Biéu do liéu chiéu ciia mdy phdt RF-200EGM
Chon vat chi thi chit luong anh (IQI) thuong dua vao cac bo 1QI theo tiéu
chuan ASTM, DIN hoic JIS. Céc bo 1QI day theo tiéu chuan DIN duoc cho & bang
2 [4]. Viéc chon IQI tiy thudc vao bé day cua vat kiém va theo yéu cau mic do
nghiém ngat cua khach hang.

Bdng 2. Cdc bé day IQI theo tiéu chuan DIN 54109

PUONG KiNH DAY (mm)
B 1-1SO-7 | B 6-1SO-12 | B 10-1SO-16
3,20 1,00 0,40
2,50 0,80 0,32
2,00 0,63 0,25
1,60 0,50 0,20
1,25 0,40 0,16
1,00 0,32 0,125
0,80 0,25 0,100

Sau khi chup anh va tién hanh xtr 1y trang rira ta thu dugc anh chup buc xa.
Néu anh chup burc xa dat chat luong thi trén do thé hién rd anh cua cac IQI, day
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chinh 14 co s& dé tinh toan do nhay. Dya vao sb day hodc 16 nhin théy duoc ta tinh
d6 nhay ctia anh chup btic xa dua vao cac cong thirc sau. Doi véi IQI dang day [1]:

Puong kinh ddy nhé nhdt cé thé nhin thdy duoc

; = x 100%
Bé day mau vat

Do nhay % =

2.2. Thuc nghiém
Trong bai nay, tac gia sir dung k¥ thuat DWDI dé kiém dinh chit lugng cua
mdi han dng thép c6 dudng kinh ngoai 60mm, bé day thanh 4mm (hinh 3).

Hinh 3. Mau P.60
(Puong kinh 60mm, day 4mm, lop gia cuong 1mm)

Tinh toan SFD: Dya vao gia tri U, trong truong hop kiém tra véi chat luong
thong thuong (U, = 0,5), tir bé day mau, 16p gia cudng va kich thuéc nguon, ap
dung cong thtrc (3.2) ta dugc:

- Tinh SFD cuc tiéu:
sFD.. =t 1+-& [=5(1+28 | =33 mm
U, 0,5

- Chon SFD = 700 mm vi gi4 tri nay thoa diéu kién SFD, = 33mm va ciing
khéng qua 16n, do d6 khong anh hudng dén thoi gian chiéu nhiéu.

Théng sé chiéu chup: Dua vao duong kinh cua dng, bé day mot thanh, bé day
l6p gia cuong, chat liéu cua mau va biéu d6 chiéu chup cua may phat tia X RF-
200EGM, cac thong sb chiéu chup &p dung cho méi han dng P.60 c6 gia tri nhu bang 3.

Bang 3. Céc thdng so chiéu chup éng P.60

Thong sb Giatri

K3 thuat chiéu chup DWDI

IQI st dung 10-1SO-16 hoac 6-1SO-12 cua DIN
bién thé lya chon 120 kV

Thoi gian chiéu 3 phat

Dong ca-tot 5mA




TAP CHI KHOA HOC SO 3 * 2013 17

Qui trinh chiéu chup

- Panh dau vi tri [am méc trén ong. Pat phim, 1QI, cac dau chi 1én 4ng.

- Piéu chinh dau phat cua may tia X sao cho duong thang néi tir nguén dén
tam mdi han nghiéng khoang 15° so véi phuong thang dang. Chinh cho SFD = 700
mm.

- Chup tai vi tri P.60.1

- Quay 6ng 90° theo chiéu tir phai qua trai

- Thay phim, dit lai 1QI, cac dau chi, ...

- Chup tai vi tri P.60.2

3. Két qua

Phim chup: Céc phim chup anh bic xa caa éng P.60 nhu hinh 4. Chat luong
cua cac phim chup nay tdt, khéng mic phai cac 13i trong qué trinh chiéu chyp. Phim
P.60.1 c6 ddu tay vi so sot trong qua trinh trang rira. Tuy nhién n6 khéng nam trén
khu vuc quan tam.

Hinh 4. Phim P.60.1 va P.60.2

Két qua do dp den: DO den cua cac phim chup cua éng P.60 duge do trén
may do do den va dugc cac gia tri nhu ¢ bang 4.

Bang 4. Bé den ciia phim chup ong P.60

Masé phim | Vitril |Vitri2 [Vitri3 | Trungbinh | Pat/khong dat
P.60.1 3,0 3,4 3,5 3,3 Dat
P.60.2 3,5 3,0 2,9 3,1 Dat

Nhdn xét: Gia tri do den trung binh trén cac phim cua dng P.60 chénh léch
khdng nhiéu, dat chi s6 vé d6 den.
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Tinh todn dé nhay dat dwege: Theo chi s6 chit lugng anh (BZ) caa DIN thi d6
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nhay va cht luong anh cuaa éng P.60 duoc néu & bang 5.

Bdang 5. Bé nhay va chdt lirong anh cua éng P.60

, Chi s chat
Ma so phim | Jwgng anh (DIN) | PO nhay (%) | Dat/khong dat
P.60.1 12 2,5 Dat
P.60.2 12 2,5 Dat

Minh gidi phim: Ap dung theo tiéu chuan danh gia chat lugng mdi han ASME
VIII — Division 2 — Alternative Rules thi cac phim chup éng P.60 dugc minh giai tdm
tat trén bang 6.

Bang 6. Minh gidi phim cia éng P.60

Ma s phim | Loai bt lien tyc | [iCP thuwée | VIt 1o b hieu
(mm) (mm)
1, Nhom tungsten L=25 79 C
P.60.1 2, Ngam xi don 2 179 K X1
3, R khi don 0,8 8 C
1, Nhom tungsten L=3 79 C
P.60.2 2, Ngam xi don 2 179 K X1

Chu thich: C — chip nhan; K — khdng chap nhan

- Ba chi thi tron tungsten tap trung thanh nhém c6 kich thudc ting chi thi déu
nhé hon kich thude I6n nhit cua cac chi thi tron duoc phép, chiéu dai cua nhém 1a L
< 2t. Do d6, bat lién tuc nay dugc chap nhan.

- Xi don X1 c¢6 kich thudc 2mm vuot qua gidi han cho phép nén day 1a mot
khuyét tat.

- Toan bo nhitng bét lién tyc cua dng nay déu nam bén trong mdi han, khong
c6 bat lién tuc ndo & bé mat. Biéu nay khop véi két qua kiém tra bang mit.

So d6 khuyét tat: Dya vao minh giai phim cua ong P.60 (bang 6), vi tri
khuyét tat duoc xac dinh nhu hinh 6. Trong do, cac khuyét tat khong thau day va gia
cuong thiéu khong biéu hién trén hinh vi ching phan b rong khip trén méi han.
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Hinh 6. Vi tri khuyét tdt trong ong P.60

4. Két luan

- Bai bao nay chi huéng dén ky thuat DWDI trong chup anh bic xa tia X, nd
duoc st dung dé kiém dinh cadc méi han dng kim loai 1a rat phd hop véi cac éng co
duong kinh nho. Chi phi chiéu chup it va chat lugng anh cao. Hai lan chup thu dugc
anh 1a hai élip, day 1a hinh chiéu cia mot vat theo hai hudng vudng goc nhau. N6 thé
hién hau hét cac khuyét tat bén trong san pham, du dé danh gia chat lwong méi han
trong cdng nghiép. Tuy nhién, trong mot sé linh vuc yéu cdu d6 chinh xac cao nhur
nganh hang khdng, kiém dinh céc chi tiét may... thi sir dung cic phuong phap khac
nhu chup té vi, xerox khi can thiét.

- So véi ky thuat chuyp mot thanh mot anh (SWSI) thi ky thuat DWDI rat
ngin duoc thoi gian chiéu ciing nhu tiét kiém dugc phim va chup duoc cac loai dng
nho. Tuy nhién chat lugng anh khéng thé sic nét bang ky thuat SWSI. Néu st dung
phuong phap kiém tra khéng pha mau khac dé kiém dinh cac loai 6ng nho nhu siéu
am hoac chup anh notron thi sé cho chi phi cao hoac khé thuc hién.

- Két qua kiém dinh 6ng c6 duong kinh 60mm trong bai nay chi phat hién
duoc mot khuyét tat ngam xi don. Tuy nhién, theo két qua minh giai phim cho thay
trong mdi han con c¢6 hai bat lién tuc khéac 12 nhém tungsten va rd khi don. Diéu nay
chang to rang chat lwong anh dat duoc twong dbi cao.

- Pé phim chyp dat duoc chat luong tét, ngoai nhiing ky thuat co ban thi can
cha y nhimg diém nhu (1) khong nén chon cao thé qué cao ciing nhu qua thap; (2)
khong nén dit chim tia qua nghiéng ma chi vira di dé hai anh khong chong 1én
nhau; (3) che chan phim can than vi phim khong dugc uén theo méi han nén rat dé
“chay”; (4) dat day IQI can quan tdm vao chinh gitra méi han 6ng...

- Khi dat dugc phim chup chit luong tot thi khong c6 nghia 1a c¢6 duoc két
luan chinh x&c vé méi han. Bé giai doan duoc chinh xac cac théng tin vé khuyét tat
thi ngoai viéc sir dung cac mau phim dé so sanh thi con phu thudc nhiéu vao kinh
nghiém caa nhan vién chup anh birc xao
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Abstract

Double Wall Double Image (DWDI) technique in X-ray radiography
Double wall double image (DWDI) technique is frequently used for inspecting the

quality of small welded steel pipes in radiography. This paper trends to apply DWDI
technique to inspect the quality of a welded steel pipe of 60mm diameter. This result is
based on radiographic standards and acceptance limits of ASTM (USA) and DIN
(Germany).

Key words: radiography, DWDI technique



