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VỀ MỘT LỚP ĐƯỜNG CONG ĐƠN THỨC GIAO HOÀN TOÀN TRONG 4A  

 

Lê Hào*  

 

Tóm tắt 

Trong bài báo này, chúng tôi đề cập đến một lớp đường cong đơn thức trong không 

gian 4A  là giao hoàn toàn , khác với lớp đường cong đơn thức mà mà H. Bresinsky đã nêu 

ra vào năm 1979. Kết quả chính của bài báo là định lý 2.1. 

Từ khóa: Đường cong đơn thức, giao hoàn toàn. 

 

Abstract 

About a class of monomial curves that are set-theoretic complete intersections in 
4A  

In this paper we refer to a class of monomial curves in 4A  are set-theoretic 

complete intersections, unlike the monomial curves that was mentioned by H. Bresinsky in 

1979. The main result of the article is theorem 2.1. 

Keywords: monomial curve, set-theoretic complete intersection. 

 

1. Giới thiệu 

Giả sử K là trường có đặc số 0 và 1 2, , ., nm m m  là các số nguyên dương phân biệt có ước 

số chung lớn nhất  1 2, , , 1nd m m m   . Đường cong đơn thức (monomial curve) 

C(m1,m2,..,mn) trong không affine nA  trên trường K là đường cong tham số có phương trình: 
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D.Eisenbud và E.G.Evans đã chứng minh được: mọi đường cong đơn thức  C  trong không 

gian nA luôn là giao của n mặt, tức là tồn tại n đa thức ],...,[,...,, 2121 nn xxxKggg   sao 

cho    1 2, , , nC Z g g g   ( xem [1] ). 

Như vậy số lượng tối thiểu các mặt để giao của chúng bằng (C) là nCm  )( .  

Bài toán đặt ra là tìm những đường cong đơn thức trong nA  là giao của 1n   mặt, đồng 

thời chỉ rõ phương trình của 1n   măt đó. 

Định nghĩa 1.1. Đường cong đơn thức  C trong nA  gọi là giao hoàn toàn (set-theoretic 

complete intersection) nếu  C là giao của 1n   mặt,  

tức là tìm được 1n   đa thức ],...,[,...,, 21121 nn xxxKfff   sao cho 
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   1 2 1, , , .nC Z f f f    

Trong  bài báo trước đây, tôi đã chứng minh được kết quả sau: 

Định lý 1.2. Mọi đường cong đơn thức trong không gian affine     2nA n   trên trường 

số thực đều giao hoàn toàn ( xem [6], Định lý 3 ). 

Xét trên các không gian nA   trên trường K  bất kì với đặc số 0, người ta nghi ngờ rằng mọi 

đường cong đơn thức trong các không gian  ấy đều giao hoàn toàn, nhưng điều đó đến nay 

vẫn còn là một vấn đề mở. Ngay trong 4A  vấn đề này vẫn chưa có câu trả lời, người ta chỉ 

nêu ra được vài lớp đường cong đơn thức có tính chất giao hoàn toàn. 

H.Bresinsky đã chứng minh: Mọi đường cong đơn thức trong 3A đều giao hoàn toàn (  xem 

[2]  ). 

D.Patil  đã chứng minh: Nếu 4n   và có 1 n  số trong n số 1 2, , ,  nm m m  tạo thành cấp 

số cộng thì   1 2, ,...,  nC m m m  giao hoàn toàn  (  xem [3]  ). 

Ta kí hiệu 
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Năm 1979 H.Bresinsky đã nêu ra định lý sau: 

 

Định lý 1.3. Trong không gian 4A đường cong đơn thức  1 2 3 4, , ,  C m m m m là giao hoàn 

toàn nếu 
1 2 3 4, , ,m m m m là nửa nhóm đối xứng ( xem [4] ). 

 

Cần phải mở rộng việc tìm kiếm các lớp đường cong đơn thức giao hoàn toàn trong không 

gian nA trên trường K với đặc số 0. Trong bài báo này tôi đã chứng minh được tính giao 

hoàn toàn của một lớp đường cong đơn thức trong 4A , lớp này không trùng với lớp đường 

cong đơn thức mà H.Bresinsky đã nêu trong định lý 1.3. Kết quả được thể hiện trong định 

lý 2.1 dưới đây. 

 

2. Định lý và chứng minh  

Định lý 2.1 31 2 4( ) ( , , , )
mm m m

C t t t t là đường cong đơn thức trong 4A trên trường K có đặc 

số 0. Với 1 2 3( , , )d m m m , nếu 
4 1 2 3, ,dm m m m thì ( )C  giao hoàn toàn.   

Chứng minh. Xét đường cong đơn thức  1C  trong 3A  với phương trình:  

  

1

2

3

1

2

3

    ( )

m

d

m

d

m

d

x u

x u u K

x u







 

 


          

 1C  giao hoàn toàn ( xem  [2] ), tức là tồn tại các đa thức 1 2 3, [ , , ]g h K x x x sao cho 
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   1 , .  C Z g h  

Do 
4 1 2 3, ,dm m m m  nên  4 1 1 2 2 3 3  ( )idm rm r m r m r     

Suy ra 31 2
4 1 2 3 ( )d rr r

f x x x x I C   . 

Hơn nữa trong số các đa thức thuộc ( )I C  có bậc dương theo 4x  với hệ số đầu không 

thuộc ( )I C   thì f  là đa thức có bậc theo 4x  bé nhất  ( xem [4] ).   

Ta chứng minh rằng    , , C Z g h f , thật vậy: 

Mỗi điểm  1 2 3 4, , , ( )M x x x x C  đều có 31 2 4
1 2 3 4, , ,

mm m m
x t x t x t x t     nên 

( , , )M Z g h f . 

Ngược lại với mỗi điểm   1 2 3 4, , , ( , , )M x x x x Z g h f  thì: 

 1 2 3 1, , ( , ) =(C )x x x Z g h  

Suy ra: 
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Ta thấy 1 2 3[ , , ] ( ),  ( ) 0.h K x x x I C h M     

Bằng thuật toán chia đa thức, ta thấy rằng với mọi đa thức ( )I C  thì:  pf q    

1 2 3 4, [ , , , ]p q K x x x x  và q là đa thức có tất cả hệ số theo 4x  đều thuôc 

1 2 3[ , , ] ( )K x x x I C , tức là:  

1

4 1 4 1 4 0...m m

m mq q x q x q x q

      với  1 2 3[ , , ] ( )iq K x x x I C   

Do 1 2 3[ , , ] ( )iq K x x x I C   nên ( ) ( ) 0  ( 0,1,..., )iq M f M i m     do đó ( ) 0.M   

Vậy với mỗi ( , , )M Z g h f  thì  ( ) 0 ( ( ))M I C    ,  suy ra  [ ( )] ( ).M Z I C C   

Do đó    , ,  .  C Z g h f  □ 

Ví dụ. Xét đường cong đơn thức 
10 12 16 23( ) ( , , , )C t t t t trong 4A . Ta thấy 

10,12,16,23S   không phải là nửa nhóm đối xứng, nhưng 46 10,12,16 nên theo định 

lý trên  C giao hoàn toàn, là giao của các mặt sau: 

8 5 2 2 4 2 2 4 6

2 2 1 3 2 1 3 2 1 3 34 6 4g x x x x x x x x x x x      , 
4 2

1 2 3h x x x    và 
2 3

4 1 3f x x x   

3. Kết luận 

Định lý 2.1 mà chúng tôi nêu ra đã chỉ rõ một lớp các đường cong đơn thức giao 

hoàn toàn trong  
4A , khác với lớp đường cong đơn thức mà H.Bresinsky đã nêu 
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