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UNG DUNG CAC BOQ BIEN POI PIEN TU CONG SUAT TRONG
PIEU KHIEN NOI LUOI CHO NGUON PIN MAT TROI VA
PIN NHIEN LIEU

Lé Kim Anh*

Tom tat

Nghién cizu si dung va khai thac hiéu qud nguon pin mat troi ciing nhu pin nhién
ligu @é phdt dién cé y nghia thiét thye dén viéc giam bién doi khi hau va giam sy phy thuge
vao cac nguon nhién li¢u héa thach co nguy co can kiét, gay 6 nhiém mdéi truong. Néi ludi
cho nguon pin mdt troi va pin nhién lidu si dung cac bé bién doi dién tir cong suat co
nhitng wu diém nhiwe: Hé thong néi ludi chu dong duoc nguon nhién lidu dau vao, khd nang
truyén ndng heong theo ca 2 huong. Két hop véi mach loc sé gidm séng hai qua hedi va logi
trir c4c s6ng hai bdc cao, diéu nay c6 y nghia 1on dén viéc cdi thién chdt lwong dién néng.
Bai b&o da diwra ra két qua md phong diéeu khién noi lwéi cho nguon pin mat troi va pin
nhién liéu sir dung cac bé bién doi dién tir cong suat, nham duy tri cdng sudt phat téi da cua

hé thong bdt chap tdi néi véi hé thong.

Tw khoa: Cdc bo bien doi dién twr cong suat; diéu khién noi luoi; nang luong tai

t@o; nguon cong suat nho, nguon phdn tan.

1. Pit vén dé

Ngay nay, cung vai su phat manh
mé& cua thé giéi, nhu cau st dung ning
luong cua con nguodi ngay cang tang.
Ngudn ning luong tai tao n6i chung, nguon
ning lwong mat troi va ngudn pin nhién
liu néi riéng la dang ngudn ning luong
sach, khdng gay 6 nhiém méi trudong, dong
thoi tiém nang Ve trix lugng nang legng mat
troi ciing nhu ngudn pin nhién ligu ¢ nuée
ta rat Ion. Tuy nhién, dé khai thac, sir dung
ngudén nang lugng mat troi va ngudn pin
nhién li¢u sao cho hiéu qua, giam phat thai
cac chat gay 6 nhiém méi trudong, dac biét
la khi (CO;) dang 1a muc tiéu nghién cau
cua nhiéu quéc gia. Bo bién doi 2 trang thai
DC/DC tao ra dién &p mét chiéu (DC) duoc
diéu chinh d& cung cap cho cac tai thay doi,
b6 nghich luu (DC/AC) phia lugi nham gitr
on dinh dién ap, déng thoi dua ra dién ap

* TS, Trudong Cao ding Cong nghiép Tuy Hoa

(AC) nbi ludi. Cac bo bién ddi dién tir cong
Suit gitr vai tro rat quan trong trong cac hé
théng diéu khién nang luong tai tao
(Renewable Energy sources - RES). Hé
théng diéu khién ndi ludi cho ngudn pin
mat troi va pin nhién liéu s dung cac bo
bién d6i dién tir cong suat, nham hudng dén
phét trién luéi dién thong minh va diéu
khién linh hoat cac ngudn ning luong tai
tao.
2. C4c b bién doi dién tir cong suat

Hé thong diéu khién ndi ludi céc
ngudn dién phan tan (Distributed Energy
Resources — DER) ndi chung va ngudn pin
mat troi két hop vai ngudn pin nhién ligu
noi riéng. Theo [1], ngudn pin mat troi
(Photovoltaic cell) két hop véi ngudn pin
nhién liéu mang trao ddi proton (Proton
Exchange Membrane Fuel Cells — PEMFC),
hé théng bao gom cac thanh phan co ban,
nhu hinh 1. Cac bo bién ddi dién tir cong
suat thyc hién nhiém vu nhu sau: Ngudn
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pin mat troi va pin nhién liéu diéu cho ra
dién &4p mot chiéu (DC), tat ca cac dién ap

TRUONG DAl HOC PHU YEN

mot chiéu (DC) nay qua bo nghich luu
(DC/AC) dua ra dién &p (AC) ndi ludi.

Pin Bo bién doi
mat troi DC/DC
(PV)
—_— —=/=
o Tai DC
Mt troi B6 bién doi
DC/BC Nghich luu
Ha_ | pin DC/AC
flow A ey = P
. ' . »| nhién — =/=
liéu ___ N EENPS
Tich trir khi \ H, BA bien doi |
DC/DC L | -
bign <. H bién Luoai dién
nzu_qg\oo 2 .—-/—-4 A 4
N — N ' | Tai AC
Quaé trinh Bus DC
dién phan

Hinh 1. So d6 néi luwdi cho nguon pin mat troi va pin nhién liéu siz dung céc bé bién doi dién tir cong

suat

2.1. B bién d6i 2 trang thai DC/DC

Muc dich cia bo bién ddi 2 trang
thai DC/DC 4 tao ra dién 4p mot chiéu
(DC) duoc diéu chinh dé cung cap cho cac
tai thay doi, bo bién doi 2 trang thai DC/DC
gitt vai trd rit quan trong trong cac hé
thong diéu khién ning luong tai tao
(Renewable Energy sources - RES). DBé 6n
dinh dién ap dau ra cho bo bién dbi thi doi
hoi cac bo diéu khién phai hoat dong mot

cach tin cay, do dién ap ¢ dau ra cua pin
mat troi va pin nhién liéu khong du lon dé
c6 thé cung cip cho dau vao caa bd nghich
luu (DC/AC). Do d6 ta phai su dung bd
bién ddi 2 trang thai DC/DC dé nang dién
ap dau ra dat yéu cau. Theo [2], bo bién doi
2 trang thdi DC/DC (Buck — Boots
Converter) nhu hinh 2, véi gian do xung
dong ngét nhu hinh 3.

i Swich Ngit f— 1 —
oL, J U U U
) MOSFET Poéng __

Hinh 2. So' d6 bé bién d@si DC/DC

pone_ R
" (@D=05 ())D<05(c)D>05

Hinh 3. Gidn do xung dong ngdt cia bg bién
doi DC/DC
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2.1.1. Khi Switch ¢ trang thai déng
Ta xét trong khoang thoi giant =0
dén t = DT, dién &p trén cudn day L 1a U;.
Khi d6 cong suat trén cudn day L dugc tinh
nhu sau:
1
T
Véi diéu kién dong qua cudn day L
la hang sb, cdng suat qua cudn day L duoc
viét lai nhu sau:

P =1
E

1DT DT
P JUldt=2U, e @
T )

DT
Ul [dt=U;ILD
6]

2.1.2. Khi Switch & trang thai ngat

Ta thdy ning luong trén cudn day L
bat dau xa ra, Diode bit dau dan dién ap
trén cudn day L cung cip cho tai U,. Khi
d6 ta c6 cong sudt trén tai:

1DT 1DT
P, :?'([ULILdt:?E[UOILdt 3)

V6i diéu kién 1y twong thi Ug va I,
la hiang s luc d6 cong suit du ra dwoc viét
lai nhu sau:

P = 2U, 1, (T =DT)=U, 1, (1-D) (@)

Tir phuong trinh (2) va (4) ta viét lai nhu

- 51 53 56
U o T JE}
QJ‘UU 0 (‘\K
ol TR 58

Hinh 4. So d@6 diéu khién bg nghich heu
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sau: Jo _ (D
U. 1-D

Pién ap sau khi qua bo bién doi
cdng suat s& tang 1én, nhd bo didu khién
xung kich ta c6 thé diéu chinh dién ap ra
mong muén bang viéc diéu chinh D.

2.2. B§ nghich luu (DC/AC)

Viéc nghién cuu cac bo nghich luu
bang cac phuong phap diéu ché theo do
rong xung (Pulse Width Modulation -
PWM) hoic diéu ché theo vecto khong gian
(Space Vector Modulation) dwgc nhiéu nha
khoa hoc quan tdm nghién ctru trong nhirng
nim gan day véi nhitng vu diém vuot troi
nhu: kha ning truyén nang luong theo ca 2
huéng, véi goc didu khién thay déi duoc,
dung lugng song hai thap..v.v.

2.2.1. M6 hinh toan hec cho bd nghich
luu

©)

Theo [3], bé nghich lwu dung dé
bién doi dién 4p mét chiéu thanh dién ap
xoay chiéu ba pha c6 thé thay d6i duoc tan
s6 nho viée thay d6i qui luat dong cat cua
cac van, nhu hinh 4.
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Hinh 5. Gidn dé xung déng ngat bo
nghich luu
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Ta gia thiét tai 3 pha d6i xiing nén dién ap:

Uy + U, +U; =0 (6)
Goi N Ia diém nat cua tai 3 pha dang hinh
(Y). Dua vao so do hinh 4, dién &p pha cua
cac tai duoc tinh nhu sau:

U, = U —Uyo
Ui, = Uy —Uyo (7)
Uiz = Uz —Uyo

ulO + u20 + u30
8
3 8
Thay biéu thuc (8) vao biéu thirc (7) ta c6
phuong trinh dién 4p & mdi pha cua tai nhu
sau:

Vi Uy =

u. — 2U;5 — Uy — Uy

1 3
U.. — 2Up0 —Ugy — Uy

t2 — 3 9)
U.. — 2U30 —Uyp — Uy

bién &p day trén tai dugc tinh nhu sau:

Ui, = Ujg — Uy

Uiz = Uy — Ugg (10)

ut31 uso o ulO

2.2.2. Tac hai caa song hai bac cao dén
bo nghich luu

Bién d6 song hai cé thé xac dinh
dua theo khai trién chudi Fourier cua dién
ap ngo ra nhu sau:

U =Uyy + Y a,sin(kx)+ b, coskx)  (11)
k=1 k=1

PI
theo (1)

Hinh 6. Piéu khién cho 2 mach vong dong dién
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27
a, _1 [ usin(k.x)dx
7T 0

27
Véi: b, _1 j u, cos(k.x)dx
T 0

1
27

Bién d6 song hai bac k: Ag

1
A, =@2+b2)> @
Théng thudng dang &p cua tai ¢ tinh chat
cua ham I&, do do: b=0, Ay = a.
Bién d0 song hai co ban Uyqym:

2z
Uy = J'ut.dx
0

27
Upm =A = 1 jut sin x.dx  (13)
T 0
Va bién d6 song hai bac k:
2z
Uiiom = A _1 Jutsin(k.x).dx (14)
7T 0

2.2.3. Céau tric diéu khién cho bd
nghich luu
Theo [4], gia tri dau ra caa dién ap
qua bo chinh luu va bd nghich luwu, chuyén
sang hé¢ toa d6 dq dugc xac dinh nhu sau:

. Ky Yoo |
V, :—[de +?dJ(|d —j )+ &+, (15)

. K )or |
Vq =— qu+? (Iq—lq)-l-eq—a)le (16)

e~0

Hinh 7. Piéu khién mach vong trong
Cua dong dién
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3. Md hinh nguén pin mit troi va pin
nhién li¢u
3.1. M6 hinh pin mat troi (PV)

* Theo quan diém ning luong dién tu,
thi pin mat troi PV (Photovoltaic cell) cé
thé duoc coi 1a nhu nhirng ngudn dong biéu
dién méi quan hé phi tuyén I-V nhu hinh 8.

Hiéu suét cua tim pin mat troi dat gid tri
I6n nhat khi pin mat troi cung cap cong

1.4
Puge
1.2

Cong sut pin (W)

V| V
0 PP oc

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
bién ap pin (V)
Hinh 8. Bgc tinh lam viéc cua pin mdt troi

3.2. M6 hinh toan hec pin mat troi (PV)
* Dong dién dau ra cua pin theo [5], dugc
tinh nhu sau:

q(v + IR, V +IR,
=1, -1 |exp| ———|-1|- (17)
m [p[ chAj ][Rshj

Trong do:

q: dién tich electron = 1.6 x10™° C, k: hiang
s6 Boltzmann’s = 1.38 x102%J/K, I 1
dong dién bdo hoa toi cta pin, Iy 1a dong
quang dién, T.: nhiét d6 cua pin, Rg: dién
tro shunt, Rs: dién tro cua pin, A: hé sd ly
tuong. Theo biéu thic (17) dong quang
dién phu thudc vao nang lugng mat troi va
nhiét 6 caa pin do do:

Iph :|.Isc+Kl(Tc _Tref)JH (18)
Véi: Is: 12 dong ngan mach, K;: hé sé nhiét
d6 cua dong dién ngdn mach, T nhiét do
cua bé mat pin (nhiét d6 tham chiéu), H:
birc xa cua mat troi kKW/m?. O day gia tri
dong dién bdo hoa téi cua pin véi nhiét do
cua pin dugc tinh nhu sau:
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suit cuc dai. Theo dic tinh phi tuyén trén
hinh 8 thi n6 sé xay ra khi P-V la cuc dai,
tac 12 P-V = Ppay tai thoi diém (Ina, Vi)
dugc goi 1a diém cuc dai MPP (Maximum
Point Power). Hé bam diém céng suat cyc
dai MPPT (Maximum Point Power
Tracking) dugc sir dung dé dam bao rang
pin mat troi ludn ludn lam viéc ¢ diém
MPP bat chap tai dwuoc ni vao pin.

Rs

Id Ish

</;,» Rsh

2
an
N/

Hinh 9. So do tuwong dwong cia pin mat troi

} (19)
Trong do:

Irs: la dong dién nguoc bao hoa tai
nhiét d6 cua pin, Eg: ning lwong ving cam
cua chat ban dan. Mat khac cac pin ning
lwgng mit troi phd bién trén thi truong hién
nay trén co s& vat liéu silicon truyén thong
thuong c6 gié tri 0,6V, do d6 mudn co dién
&p l1am viéc cao thi ta mac ndi tiép cac pin,
mudn c6 dong dién 16n thi mic song song,
nhu hinh 10.

TC
T

qEG (Tc - Tref
T T.KA

ref ref

N;

NyRy/Rg

My

-

N, |
pren § NRJ/Ry V

it 1 [

Hinh 10. Dong dién 1 modul tam pin

®
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Viy dong dién mot modul tim pin s& 1a:

VIR
N, N,
IZNpIph_NpIS eXp W

Cc
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(20)

Tir cac biéu thuc (17), (18), (19), (20) dd phén tich ¢ trén, md hinh pin mat troi duoc
xay dung trén Matlab/Simulink véi cac ngd vao 1a dong dién, nhiét do. Ngd ra 1a cong suat va

dién &p cua pin, nhu hinh 11.

Hinh 11. M6 hinh pin mgt troi

{0 Fulses

Fulzes

Saturation py1ze Generator

| %
Product P_PY Duty Cycle
(2
U_a E—
1) -l FO o}
I_a T

clock

MATLAB FUNCTION

Hinh 12. Bdm diém cong sudt cuec dai

* Phuong phap diéu khién bam
diém cong suét cuc dai (MPPT): hién nay
c6 nhiéu ky thuat dé diéu khién pin mat troi
bam diém cong suit cuc dai. Nhiing ky
thuat nay c6 thé phan thanh 2 nhém chinh
sau: ki thuat tim kiém va ky thuat tim kiém
dua trén md hinh. O k¥ thuat tim kiém dé&
thuc hién nhung doi hoi mét s6 budc 1on
méi hoi tu duge diém cuc dai (MPP) trong
khi d6 s& hoi ty rit nhanh diém MPP véi k§y
thuat tim kiém dya trén mé hinh. K§ thuat
nay doi hoi phai biét chinh xac théng sb
cuia pin mit troi va cac sé do ca nhiét do va
btirc Xxa mat troi, nhu hinh 12.

3.3. M6 hinh pin nhién li¢u (FC)

* Dya vao mdi quan hé giira dién
ap dau ra va ap suat riéng phan cua hydro,
oxy va nudc theo [6], m6 hinh pin nhién
licu mang trao d6i proton — PEMFC
(Proton Exchange Membrane Fuel Cell)
duoc tinh nhu sau:

u,

K
=——=K 21
Pr, \/MHz H, (21)
v Ono _ Ky K )
" Do Muo &

Trong d6: q,,, : dong chay dau vao cua

hydro (kmol/s); p,,, : &p suat riéng phan
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cia hydro (atm); Ka: hing sé van anét

L/kmol.kg/(atm.s)]; My,

phan tir hydro (kg/kmol); K, : hing so

khéi luong

phan tr van hydro [kmol/(atm.s)]. Déi véi
dong chay hydro phan tir, c6 ba yéu té quan
trong: dong chay dau vao hydro, dong chay
dau ra hydro va dong chay hydro trong
phan tng. Méi quan hé gitra cac yéu té nay
c6 thé duoc biéu dién nhu sau:
d RT in out r
- = - - 23
Py R o e e
Trong d6 T: nhiét do tuyét ddi (K); Van: thé
tich andt (m®); g :dong chay diu vao

out

hydro (kmol/s); q, :dong chay dau ra

hydro (kmol/s); qu :dong chay hydro trong

phan @ng (kmol/s). Biéu thuc (23)

0, duoc tinh nhu sau:

. NN,
U, =— o0 = 2K lee 1)

Véi: No: sb lwgng cua pin nhién liéu trong
ngin xép; Ns: sd ngin xép duogc sir dung
trong nha may dién; lec: dong dién pin
nhién liéu (A); K. hing sé6 md hinh
[kmol/(s.A)]; F: hing s Faraday (C/kmol).
Tir biéu thie (21),(24) ta bién d6i Laplace,
&p suat hydro duoc viét lai nhu sau:
1

K, .
=——2 (g —2K.I 2
D, 1+THZS(OlHZ e ) @25)

Véi: 7, @ hang s6 thoi gian cua hydro (s)

Van 26
K,RT 20

VaTH2 =
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Pién 4p cua hé thdng pin nhién liéu duoc
tinh nhu sau: Vcell=E+nact+nohmic (27)
o day: 77,., = —BIn(Cl ) (28)

va Motmic = _Rim I FC (29)
Trong d6: R™: noi tré caa pin nhién liéu
(Q); B,C: hang s6 dé mé phong qua dién &p
kich hoat trong hé théng PEMFC (A™) va
(V); E: dién ap tuc thoi (V); Nact : qua dién
ap kich hoat (V); Mohmic : qué ap ndi tro (V);
Veen: dién ap dau ra cua hé thdng pin nhién
lieu (V). Theo [7], dién &p tic thoi duoc
xac dinh nhu sau:

E = N{EO +RT Iog{ sz\/F’:ﬂ (30)

2F Pao

Trong d6: Eg: dién ap chuan khi khong tai
(V); Poy: 8p suét riéng phan cua oxy (atm)
Phoo: &p suat riéng phan cua nudc (atm).
Hé thdng pin nhién liéu tiéu thyu luong khi
hydro theo nhu cau cua phu tai dién. Theo
[8], lwong khi hydro c6 sin tir thing chua
hydro dugc tinh nhu sau:
req NoN T

= 31
A 2FU (1)
Trong do:
Qi :s0 lugng khi hydro can thiét dé dap

ng su thay doi tai (kmol/s); U: hé sé s
dung, tiy thudc vao cdu hinh hé théng pin
nhién li¢u, dong chay cua khi hydro va oxy.
Duya vao cac biéu thirc di phan tich & mo
hinh pin nhién liéu, muc 3.2. M6 hinh duoc
xay dyung trén Matlab/Simulink, nhu hinh 13.
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Hinh 13. M6 hinh pin nhién liéu

dién tir cong suat trong diéu khién ndi ludi
cho nguon pin mat troi va pin nhién ligu
duoc xay dung trén matlab — simulink, nhu
hinh 14.

4. Xay dwng md hinh va mé phéng trén
matlab — simulink
4.1. Xay deng md hinh trén matlab —
simulink

M6 hinh tng dung cac bo bién doi

B0 DIEW KHIEN
DONG DIEN

B0 BIEN DOI

Ale—s|a

B |—-sle

C [—-slc

FIN MAT TROI

LDy

L.l q
Als——ala
e
T cl—ac

MACH LOC

BO NGHICH LUU
Plihd1)

]
-
T

T

G

)

LL.:

LUOI DIEN
22kV,50Hz

M0 HINH FIN HHIEN LIEU

B0 BIEN DOI DCIBC

DUGNG DAY
Tal DIEN

MAY BIEN AP

400u/22ky

Hinh 14. So' @6 néi ludi cho nguon pin mdt troi va pin nhién liéu siz dung cé&c bg bién doi dién

ti cong suat
4.2. Két qua md phéng trén matlab - simulink

500
Fundamental (50Hz) = 52 , THD= 1.30%
HH H‘ L | | |
=
| £
LN . g0
oll " Il ‘ | i I Il i E
WU W W w W woue W oWom w £ o
S
€005
g
2 0
-50% 0.02 0.04 0.06 o.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.z 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Harmonic order

Hinh 15. Bién ap ra bg nghich luu (V) Hinh 19. S6ng hai dong di¢n

50 f f 350
. , V 300
p—
40 bién &p (V) . /,
30 4&‘ 200 I
\ A 150
20 Dong dién (A)
100|
/
10 ( 50,
Gﬂ 0.02 0.04 0.06 0.08 01 012 014 016 018 0z
GO 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.z

Hinh 16. Dién dp va dong dién pin mat troi Hinh 20. Cong sudt cia pin mat troi (W)
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6o T T T

0 N biéndp (V) |
40

o \ |

20 N A

. V Namy v Dong dién (A)

oy
OO 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.z

Hinh 17. Pién dp va dong dién pin nhién li¢u

I
AAA ARAANAAAAANAAN

> |
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TN
“ Dong tai
2 \ noi luéi
x| |

% 0.02 004 0.06 0.08 0.1

Hinh 21. Cong sudt pin nhién liéu (W)

0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

O A NARAAAARA [ 0 M M A i NAANNANNANNNNNNANNNAN/
SIYYPVYYYYYY O AR AMAAAAAMAMAAL

- \ =X PR SRR
oY | ! | \VI vV
CONVVVVVNVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY \ 6% 002 004 006 008 01 012 014 016 018 0.

- L
(o] 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Hinh 18. Dién ap ngd ra U,y (V)

0.12 0.14 0.16 0.18 0.z

x 10"

Hinh 22. Dong dién ngo ra I (A)

2 T T T q r T
F a
| | 2
. A | A i
A A\ ; A XSGR,
. ; YYX
sV \ || N
il | T I MV
71A5J U U R h
} h h h ) B
% 0.02 004 006 008 01 012 014 016 018 0: ) 002 004 006 008 01 012 014 016 018 0.2

Hinh 23. bién &p néi ludi Uane (V)

Nhan xét: Qua két qua mé phong, &
thoi diém t < 0.02s, hé théng lam viéc
khong tai, tai thoi diém t > 0.02s, hé théng
diéu khién ndi ludi bat dau phat cong suat.
Ldc nay birc xa mat troi thay doéi thi dong
PV thay d6i manh, a4p PV it thay d6i va
cong suat ciia PV phu thudc anh huong cua
bic xa. Tai thoi diém t = 0.08s thi gia tri
dong dién, dién ap va cong suat dau ra ludn
bang gia tri dat, hé théng 1am viéc ¢ trang
théi 6n dinh.

5. Két luan

Ung dung céac bo bién doi dien tu
cong suat trong diéu khién ndi luéi cho
nguon pin mat troi va pin nhién liéu, két

Hinh 24. Dong dién noi lu6i lape (A)

hop véi giai thuat diéu khién bam diém
cong suat cuc dai (MPPT), da phat huy dbi
da cong suat phat ra cua hé thong, dong
thoi cong suat pin mat troi (PV) thu duoc
luon dat gi4 tri cuc dai. Tai thoi diém t =
0.02s déng tai, dong dién va dién ap dau ra
lubn bang gia tri dat va hé thong diéu khién
ludn 1am viéc 6n dinh. M6 hinh ndi luéi
duoc thong qua may bién ap 400V/22kV va
duong day tai dién. Diéu khién ndi lusi cho
nguon pin mat troi va pin nhién liéu tng
dung cac bo bién d6i dién tr cong suit
nhiam hudng dén viéc phét trién ludi dién
thong minh va diéu khién ndi ludi linh hoat
cho c&c ngudn ning luong tai taod
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Abstract
Applying of power electronic converters in grid-connected control of solar cell and
fuel cell sources

The research on using and exploiting effectively solar cell and fuel cell sources to
generate electricity is significant in reducing the climate changes as well as the dependence
of power demand on fossil energy sources which are at risk both in running up and causing
environmental pollution. Using power electronic converters for grid-connecting of solar
cell and fuel cell sources have some advantages such as active fuel input and capability of
power transferring in both directions. The combination of harmonic filter circuits to
suppress high order harmonics on the grid will also have significant effect on power quality
improvement. The article presents simulation results of the grid-connected control model of
an integrated solar cell and fuel cell power system using power electronic converters,
which maintains maximum capacity of the systems regardless of the connected power loads.

Key words: power electronic converter; grid-connected control; renewable energy;
small power sources; distributed sources



