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MỘT HỢP CHẤT LIGNAN TỪ VỎ CÂY THÔNG ĐỎ 

TAXUS WALLICHIANA ZUCC., HỌ THÔNG ĐỎ (TAXACEAE)
Trần Thị Kim Thảo*

Tóm tắt


Từ phân đoạn F cao diclometan của vỏ cây thông đỏ Taxus wallichiana Zucc., họ Thông đỏ thu hái tại Lâm Đồng, một hợp chất lignan đã được cô lập có tên gọi là (-)-matairesinol. Cấu trúc của hợp chất này đã được xác định bởi các phương pháp phổ cộng hưởng từ một chiều, hai chiều và so sánh với tài liệu tham khảo.


Từ khóa: Taxus wallichiana Zucc., thông đỏ, lignan.
1. Đặt vấn đề

Cây thông đỏ thuộc chi Taxus, họ Thông đỏ (Taxaceae) thuộc dạng cây to, thường xanh cao đến 20m. Chi Taxus có 7-8 loài trên thế giới, phân bố rải rác ở vùng ôn đới ẩm, vùng cận nhiệt đới và nhiệt đới núi cao bắc bán cầu. 

Ở Việt Nam chi Taxus có 2 loài là Taxus chinensis thường gọi là “thông đỏ lá ngắn” và Taxus wallichiana Zucc. gọi là “thông đỏ lá dài”. Thông đỏ lá ngắn: phân bố ở Trung Quốc, Ấn Độ, Malaysia và Việt Nam. Ở Việt Nam, cây phân bố rải rác ở vùng núi thuộc tỉnh Lào Cai (Hoàng Liên Sơn), Hà Tây (Ba Vì), Nghệ An (Quỳ Châu), Hòa Bình (Mai Châu), độ cao: 900 – 1600m. Thông đỏ lá dài: phân bố ở Nepan (vùng núi Himalaya), phía bắc Myanmar, Đông – Nam Trung Quốc, Ấn Độ, Indonesia, Philippines và Việt Nam. Ở Việt Nam, loài này cũng chỉ thấy ở một số vùng núi cao thuộc tỉnh Khánh Hòa, (Đà Lạt, Đơn Dương) Lâm Đồng, (Thái An – Quản Bạ) Hà Giang, độ cao phân bố từ 1400 – 1600m hoặc hơn. 

Trong dân gian, cao lá khô và cao vỏ thông đỏ được dùng trị hen, viêm phế quản, nấc, tiêu hoá; cành và vỏ dùng trị bệnh thực 
tích, giun đũa; nước sắc của thân non dùng 
________________________________
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trị bệnh đau đầu. Đặc biệt, trong vỏ và lá cây thông đỏ có tác dụng diệt 
một số loại tế bào ung thư.[1]

Trong bài viết này, tôi trình bày việc nghiên cứu thành phần hóa học phân đoạn F cao diclometan của vỏ cây thông đỏ Taxus wallichiana Zucc., họ Thông đỏ thu hái tại Hồ Tiên, huyện Đơn Dương, tỉnh Lâm Đồng vào tháng 03 năm 2010 bằng các phương pháp sắc ký cột silica gel và sắc ký bản mỏng.
2. Thực nghiệm

2.1. Điều kiện thực nghiệm

- Điểm nóng chảy được đo trên máy Büchi Melting Point B-545.

- Phổ 1H-NMR, 13C-NMR, COSY, HSQC và HMBC: Ghi trên máy cộng hưởng từ hạt nhân Bruker ở tần số 500 MHz cho phổ 1H-NMR và 125 MHz cho phổ 13C-NMR.

- Sắc ký bản mỏng được thực hiện trên silica gel (Merk, Kielselgl 60 F254, 250 µm). 

- Sắc ký cột được thực hiện trên cột cổ điển silical gel (40-60 µm, Merck).

2.2. Phân lập các hợp chất


Vỏ cây thông đỏ (Taxus wallichiana Zucc.) được lấy tại Hồ Tiên, huyện Đơn Dương tỉnh Lâm Đồng vào tháng 03 năm 2010 và được định danh bởi TS. Vương Chí Hùng, Trung tâm trồng và chế biến cây thuốc Đà Lạt, Lâm Đồng. Mẫu cây được phơi khô, xay nhỏ rồi trích nóng với metanol, lọc, cô quay thu hồi dung môi thu được cao metanol thô. Cao metanol được đem trích với các dung môi có độ phân cực tăng dần (diclometan và  etyl acetat) thu được các cao tương ứng.
Thực hiện sắc ký cột silica gel pha thường trên cao diclometan (80,0g), sử dụng các dung môi giải ly ete dầu hỏa -etyl acetat có độ phân cực tăng dần (0-100% etyl acetat), sau đó chuyển qua các dung môi giải ly cloroform-metanol có độ phân cực tăng dần (5-30% metanol) thu được 12 phân đoạn (A-L).Thực hiện SKC trên silica gel phân đoạn F (3,40 g) với hệ dung môi ete dầu hỏa – cloroform (0%-100% cloroform) thu được 10 phân đoạn (F1-10). Tiến hành SKC phân đoạn F8 (208 mg) với hệ dung môi ete dầu hỏa: cloroform (0%-100% cloroform), sau đó thực hiện sắc ký điều chế trên bản silica gel với hệ dung môi giải ly cloroform:metanol (95:5) thu được hợp chất (2,6mg).
3. Kết quả và biện luận


Hợp chất được cô lập đưới dạng bột vô định hình màu trắng. Sắc ký bản mỏng với hệ dung môi giải ly cloroform:metanol (95:5) và hiện hình bằng dung dịch H2SO4 20% hơ nóng cho vết tròn màu hồng phấn, tonc = 119oC; [α]D22 – 41,54 (c=1,00; cloroform).
Phổ 1H-NMR của hợp chất cho thấy các tín hiệu proton hương phương H 6,51 (1H; dd; J= 8,0; 2,0 Hz; H-6’) lần lượt ghép ortho và meta với [H 6,80 (1H; d; J= 8,0 Hz; H-5’) và 6,41 (1H; d; J=1,5Hz; H-2’)]; tương tự, proton hương phương [H  6,59 (1H; dd; J=1,5 Hz; H-6)] cũng lần lượt ghép ortho và meta với proton hương phương [H 6,82 (1H; d; J=7,5Hz; H-5) và 6,61 (1H; br s; H-2)]. Chứng tỏ hợp chất này mang hai vòng benzene 1,3,4 tam hoán. Bên cạnh đó, hợp chất này còn có sáu proton của ba nhóm methylene [H2,61 (1H; dd; J=14,0; 7,0 Hz; H-7’a); 2,54 (1H; m; H-7’b)]; [H2,88 (1H; dd; J=14,0; 7,0 Hz; H-7a); 2,95 (1H; dd; J=14,0; 5,5 Hz; H-7b)] và  [H3,89 (1H; dd; J=9,0; 7,5 Hz; H-9’a); 4,15 (1H; dd; J=9,0; 7,5 Hz; H-9’b)]; hai proton của hai nhóm methine [H2,56 (1H, m, H-8’) và 2,48 (1H, m, H-8)]. Ngoài ra, còn thấy tín hiệu proton của hai nhóm methoxyl gắn trên nhân hương phương [H 3,81 (3H; s; -OCH3) và 3,82 (3H; s; -OCH3)] và hai nhóm hydroxyl gắn trên nhân hương phương  [H5,50 (1H; s; -OH) và 5,52 (1H; s; -OH)].

[image: image1.png]€52
552
557
st

197

87
87
68
06
€6
6T
%7
167

8¢
'€
8t
88°€
68°€
o5/
£

oy

N e

B33

05~
w55

9
9
05'9
05°9
159
59
659
659

SEEe
w)

3,3-0Me

4,4-0H
S

HES
80T

00T

Tort
HOT
rre

kot

68 66 64 62 60 58 56 54 52 S0 48 46 44 42 4D 38 36 34 32 30 28 26 24
1t (ppm)

20




Hình 1. Phổ 1H-NMR của hợp chất

Phổ 13C-NMR của hợp chất cho các mũi cộng hưởng ứng với sự hiện diện của 20 carbon, trong đó có: 12 carbon hương phương chứng tỏ hợp chất này chứa 2 vòng benzene gồm bốn carbon hương phương mang oxygen [C 144,7 (C-4); 146,7 (C-3); 144,6 (C-4’); 146,9 (C-3’)]; tám carbon hương phương không mang oxygen [δC 129,9 (C-1’); 111,1 (C-2’); 114,2 (C-5’); 121,5 (C-6’); 129,7 (C-1); 111,6 (C-2), 114,5 (C-5), 122,2 (C-6)]; một carbon carbonyl [C178,9 (C-9)]; ba carbon methylene [C38,5 (C-7’); 34,4 (C-7); 71,5 (C-9’)]; hai carbon methine [C 46,7 (C-8’); 41,1 (C-8)] và hai carbon methoxyl gắn trên nhân hương phương [C 55,9; 56,0].
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Hình 2. Phổ 13C-NMR của hợp chất

Từ các phân tích trên cho thấy hợp chất này là một dibenzylbutyrolactone. Có công thức phân tử là C20H22O6, với độ bất bão hòa là 10.
Để có thêm thông tin chính xác về hợp chất, phổ HSQC, HMBC của hợp chất này đã được ghi nhận.  
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            Hình 3. Phổ HSQC của hợp chất   
        Hình 4. Phổ HMBC của hợp chất
Phổ HMBC cho thấy proton của hai nhóm methoxyl (δH 3,81; 3,82) cho tương quan với carbon hương phương [C-3 (δC 146,7) và C-3’ (δC 146,9)] chứng tỏ 2 nhóm methoxyl gắn tại C-3, C-3’ và [C-4 (δC 144,7), C-4’ (δC 144,6)] được đề nghị gắn với nhóm hydroxyl.
Phổ HMBC còn cho thấy mối tương quan của proton methylene [H2,88 (1H; dd; J=14,0; 7,0 Hz; H-7a) và 2,95 (1H; dd; J=14,0; 5,5 Hz; H-7b)] với hai carbon methine δC (46,7; 41,1) và carbon carbonyl δC 178,9 do đó xác định các carbon này lần lượt là C-8’, C-8 và C-9. Proton oxymethylene H-9’b [(δH 4,15; 1H, dd, J=9,0; 7,5 Hz) cho tương quan với carbon carbonyl C-9 (δC 178,9) chứng tỏ rằng hợp chất này chứa một vòng (-lacton tại C-8 và C-8’.
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Hình 5. Tương quan HMBC của hợp chất
Từ các dữ kiện phổ 1H-NMR, 13C-NMR, HSQC, HMBC so với tài liệu tham khảo[2], cấu trúc hóa học của hợp chất được đề nghị là (-)-matairesinol.
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Hình 6. Cấu trúc của hợp chất (-)-matairesinol
Số liệu phổ 1H-NMR (500 MHZ), 13C-NMR (125MHz) và tương quan HMBC của hợp chất trong dung môi cloroform
	Vị trí
	δH

(ppm)
	δC
(ppm)
	Tương quan HMBC

	
	
	
	J2
	J3

	1
	
	129,7
	
	

	2
	6,61 (br s)
	111,6
	
	4, 6, 7

	3
	
	146,7
	.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
	

	4
	
	144,7
	
	

	5
	6,82 (d ,J=7,5 Hz)
	114,5
	4
	1

	6
	6,59 (d, J=1,5 Hz)
	122,2
	
	7, 2

	7a
	2,88 (dd, J=14,0;7,0 Hz)
	34,4
	1, 8
	8’, 2, 6, 9

	7b
	2,95 (dd, J=14,0;  5,5 Hz)
	
	
	

	8
	2,48 (m)
	41,1
	7, 8’
	1, 9’

	9
	
	178,9
	
	

	1’
	
	129,9
	
	

	2’
	6,41 (d, J=1,5 Hz)
	111,1
	
	4’, 6’, 7’

	3’
	
	146,9
	
	

	4’
	
	144,6
	
	

	5’
	6,80 (d, J=8,0 Hz)
	114,2
	4’
	1’

	6’
	6,51 (dd, J=8,0; 2,0 Hz)
	121,5
	
	2’, 7’

	7’a
	2,61 (dd, J=14,0; 7,0 Hz)
	  38,5
	1’, 8’
	8, 2’, 6’, 9’

	7’b
	2,54 (m)
	
	
	

	8’
	2,56 (m)
	46,7
	8, 9’
	1’, 7, 9

	9’a
	3,89 (dd, J=9,0; 7,5 Hz)
	71,5
	
	7’

	9’b
	4,15 (dd, J=9,0; 7,5 Hz)
	
	
	9

	-OCH3
	3,81 (s) (*)
	55,9(*)
	
	3

	-OCH3
	3,82 (s) (*)
	56,0(*)
	
	3’

	4-OH
	5,52 (s) (*)
	
	
	

	4’-OH
	5,50 (s) (*)
	
	
	


Chú ý: (*) Các giá trị trong cùng một cột có thể thay đổi qua lại lẫn nhau
5. Kết luận

Bằng các phương pháp sắc ký cột, sắc ký lớp mỏng và sắc ký điều chế, tôi đã phân lập được một hợp chất lignan từ vỏ cây Thông đỏ (Taxus wallichiana Zucc.), họ Thông đỏ (Taxaceae) được lấy tại tỉnh Lâm Đồng. Sử dụng các phương pháp phổ nghiệm cộng hưởng từ hạt nhân một chiều (1H,13C-NMR) và hai chiều (HSQC, HMBC), cấu trúc của hợp chất này được xác định là (-)-matairesinol. (-)-Matairesinol là hợp chất lần đầu tiên được tìm thấy trong vỏ cây thông đỏ (Taxus wallichiana Zucc.) mọc ở Việt Nam(
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Abstract

A lignan compound extracted from the barks of Taxus wallichiana Zucc. (Taxaceae)

From the F fraction of the dichloromethane extracted on the barks of Taxus wallichiana Zucc (Taxaceae), collected in the province of Lam Dong, a lignan compound was isolated, called (-)-matairesinol. The chemical structure of this compound was determined by 1D and 2D NMR spectra and compared with the published data.

Key words: Taxus wallichiana Zucc., Taxaceae, lignan.
ĐIỀU KIỆN ĐỂ VÀNH NỬA HOÀN CHỈNH

LÀ VÀNH CHUỖI TỔNG QUÁT
Lê Thị Phương*
Tóm tắt
Vành R được gọi là nửa hoàn chỉnh nếu R/J là vành nửa đơn và mọi lũy đẳng nâng được theo modulo J với J=rad(R). Vành R được gọi là chuỗi tổng quát nếu R là tổng trực tiếp của các môđun chuỗi. Trong bài báo này, chúng tôi đưa ra ví dụ phân biệt hai lớp vành vừa nêu trên và làm tường minh kết quả về lớp vành nửa hoàn chỉnh là lớp vành tổng quát của lớp vành chuỗi trong các tài liệu [1] và [5]. Hơn nữa, chúng tôi còn làm rõ một số điều kiện để vành nửa hoàn chỉnh là vành chuỗi tổng quát phải (hoặc trái).

Từ khóa: vành nửa hoàn chỉnh, vành chuỗi tổng quát
1. Giới thiệu

Trong bài báo này, vành R đã cho là vành có đơn vị và mọi R-môđun là môđun phải unita. Để thuận tiện, ta sẽ nói môđun thay cho môđun phải và kí hiệu M thay cho kí hiệu MR. Khi cần thiết, ta sẽ nói rõ M là môđun phải hay trái.

Các kết quả về vành nửa hoàn chỉnh ta có thể xem trong [5].

Khi R là vành nửa hoàn chỉnh thì  RR=e1R
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e2R
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enR và RR=Re1
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Re2
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… 
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Ren với e1, …, en là các lũy đẳng nguyên thủy (đôi một) trực giao. Chúng ta dùng ký hiệu này về vành nửa hoàn chỉnh trong suốt bài báo.

Môđun M được gọi là môđun chuỗi nếu các môđun con của nó được sắp tuyến tính theo quan hệ bao hàm (nghĩa là, nếu A và B là hai môđun con của M thì A
[image: image13.wmf]Í

B hoặc B
[image: image14.wmf]Í

A). Môđun M được gọi là chuỗi tổng quát nếu M là một tổng trực tiếp của các môđun chuỗi. Vành R được gọi là vành chuỗi (chuỗi tổng quát) phải nếu môđun RR là chuỗi (chuỗi tổng quát). Một vành chuỗi (chuỗi tổng quát) trái được định nghĩa tương tự. Vành R là vành chuỗi (chuỗi tổng quát) nếu R là vành chuỗi (chuỗi tổng quát) trái và phải.

Một vành chuỗi tổng quát bất kỳ luôn là vành nửa hoàn chỉnh. Ví dụ như vành 
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FF

R

F

æö

=

ç÷

èø

 (với F là một trường) là vành chuỗi tổng quát và tất nhiên nó là vành nửa hoàn chỉnh.
Các khái niệm liên quan đến phần này mà không nhắc đến trong bài báo chúng ta có thể xem [1] và [4].

2. Kết quả

Mệnh đề 1. Vành chuỗi tổng quát phải (hoặc trái) là vành nửa hoàn chỉnh.

Chứng minh

Giả sử vành R là chuỗi tổng quát phải. Khi đó R=e1R
[image: image16.wmf]Å

e2R
[image: image17.wmf]Å

… 
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enR với mỗi môđun eiR là chuỗi và 
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trong đó ei là các lũy đẳng đôi một trực giao không phân tích được. Vì __________________________________

* CN, Trường PT Dân tộc nội trú tỉnh Phú Yên

eiR  là chuỗi nên eiR có duy nhất một môđun con cực đại. Cho nên eiR là địa phương. Suy ra R là vành nửa hoàn chỉnh. 


Như vậy, vành chuỗi tổng quát phải (hoặc trái) là vành nửa hoàn chỉnh. Tuy nhiên điều ngược lại chưa chắc đúng. Ví dụ sau cho ta thấy điều đó.

Ví dụ 2. Vành nửa hoàn chỉnh nhưng không là vành chuỗi tổng quát trái.
Cho vành
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 là các trường. Khi đó R là vành nửa hoàn chỉnh nhưng không phải là vành chuỗi tổng quát trái.

Chứng minh
Ta có {e11; e22} với 
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 là một tập hợp đầy đủ các lũy đẳng nguyên thủy trực giao của R.
Cho nên
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Ta dễ dàng kiểm tra được môdun con thực sự khác không duy nhất của 
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. Do đó e11R là một môdun chuỗi có độ dài của dãy hợp thành bằng 2. Hơn nữa, 
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 là vành chuỗi tổng quát phải Artin phải. Khi đó theo ([1], Theorem 10.3.5) ta suy ra R là vành nửa hoàn chỉnh với tập các lũy đẳng nguyên thủy trực giao  
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Giả sử  R là vành chuỗi tổng quát trái.
Khi đó
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Giả sử K là trường trung gian giữa 
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[image: image36.wmf]0

00

K

æö

ç÷

èø

là Re22-môđun trái. Suy ra 
[image: image37.wmf]0000

0000000

K

æöæöæöæö

ç÷ç÷ç÷ç÷

èøèøèøèø

¤¡¡

¡

ØØØ

là chuỗi.

Chọn 
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là hai dãy khác nhau. Vì thế suy ra Re22 không là chuỗi và điều này là mâu thuẫn. Vậy RR không là chuỗi tổng quát trái.
Như vậy, vành nửa hoàn chỉnh không là vành chuỗi tổng quát phải (hoặc trái). Thế thì  khi nào điều này xảy ra. Các mệnh đề sau cho ta các điều kiện để vành nửa hoàn chỉnh là vành chuỗi tổng quát phải (hoặc trái).

Như ta biết, mỗi môđun xạ ảnh hữu hạn sinh trên một vành nửa hoàn chỉnh là đẳng cấu với một tổng trực tiếp của các môđun xiclic xạ ảnh eiR. Giả sử R là vành nửa hoàn chỉnh. Khi đó R được biểu diễn R=e1R
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 Do đó mỗi phần tử của một vành nửa hoàn chỉnh được biểu diễn bởi một ma trận vuông cấp n: A(r)=(rij) sao cho phép nhân vành tương ứng với tích các ma trận: A(rs)=A(r).A(s). Hơn nữa, nếu R là một vành chuỗi tổng quát thì Rij được ký hiệu Rij=eiRe​j là một nhóm aben với i, j = 1, 2,…, n. Khi đó Ri=Rii là một vành và Rij là một Ri-Rj – song môđun.

Mệnh đề 3. Cho R là vành nửa hoàn chỉnh. Khi đó R  là vành chuỗi tổng quát phải nếu và chỉ nếu với mỗi 
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Chứng minh.
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) Giả sử R là chuỗi tổng quát phải và r, 
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 được chọn như trên. Khi đó 
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nên su=sektej=stej=rej=r và u=ektej
[image: image61.wmf].

kj

R

Î


Nếu 
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) Để chứng minh R là chuỗi tổng quát phải, ta chứng minh eiR là chuỗi. Theo giả thiết, tất cả các môđun rR, 
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 với i cố định và j bất kỳ, được sắp tuyến tính với quan hệ bao hàm. Nhưng với 
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 ta có r = re1+…+ren. Vì vậy rR=ƩjrejR. Do đó rR=rejR=ei​​rejR với một số j nào đó. Vì thế tất cả các môđun con xiclic của eiR được sắp xếp thành một chuỗi, do đó tất cả các môđun con của e​iR tương tự cũng được sắp xếp thành một chuỗi. Hay eiR là chuỗi. Vậy R là một chuỗi tổng quát phải.

Định nghĩa 4. Vành nửa hoàn chỉnh R=e1R
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Mệnh đề 5. Cho R là một vành nửa hoàn chỉnh. Khi đó R là vành cơ sở và là chuỗi tổng quát phải nếu và chỉ nếu mỗi Rịj là một Rj-môđun chuỗi phải và 
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Chứng minh.
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) Giả sử R là vành chuỗi tổng quát. Ta chứng minh bằng phản chứng.

Giả sử rằng 
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 cùng xảy ra, nghĩa là r = su và s = rv với 
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và r(ej-vu)=0 với U(R) là tập các phần tử khả nghịch trong R. Suy ra r = 0. Điều này mâu thuẫn với giả thiết. Vì thế 
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Hơn nữa, vì R là vành nửa hoàn chỉnh nên ta suy ra 
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(
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) Giả sử rằng tất cả các giả thiết trên là đúng. Ta cần chứng minh các môđun eiR là chuỗi dựa theo Mệnh đề 3. Giả sử 
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Tiêu chuẩn khác của tính chất chuỗi tổng quát ở một vành nửa hoàn chỉnh được thể hiện trong mệnh đề sau.

Mệnh đề 6. Cho R là một vành nửa hoàn chỉnh. Khi đó các khẳng định sau là tương đương.

(i)    R là một vành chuỗi tổng quát phải (trái);

(ii) Hai đồng cấu khác 0 bất kỳ của các R-môđun xiclic phải (trái) 
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{e1R, …, enR} thì tồn tại đồng cấu 
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 sao cho  f1=f2x  hoặc tồn tại đồng cấu 
[image: image94.wmf]21

:

yPP

¾¾®

 sao cho f2=f1y.

(iii) Hai đồng cấu khác 0 bất kỳ của các R-môdun xiclic trái (phải)                    
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sao cho  f1=xf2 hoặc tồn tại đồng cấu 
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Chứng minh.
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Giả sử vành R là chuỗi tổng quát phải. Khi đó 
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Trường hợp
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: Vì P, P1, P2 là các R-môđun xiclic và P, P1, P2
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Trường hợp 
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: Tương tự, ta có P2 là xạ ảnh nên suy ra biểu đồ sau giao hoán
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Giả sử vành R không là chuỗi tổng quát phải. Khi đó trong số R-môđun xiclic phải P có các môđun con M1 và M2 khác 0 và các phần tử
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khác 0. Do đó có các lũy đẳng địa phương 
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 Ký hiệu Pi=eiR và 
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 là các phép đồng cấu biến ei thành aiei. Vì R không là chuỗi tổng quát phải nên 
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sao cho  f2=f1y. Điều này mâu thuẫn với giả thiết. Vậy R là vành chuỗi tổng quát phải.
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) Điều kiện tương đương giữa (ii) và (iii) được suy ra từ các đẳng cấu Hom(eR,fR)
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Hom(Rf,Re) khi f và e là các lũy đẳng của vành R.
Hệ quả 7. Cho R là một vành nửa hoàn chỉnh và cho l = e1 +…+en là một sự phân tích của 
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 thành một tổng của các lũy đẳng địa phương đôi một trực giao. Vành R là chuỗi tổng quát phải nếu và chỉ nếu mỗi vành eRe là chuỗi tổng quát phải với e là một tổng của không quá ba lũy đẳng địa phương khác nhau từ tập {e1, e2,…,en} trong R.
Chứng minh.
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) Giả sử R là một vành chuỗi tổng quát phải và 
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 là một lũy đẳng khác không. Khi đó vành eRe là chuỗi tổng quát phải. Đặt l = e + f, eRe = R1, eRf = X, fRe = Y, fRf = R2.

Giả sử e = e1 +…+em là sự phân tích e thành tổng của các lũy đẳng địa phương đôi một trực giao. Giả sử môđun eiRe không là chuỗi. Khi đó trong eiRe tồn tại hai eRe-môđun con M1 và M2 sao cho M1∩M2≠M1 và M1∩M2≠M2. Đặt 
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với i = 1, 2. Do đó R-môđun xiclic eiR không là chuỗi. Điều này mâu thuẫn với giả thiết R là vành chuỗi tổng quát phải.
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) Giả sử eRe là vành chuỗi tổng quát phải. Để chứng minh R là vành chuỗi tổng quát phải ta chứng minh eiR là chuỗi. Bằng phản chứng ta giả sử R-môđun xiclic P = eiR không là chuỗi. Khi đó tồn tại hai môđun con K và L của P sao cho K∩L≠K và K∩L≠L. Vì vậy ta có thể chọn 
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 với Pj=ejR và m1+…+ms ≥ 2.

Nếu tồn tại t sao cho mt ≥ 2 thì vành (ei+et)R(ei+et) không là chuỗi tổng quát phải.

Trong trường hợp nếu tồn tại hai số mp=1và mq=1 thì vành (ei+ep+eq)R(ei+ep+eq) không là chuỗi tổng quát phải. Vì vậy K1 là một môđun địa phương, nghĩa là P(K1)=Pj. Tương tự, P(L1)=Pm. Cho nên vành (ei+ej+em)R(ei+ej+em) không là chuỗi tổng quát phải. Điều này mâu thuẫn với giả thiết(
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Abstract  

Conditions for semiperfect ring to be a serial ring
A ring R is called a semiperfect if R/J is a semisimple ring and any idempotent can be lifted following the modulo J with J = rad(R). A ring R is called a serial if R is a direct sum of uniserial submodules. This paper, I would like to propose some examples to distinguish the above-mentioned two-class rings and clarify the results of the fact that the class of semiperfect rings is a generalization of the class of serial rings in the document [1] and [5]. Moreover, we would also like to verify some of the conditions for the semiperfect ring to be the right serial ring (or left).

Keywords: Semiperfect rings, serial rings
Tương quan HMBC
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�Theo tài liệu 1, ko ghi rõ hợp chất gì vì đây là theo tác dụng dân gian.





