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Tóm tắt
Cách mạng công nghiệp 4.0 luôn là chủ đề nóng trong các diễn đàn kinh tế, xã hội, khoa học công nghệ,… Sự 
ra đời của cuộc Cách mạng công nghiệp 4.0 phục vụ cho cuộc sống của chúng ta tốt hơn, tiện nghi hơn. Công 
nghiệp 4.0 là sự xuất hiện của các công nghệ mới, nó làm thay đổi nền tảng sản xuất dịch vụ trước đó, vì thế đòi 
hỏi nguồn nhân lực mới - nguồn nhân lực có trình độ cao. Để đáp ứng được yêu cầu nguồn nhân lực của nền 
công nghiệp 4.0 đòi hỏi các trường đại học phải đổi một cách toàn diện mà trọng tâm là chương trình đào tạo 
và phương thức đào tạo. Với chủ đề Cách mạng công nghiệp 4.0, bài báo này, chia sẻ một ứng dụng của công 
nghệ 4.0 vào cuộc sống. 

Từ khóa: Cảm biến IoT; Internet of Things; đô thị thông minh; thiết bị cảm biến đo thông số môi trường.

Abstract
Industry Revolution 4.0 has always been a hot topic in economic, social, scientific and technological forums,... 
The birth of the Industrial Revolution 4.0 to better serve our lives, convenient more suspicious. Industry 4.0 is 
the emergence of new technologies, which change the previous service production platform. Thus, requiring 
new human resources - highly qualified human resources. To meet the industrial human resource requirements 
of Industry 4.0, universities need to change comprehensively with a focus on training programs and training 
methods. With the theme of industrial revolution 4.0, this article, shares an application of 4.0 technology to life.

Keywords: IoT sensors; Internet of Things; smart cities; environmental parameter measuring sensors.

1. ĐẶT VẤN ĐỀ

Vấn đề ô nhiễm môi trường không khí đang là một 
vấn đề bức xúc đối với môi trường đô thị, công nghiệp 
và các làng nghề. Ô nhiễm môi trường không khí 
không chỉ tác động xấu đối với sức khỏe con người, 
nó là nguyên nhân chính gây ra các bệnh như: Suyễn, 
nhiễm khuẩn đường hô hấp, lao, viêm phổi, bại não, 
ung thư và các dị tật bẩm sinh,… Ngoài ra, nó còn ảnh 
hưởng đến các hệ sinh thái và biến đổi khí hậu như: 
hiệu ứng nhà kính, mưa axit và suy giảm tầng ôzôn,… 

Với cuộc Cách mạng công nghiệp 4.0, đô thị hóa càng 
phát triển thì chất thải gây ô nhiễm môi trường không 
khí càng nhiều, áp lực làm biến đổi chất lượng không 
khí theo chiều hướng xấu càng tăng. Tại các khu công 
nghiệp, các trục đường giao thông lớn đều bị ô nhiễm 
với các cấp độ khác nhau, nồng độ các chất ô nhiễm 
đều vượt quá tiêu chuẩn cho phép. Sự gia tăng dân 
số, gia tăng đột biến của các phương tiện giao thông 
trong khi cơ sở hạ tầng còn thấp làm cho tình hình ô 
nhiễm môi trường không khí trở nên trầm trọng [2].

Từ vấn đề trên, bài báo giới thiệu hệ thống cảm biến 
quan trắc không khí trong việc quản lý giảm sát mức 
độ ô nhiễm môi trường không khí ở các thành phố. Hệ 
thống quan trắc môi trường có nhiệm vụ thu thập dữ 
liệu từ môi trường không khí, cảnh báo các thay đổi bất 
thường xảy ra, lưu trữ dữ liệu nhằm phục vụ thống kê, 
báo cáo của các cơ quan quản lý có liên quan trong 
lĩnh vực môi trường. 

2. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU

Cảm biến-IoT (Internet of Things) là một trong những 
thành phần cơ bản xây dựng nên một thành phố thông 
minh [3]. Một thành phố thông minh hoạt động dựa 
trên hệ thống mạng lưới của các cảm biến-IoT, tất cả 
các cảm biến-IoT được kết nối Internet để thu thập dữ 
liệu về các lĩnh vực khác nhau như: Môi trường nước 
(pH, DO, TSS, COD,…), môi trường không khí (CO2, 
CO, H2S, PM2.5, PM10,…), thời tiết (ánh sáng, nhiệt 
độ, độ ẩm, tốc độ gió,…), năng lượng (điện năng tiêu 
thụ,...). Dữ liệu từ cảm biến-IoT được gửi qua Internet 
về trung tâm điều hành để phân tích, so sánh và đưa 
ra dự báo giúp việc quản lý đô thị đạt hiệu quả tốt hơn 
[4]. Công nghệ 4.0 này sẽ mang đến những thay đổi to 
lớn trong cách quản lý và vận hành đô thị thông minh. 

Người phản biện: 1. TS. Nguyễn Phương Tỵ
                             2. TS. Lê Ngọc Hòa
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2.1. Mô hình tổng thể trạm quan trắc môi trường 
không khí

Các chỉ số của môi trường không khí gồm: CO2, H2S, 
NH4, NH3 [1]. Các cảm biến IoT đo các chỉ số trên và 
được bộ vi xử lý tích hợp trong trạm quan trắc thu 
thập, chuẩn hóa, phân tích và được truyền đến máy 
chủ (server) tại trung tâm điều hành thông qua tin nhắn 
SMS hoặc đường truyền dữ liệu GPRS/3G để xử lý, 
theo dõi, cảnh báo và lưu trữ. 

Tại trung tâm điều hành sẽ phân tích dữ liệu, so sánh 
với các dữ liệu quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất 
lượng không khí xung quanh để đưa ra các cảnh báo, 
nhận định về môi trường. Người quản lý có thể xem 
và trích xuất dữ liệu từ xa thông qua website bằng các 
thiết bị được kết nối Internet như máy vi tính, máy tính 
bảng, điện thoại di động. Trường hợp có sự cố bất 
thường xảy ra, hệ thống tự động gửi tin nhắn SMS 
đến điện thoại cho các lãnh đạo, cán bộ quản lý có liên 
quan theo danh sách đã được thiết lập sẵn.

T r ạm Quan tr ắc 
k hông k hí

SMS/ GPR S/ 3G

Cloud

T hiết bị tr uy cập inter net

Hình 1. Mô hình tổng thể giải pháp trạm quan trắc

2.2. Thực hiện trạm quan trắc môi trường không khí

Trạm quan trắc môi trường không khí được thiết kế 
trong hộp kỹ thuật nhỏ gọn, thuận tiện để lắp đặt lên 
trụ đèn hoặc cột điện, có khả năng chịu tác động khi 
thời tiết khắc nghiệt.  

Hình 2. Trạm quan trắc môi trường không khí

Hộp kỹ thuật được thiết kế gồm:

- Bảng mạch điện tử có gắn Sim điện thoại.

- Cảm biến-IoT dùng để đo các chỉ số môi trường xung 
quanh như: Amoniac (NH3), Hidro sulfua (H2S), Mêtan 
(CH4), Cacbon điôxít (CO2). Các cảm biến có chức 
năng sao lưu, bảo toàn dữ liệu khi mất điện và có chức 
năng ghi chép lưu trữ dữ liệu.

Phía trên hộp kỹ thuật có gắn pin, pin này sử dụng 
năng lượng mặt trời để cung cấp điện năng cho các 
thiết bị hoạt động khi được đặt ở những vị trí không 
có điện lưới. Tín hiệu từ cảm biến gửi về bảng mạch 
điện tử để xử lý dữ liệu, truyền dữ liệu về trung tâm 
giám sát và điều khiển bằng tin nhắn SMS hoặc đường 
truyền dữ liệu GPRS/3G. 

Tại trung tâm điều hành dữ liệu được gửi về từ các 
trạm quan trắc sẽ được phân tích đánh giá đưa ra 
thông tin để cho người dân, cán bộ quản trị,  cán bộ 
quản trị hệ thống, cán bộ quản lý biết được không khí 
môi trường xung quanh mình đang sống có đảm bảo 
sức khỏe hay không.
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 Hình 3. Biểu đồ Use case cho phần mềm  
tại trung tâm điều hành

3. KẾT LUẬN

Trạm quan trắc môi trường không khí thực nghiệm đã 
đo được các chỉ số môi trường gửi về trung tâm điều 
hành thông qua Internet (mạng 3G). Tại trung tâm điều 
hành đã phân tích so sánh đánh đánh giá các chỉ số 
về môi trường không khí xung quanh đưa ra thông tin 
(Hình 4) để người quản lý và người dân biết tình trạng 
môi trường xung quanh mình đang sống.
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Hình 4. Hiển thị số liệu quan trắc trực tuyến dạng bảng
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