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TOM TAT

V6 ca phé ¢6 ham lwong chat hitu co cao, rat thich hop cho viéc san xudt phdn hitu co. Tuy
nhién, quy trinh 4 hoai hién nay thwong ton nhiéu thoi gian, c6 thé gay that thodt cdc chat khodng
trong phdn. Khi dwoc 1t véi ché pham E.M, phdn hitu co tir vé ca phé cé thé sir dung dwoc sau 6
tuan v, ham heong acid humic dat 12,45 % trong lwong khé, cao hon 2,8 % so véi i bang ché pham
Trichoderma. Khi bon cho cdy ca phé, nang sudt trdi trung binh khéng thay doi so véi sir dung
phdn vé co va phédn hitu co i véi ché pham Trichoderma. Ti 1é ddu trdi ca phé sau 6 thang bon
phén dat 17,1 chiim/ canh, cao hon hdn so véi khi bon phdn vé co va phdn hitu co tic vé ca phé
dwoc 1 voi Trichoderma, dat lan luot 14,9 va 15,8 chim/ canh.

Tir khoa: 1 hoai vo ca phé, kha nang tao chum ca phé, ham lugng acid humic.

1.  Giéi thi¢u

Thue té san xuit da khing dinh vai tro thiét yéu cua phéan hitu co trong viée duy tri
d6 phi nhiéu cua dat, gia ting ham lugng mun cho dat, 6n dinh ning suét ciy trdng, gop
phén Va0 san xut nong nghi¢p bén vitng. Trong ty nhién, xac ba thuc vat duoc vi sinh vat
phan huy tao thanh mét hop chat hitu co phirc tap 1a chit mun, mot nhéan t6 quan trong tao
nén d6 phi nhiéu cua dat (Harrison, 2008). Chat mun chira nhiéu loai acid hitu co nhu acid
humic, acid fulvic, acid fugavic... goi chung 1a acid mun. Trong s6 d6 acid humic chiém ti
1¢ nhiéu nhat (Nguyen, 2016; Nguyen, 2010). Trong khi d0, v&i khdi lugng doi dao va ham
luong chat hitu co cao, chiém trén 80 % trong luong chat kho, vé qua ca phé 1a ngudn
nguyén lidu rat thich hop dé san xuat phan hitu co (Anh Tung, 2015). So véi cac phé pham
ndéng nghiép khac, v ca phé c6 chira mot ham luong rat 16n cafein va tanin tc ché hoat
dong phan giai chat hitu co cta cac chung vi sinh vat thong thudng nén vo ca phé cé thoi
gian hoai muc lau hon (Henok Kassa et al., 2011; Nguyen, & Tran, 2009). Bdi v6i mot
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khdi i dugc thuc hién dung ki thuat, thoi gian hoai muc thuong mat khoang 2,5-3 thang. O
mdt s6 dia phuong, ngudi dan di sir dung ché pham Trichoderma dé & hoai nhung hiéu qua
cling khong 6n dinh, do loai nAm nay khong thé phat trién dugc khi nhiét do dong u ting
cao. Mot ché pham E.M bao gdm cac ching Streptomyces sp., Bacillus sp. va Aspergillus
sp. dugc thr nghiém san xuat nham muc dich rat ngin thoi gian 0 hoai v ca phé. Céc
chung vi sinh hitu ich nay vira c6 kha ning phat trién tot trén ngudn nguyén liéu vo ca phé,
chiu dugc nhiét d6 cao cuia déng U vira ¢6 kha nang san sinh ra cac hoat chét (rc ché su phat
trién cua cac vi sinh vat gay bénh trong dong . Nhitng nghién ciru ban dau trén quy mo
phong thi nghiém di ching minh kha ning mun héa nhanh chéng cta ché pham E.M thir
nghiém. Ngoai ra, sy c6 mit cta cac chiing vi sinh vat trong ché pham E.M khi bon vao dat
s& gitip cdy trong hap thu cac chat khoang hiéu qua hon, ting kha ning chéng chiu véi cac
vi sinh vat gdy bénh. Tir nhitng két qua thu dugc budc dau, chung toi da thuc hién dé tai:
Pénh gia ham luong acid humic trong qua trinh 0 hoai vo ca phé bang ché pham E.M va
thir nghiém bon cho cay ca phé.

2. Vatli¢u va phwong phap nghién ciru

2.1. Vit li¢u

V6 ca phé tuoi ldy tir vuon ctia mot ho dan thudc xa Lién Pam, huyén Di Linh, tinh
Lam Déng.

Ché pham sinh hoc E.M do Phong Thi nghiém Vi sinh Ung dung — Trudng Pai hoc
Tha Dau Mot san xuat. Thanh phan trong 1 g san phdm chta Bacillus sp. (108 CFU/g);
Streptomyces sp. (108 CFU/g); Aspergillus sp. (108 bao ti/g).

Ché pham Trichoderma: do Cong ti TNHH phan bon Toan Cau san xuat. Thanh phan
trong 1 g san pham chira Trichoderma sp. (108 bao tir/g) va chit mang.

2.1. Phwong phdp i hoai vé ca phé c6 bé sung cic ché phim sinh hoc

Tron déu 1000 kg vo ca phé, 200 kg phan bo kho véi 50 kg phéan 1an (super 1an). Trai
nguyén lidu 0 thanh ting 16p day khoang 10 cm. Hoa tan céc loai ché pham sinh hoc vao
nudc sach theo lidu luong st dung rdi phun déu 1én bé mit timg 16p nguyén liéu (Trinh, &
Hai Uyen, 2015; Center of encourage agricultural expansion Dak Lak, 2016). Mdi nghiém
thire thuc hién 3 khéi 0.

Nghiém thirc 1 (NT1): tron déu ché pham Trichoderma vao khdi o voi khdi luong 4kg.

Nghiém thirc 2 (NT2): tron déu ché phdm E.M thir nghiém vao déng & voi khdi
luong lkg.

Can d6i do am cua khdi i khoang 60%. Tron déu va gom thanh déng cao khoang 1m.
Dung bat phu kin khéi 0, sau 7-10 ngay tién hanh dao tron déu khdi 4. Panh gia khéi u sau
céc khoang thoi gian 14, 28, 42, 49 va 56 ngay. Cac chi tiéu danh gia bao gém: nhiét do
dbng 1, pH dong 1, ham luong acid humic.
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2.2. Phwong phap xdc dinh ham luong acid humic (TCVN 8561:2010)

Hoa tan acid humic va acid fulvic trong 5g mau vat bang 100ml dung dich
natrihydroxyt-pyrophotphat pH = 13. Sau khi ngdm qua dém, hat 5ml dich loc va két taa
acid humic bang cach thém timg giot H2SO4 1IN cho dén khi pH = 1. Thu nhan két tia roi
hoa tan bang NaOH 0.05 N néng. Trung hoa dung dich bang H2SO4 0.05 N cho dén khi
xuét hién két tia roi co can dung dich dén g?m kho. Oxi hoéa acid humic béng 20 ml dung
dich K2Cr207, 40 ml H2SO4 va 10 ml H3PO4, sau d6 thém 100 ml vao dung dich. Chuén do
Ivong du K2Cr207 b'fmg dung dich mubi Morh 0.5 M véi su hién dién cta 0.5 ml dung dich
chi thi mau ferroin orthophenalthrolin. Lwong mubi Morh phan tng s& cho biét ham luong
acid humic trong mau vat.

2.3. Phwong phap xdac dinh pH

Can 50 g hon hop 0, huyén phi vao 250 ml nude. Sau 1 gio, xac dinh gia tri pH cta
dung dich huyén phu bang pH ké Hanna HI8314 (TCVN 7377:2004).

2.4. Phwong phdp dinh gid hi¢u qud ciia phén hitu co tiv vé ca phé dén ning sudt
ca phé

Chon 16 ca phé vdi (Robusta) trong vao nim 2006, mat do trong 1100 cay/ha.
Céc cay ca phé dugc chon phai ¢ mirc do sinh truong dong déu, ché do cham séc gidng
nhu nhau.

Ché d6 bon phan duoc bon 3 dot trong nam: dot 1 vao thang 5, bon phan tron gdm
200 g phan S.A, 200 g phan uré, 100 g phan kali, 400 g phan lan/ cay; dot 2 vao thang 7,
bon phan NPK 17-7-17 véi liéu luong 500 g/cay; dot 3 vao thang 9, bon phan NPK 17-6-
15 voi liéu lugng 500 g/cay (Hoang, 2007).

- Nghiém thtrc 1 (NT1): 15 cdy ca phé dugc bon phan vo co & ché do binh thuong.

- Nghiém thtc 2 (NT2): 15 cay ca phé dugc tudi nudc, bon bang phan vo co va dén
thang 10 dugc bon thém phan hiru co tir vo ca phé U bang Trichoderma véi lidu luong
khoang 4 kg/cay.

- Nghiém thtc 3 (NT3): 15 ciy ca phé dugc tudi nudc, bon bang phan vo co va dén
thang 10 dugc bon thém phan hitu co tir vo ca phé u bang ché pham E.M véi lidu luong
khoang 4 kg/cay.

Thu hai ca phé khi trai trén cdy chin khoang 80 % va xac dinh khdi luong trai trén
tung cay.

2.6. Phwong phdp ddnh gid hiéu qud ciia phdn hitu co tiv vé ca phé dén ti 1¢ diu trdi
ca phé

Viéc danh gia duogc thuc hién trén 45 cdy ca phé trong ba nghi¢m thirc cua thi
nghiém trude. Céc cy ca phé dugc cham séc va tudi nude dong déu. Sau khi cay ca phé ra
hoa dot hai khoang 2 tudn, chon ngau nhién 10 ciy ca phé trong mdi 16. Mdi cdy chon ngau
nhién 10 canh khoe manh, dang cho trai. Xac dinh sb lugng chum trai trén mdi canh.
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2.7. Phwong phdp xir li 56 liéu

Cac thi nghiém trén quy mo6 phong thi nghiém dugc thuc hién 13p lai ba lan. Phan
tich ANOVA bang phan mém Stargraphic Centurion XV.
3.  K&ét qua nghién ciru
3.1. Ddnh gid mét so thanh phan héa hoc trong cdc logi nguyén li¢u i hoai

Két qua phan tich cho thy, phan bo va vé ca phé co chira acid humic véi ham lugng
kha cao. Tuy nhién, nhom cac chat mun nay thudng nam trong cac ciu trac cimg ciia vach
té bao thuc vat, cham giai phong vao moéi truong dat khi sir dung. Chinh vi thé, qua trinh 0
hoai vo ca phé va phan bo s& phan huy cac cu tric cta xac ba thuc vat, giup viéc giai
phéng chit min vao méi trudong thuan lgi. Thém vao do, dudi sy hoat dong manh mé cua
cac vi sinh vét trong qua trinh 0, ham Iugng acid humic s€ dugc tao ra nhiéu hon, tang do
phi nhiéu cho dat khi sir dung.

Bdng 1. Ham luong acid humic cua nguyén liéu

Tén mau Ham lwong acid D) Am
humic (%) (%)
V4 ca phe 8,85+0,31° 16,0
Phan bo 6,58 +0,39" 12,0

Cac ki tw khac nhau trong cung mot cot biéu thi sw sai khac & do tin cay 95%
3.2. Ddnh gid sw thay doi mot sé thanh phan héa hoc trong qud trinh i hoai vé ca phé

Hai nghiém thuc duoc kiém soat dd 4m theo cung diéu kién. Péo tron déu cac déng u
sau 14 va 28 ngay. Vao cac thoi diém 14; 28; 42; 49 va 56 ngiy, chung t6i ghi nhan nhiét
d6 va thu mau tir cac khdi u dé danh gia cac chi sé pH, ham lwong acid humic.

e Sithay doi ciia pH

Gia tri pH c6 nhiéu thay dbi trong sudt qua trinh . pH giam manh & ca hai nghiém thirc
trong khoang 2 tuan 1, sau do ting dan trong khoang 5 tudn 1 tiép theo. O nghiém thirc & v6 ca
phé c6 bd sung Trichoderma, pH giam tir 6,75 xudng con 5,47, sau do ting 1én 6,41 sau 8 tudn
1. Trong khi d0, cac khdi & o bd sung ché phim E.M, pH giam manh tir 6,60 xudng con 4,93,
sau d6 tang 1én 5,79 vao tuan thir 8. Gia tri pH giam manh & nghiém thic 2 cho thiy hoat dong
phan giai manh cta cac vi sinh vat trong khéi 1, luong acid hitu co sinh ra nhiéu. Sau 28 ngay
11, hoat dong phén giai cham lai, trong khi do, vi sinh vat trong khéi u sir dung cac acid hitu co
trong moi truong lam cho gia tri pH ting dan.

65 6,7 ! 0
| ~ 6,00 6,14 g6,41 . - - £ |
6,60 S T B 5,47 ol ® 579 & - —8-
—— a8 = /525 54
= v > - 2 4 a4 . ?
5 4,93 =y S A >.'. "
= Al —e—N = "// b3 . ;
& - 28// .
s— NT2 2 )

14 21 28 R
Théri gian O (ngay)
Théi gian 4 (ngay)

Hinh 1. Biéu do thé hi¢n su thay doi pH trong Hinh 2. Biéu do thé hién sy thay doi nhiét dj
cdc khéi i trong cdc khoi i
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Nhiét do cua khdi G 1a mot chi sb quan trong cho théy muc do sinh trudng va kha
nang phan giai co chit cta cac vi sinh vat trong khdi 0. Nhiét san sinh trong giai doan nay
s€ gop phén tiéu diét cac loai nAm gay bénh thuc vat, von rét nhay cam véi nhiét do cao.
Két qua thi nghiém cho thdy, trong qua trinh phat trién cac vi sinh vat trong khéi 0 &
nghiém thac 1 toa nhiét rat manh vao moi truong. Sau 8 tudn, nhiét d6 khéi 0 van & muc
cao, diéu nay cho thay hoat dong phan giai tuy c¢6 cham lai, nhung van chua két thuc.
Trong khi d0, cac khdi u sir dung ché phim E.M, nhiét d6 khdi @ giam con 39 °C sau 7
tudn 0 va 6n dinh vao tudn thir 8. Mic du nhiét do cua khdi 0 bang E.M khong cao nhung
ham lwong acid humic khong ting thém sau 7 tuan . Do d6 ching toi nhan thiy qua trinh
hoai myc co ban két thuc sau 7 tuan. O thoi diém ndy, chung ta c6 thé st dung vo ca phé u
hoai bang ché pham E.M dé bon cho cay trong. Cac ching vi sinh trong ché phdm E.M
phat trién manh nhung khong sinh nhiét nhidu nén nhiét d6 dong u khong cao. Trong ché
pham c6 chira cac ching Streptomyces va Bacillus c¢6 kha nang sinh khang sinh, gitup kiém
soat mam bénh trong khdi u ma khong dua vao nhiét do cao.

e Su thay doi ciia ham lwong acid humic

Trong qua trinh 0, hoat dong cua cac vi sinh vat co thé gitp gia ting dang ké ham
lwong acid humic trong cac khdi i1 Cac nghiém thirc G vo ca phé ¢ s dung ché pham
Trichoderma, ham luong acid humic ting cham trong khoang 6 tuan dau, tir 8,40 lén
9,65%, cac gia tri khong co su khac biét & do tin cay 95 %. O cac nghiém thac nay, ham
luong acid humic dat gia tri cao nhét sau 7 tuan 0, dat 12,01 %, va khong co nhiéu thay doi
U voéi thoi gian 8 tuan. Trong khi d6, hoat dong cta nhiéu loai vi sinh vét khac nhau trong
ché phim E.M di gitip cho ham luong acid humic ¢ nghiém thirc 2 gia ting déu din va dat
gia tri cao nhét sau 6 tuan U, dat 12,45 %. Sau khoang thoi gian nay, hoat dong cua cac vi
sinh vt trong khdi 0 cham lai, thé hién qua nhiét d6 cua cac khdi u giam dan, nén ham
lwong acid humic khong thay ddi khi 1 voi thoi gian 1au hon.

14,0
12,35 12 12 12,42

12,0
9,84
1,0 342 586 *
8 9,6 W NT2
840
6,
a,
2,0
00

Thoi gian G (ng;ly]

o o O

Ham lvgng acid humic (%)

Hinh 3. Biéu do thé hién su thay déi ham hrong acid humic trong cdc khoi i
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Két qua thi nghiém cho thiy viéc st dung ché phim E.M do Trudong Pai hoc Thu

Dau Mot cung cap c6 thé rat ngan thoi gian 0 hoai ctia vo ca phé. Chiing ta c6 thé sir dung

phan hitu co tir vo ca phé dugc u theo quy trinh c6 bd sung ché pham E.M sau it nhat 42

ngay. Diéu nay co6 thé dem lai nhicu lgi ich cho cac xi nghiép san xuat phan hitu co tir vo

ca phé, gitip rit ngén thoi gian G va giai phong mat bang nhanh chéng hon.

3.2. Ddnh gid anh hwéng ciia phan hivu co tiv vé ca phé dén ning sudt ca phé

Nham danh gia tic dong cua phan hitu co tir vo ca phé dugc u vdéi ché pham

Trichoderma va ché pham E.M 1én nang suat va ti I¢ dau trai, phan hiru co tir cac khoi u

nay duoc sir dung dé bon cho cac 16 cay ca phé. Nghiém thirc 2 sir dung phén hitu co 1 véi

ché pham Trichoderma. Nghiém thirc 3 str dung phén hitu co u voi ché pham E.M. Cac cay

ca phé trong nghiém thirc ddi chimg (NT1) khong sir dung phan hitu co, chi bon phan vo

co trong thoi gian thi nghiém. Ning suat trai ciia timg cdy dwuoc danh gia sau 2 thang va ti

1¢ dau trai xac dinh sau 6 thang ké tir thoi diém bon phan hiru co. Két qua thi nghiém duoc
thé hién trong cac Bang 2 va Hinh 4, Hinh 5.

Bing 2. Anh hwéng ciia phin hitu co tir vé ca phé dén nang sudt va ti 1é ddu trdi

N . Khdi lwgng ca phé Ti 1¢ dau trai
Nghiém thirc - . .
(kg/cay) (chum trai/ canh)
NT 1 17,812+ 1,17 14,91% + 4,39
NT 2 18,18*+ 1,13 15,81+ 4,76
NT 3 18,67°+ 1,18 17.06° £ 6,16

Cac ki ty khac nhau trong cung mot cot biéu thi su sai khdc ¢ dé tin cay 95%

20

Khéi lugng ca phé (kg/ cay)

Hinh 4. Biéu d6 thé hién anh hiong cia cdc
logi phan bon thir nghiém lén nang suat trai

ca phé

18
17,81

NT1 N

18 18,67

T '.

T2 NT3
Nghiém thirc

Sd& chum trai trung binh/ canh

25

20

0

14,91

NT1

15,81

NT2

17,06

NT3

Nghiém thirc

Hinh 5. Biéu d6 thé hién anh hieong cia cdc
logi phdn bon thw nghiém lén so chum trén
canh ca phé

So v6i 16 thi nghiém str dung phén vo co, cac cdy ca phé bon phan hitu co tir vo ca

phé cho ning suat khong khac biét & do tin cdy 95 %. Diéu nay cho thiy, sir dung phan hitu

co u hoai bang cac ché pham Trichoderma hodc ché pham E.M khong anh huéng dén ning

sudt trai ca phé. Phan hitu co 4 voi ché pham E.M c6 thé rat ngan thoi gian U, thoi gian u
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chi khoang 6 tuan nhung khong 1am giam ning suat ca phé. Vao thoi diém bon phan, trai
ca phé da hinh thanh va da dat kich thudc twong dbi 10n, cho nén anh hudng ciia phan hiru
co 1én ning suét trai khong duoc rd rang. Trén co sd khoa hoc, phan hitu co tir vo ca phé
v6i ham lugng acid humic cao ¢6 tac dung giup ting d phi nhiéu cho dat, ting kha ning
hép thu khodng cho cay ca phé, qua do, gitp cay ca phé sinh trudng tdt, han ché tinh trang
rung trai, gop phan ting ning suat ca phé (Nguyen, 2016; Nguyen, 2010).

Két qua danh gia sé chum/ canh cho thdy v6 ca phé u bang ché phdm E.M cho hiéu
qua cao hon nghiém thuac st dung phan vd co ¢ do tin cay 95%, dat trung binh 17,1
chum/canh. Ché phdm E.M gitp vo ca phé hoai myc nhanh chéng, gia ting luong acid
humic. Ngoai ra, cac ching vi sinh vat trong ché pham E.M con ¢c6 tac dung hd trg cho sy
sinh truong va phat trién cua cay trong, kiém soat cac vi sinh gy hai, qua d6, giup cdy ca
phé sinh truréng manh va gia ting ti 1¢ d4u tréi. So v6i danh gia cia Nguyen Van Minh vé
kha niang tao qua trén canh ca phé khi bon phan bon tong hop véi két qua dat 7,72-8,99
chum/canh (Nguyen, & Do, 2015), két qua nghién ctru clia chiing t6i cho thiy kha ning tao
chum trén cay ca phé cao hon han, dat 17,06 chum/canh, khi bon phéan hitu co tir vo ca phé
duogc G véi ché pham E.M. Pay ciing 14 co s¢ dé chiing toi thir nghiém trén quy mo 16n hon
va ¢ nhiéu dia phuong c6 khi hau khac nhau.

4. Kétluan

Hdn hop vo ca phé khi duge 0 v6i ché pham E.M do Trudng Pai hoc Thu Dau Mot
nghién ctru san xuét cho hiéu qua cao hon so véi khi 1 bang ché pham Trichoderma. Sau 6
tuan 0, ham luong acid humic trong khdi 0 dat 12,45 % trong lugng kho, pH 5,03 va nhiét
d6 khéi u dat 44 °C.

Thir nghiém bon phan hitu co tir vo ca phé duoc 1 v6i ché pham E.M sau 6 tuin cho
thdy nang suét trai trung binh khong thay d6i so véi sir dung phéan vo co va phan hitu co tir
vo ca phé dugc i voi ché pham Trichoderma. Panh gia ti 1& dau trai ca phé 6 thang sau khi
bon phén cho thay, phan hitu co tir vo ca phé duoc  v6i ché pham E.M kich thich cay sinh
trudng manh, s6 chum trai/ canh dat 17,1 chum/ canh, cao hon hin so véi khi bon phan vo
co va phan hiru co tir vé ca phé duogc u véi ché ph'flm Trichoderma, chi dat 1an lugt 14,9 va
15,8 chum/ canh.

% Tuyén bé vé quyén logi: Tac gid xac nhan hoan toan khéng cé xung dot vé quyén loi.
% Loi cam on: Xin chan thanh cdm on sw hé tro tai chinh tir Quy nghién ctru Khoa hoc
ctia Truong Pai hoc Tha Dau Mét, tinh Binh Duong.
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ABSTRACT

Coffee husk has a high content of organic substance, which is very suitable for organic
fertilizer production. However, current composting process often takes time, leading to leak
mineral substances in organic fertilizer. Being composted with E.M, the humic acid content of
these coffee husks is 12.45% in dry weight, and the husks can be used for crop plants after 6 weeks
of composting. An experiment was conducted using organic fertilizer for coffee trees. The result
showed that the coffee bean productivity was not significantly different from using inorganic
fertilizer or organic fertilizer composted by Trichoderma product. The ratio of the forming fruits
after 6 months of fertilization showed that the amount of coffee fruit bunch per branch was 17.1,
which was higher than the coffee trees used inorganic fertilizer or organic fertilizer in the control
treatment, were 14.9 and 15.8, respectively.

Keywords: compost coffee husk, forming coffee bunches, humic acid content.
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