XU HUGNG PHAT TRIEN

CUA KHOA HOC HIEN DAI TRONG THE KY XXI

Khoa hoc hién dai 13 co sé kham pha gidi tu nhién

QUANG ANH

Nhén loai di hanh vao thé ky XXI chua la bao, song da dol

dién vdi nhitng thdch thiic c6 tinh toan cdu : nan khung b6’
quoc té, nhitng dai dich nguy hiém dén tinh mang con nguoi

lan réng trén pham vi toan cau nhu SARS, dich cum H5N1,

dai dich HIV, vin dé can kiét moi nguon tai nguyén thién

nhién dang dén gan, nan thiéu nudc ngot trén nhiéu khu vuc

ctia thé gidi, nhitng thién tai lon tam thé'ky... Con ngudi trén

trdi ddt duong nhw yéu di va nho lai trude ty nhién. Song
cdc nha khoa hoc lai c6 cach nhin lac quan hon: bang khoa

hoc hién dai, nhdn loai dang tién viing chac vao thoi dai tri

thite, lam cho loai nguoi lon manh va ton tai viing chac

trong tu nhién. Vé van dé nay, ddng chi y nhdt la cdch nhin

ctia nha vt ly thién tai 61 tudi ngui Anh, gidi Nobel Vit ly
Stephen Hawking, hién la Truong bé moén Todn ung dung
va Vat ly ly thuyét Dai hoc Cambridge (Anh). Ong dugc

ddanh gid la mot trong nhitng nha vdt ly xudt sac nhdt cia

moi thoi dai, duoc xép ngang hang véi Newton va Einstein.

Sau day la néi dung vin dé kham phd gidi tu nhién va khoa

hoc vé co thé con ngudi ma Stephen Hawking dé cdp tdi

trong tuong lai cua thé ky XXI, nhiing vin dé ddt ra cho

khoa hoc hién dai cua cdc nha khoa hoc khdc vé kham phd

Vi tru cing trong thé ky nay.

linh vyc vat 1y va héa hoc. Nhung khoa
hoc 13 san phidm clGa con ngudi, nén

Theo Stephen Hawking, khai niém
khoa hoc hién dai hinh thanh vao nhiing
nam dau ctua thé ky XX, khi mét Iy thuyét
Vat ly méi ra doi: d6 1a co hoc lugng ti ma
nguoi dit nén tadng ban dau la Max
Planck (1858 - 1947). Co hoc lugng ti da
mo ta thé gidi tu nhién hoan toan méi, ma
cho dén nay nhiéu nguoi van khé hinh
dung néu khéng phai 14 chuyén gia trong

nhiing khai niém co ban cua ly thuyét
lugng ti sé dugc nhiing hau sinh cudi thé
ky XXI coi 12 dé& hiéu. Theo quan niém
caa ly thuyét lugng ti, nhu Stephen
Hawking dién giai: moi déi tuong trong tu
nhién khong c6 mét lich s kha di duy
nhdt. Lich st cua moi dél tuong trong tu
nhién la da phuong dn. Trong thé gii cac
hat vi md (siéu nho), xac suat cac phuong
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an lich st ( luén khac nhau) 12 rat dang
ké. Vi du, tai mét thoi diém nhét dinh,
mot hat vat chit ¢6 mét & vi tri A, thi sau
d6 no c6 thé c6 mit & bat ky dau vi né co
xac suat di theo bat ky quy dao nao, hoac
c6 xac suat tuln theo bat ky mot lich su
nao. Néi cach khac, dé tinh xac sudt mot
hat ¢6 mit ¢ diém B nao d6, thi phai 14y
tong xac sudt cua tat ca cac quy dao gita
hai diém A va B. Y tudng cong cac xac
sudt rat doc dao nay la cta nha vat ly
thién tai hai 1an doat giai Nobel, nguoi
Mgy: Richard Feyman.

Stephen Hawking cho rang , lich st
kha di ctia cac hat bao gdm ca cac quy dao
chuyén dong véi toc do siéu anh sang,
tham chi ¢ ca cac quy dao di ngudc thoi
gian. Hién nay, chua cé ai sang ché ra c6
may thdi gian dé ¢6 thé du hanh ngudec
thoi gian vé qua khi, nhung 6ng tin rang,
di ngugc thoi gian hoan toan khéng phai
12 chuyén vién tudng; dudng vé ngudc thoi
gian 1& chuyén hoan toan c6 thé. Hay
tudng tugng mot khong gian rdng, trong
d6 c6 cac duong tron khong - thoi gian
khép kin. Cac duong d6 thudc khong gian
nay, c6 thé chuyén dong tién vé phia
trude theo mot chiéu thoi gian va ciing c6
thé chuyén dong ngudc trd lai theo chiéu
khac. Cac vong tron khép kin d6 duge goi
12 cac hat 4o, vi ching ta cho dén nay
khong thé phat hién ra ching bang cac
maiy dém hat hién c6. Nhung cic nha
nghién ctu c6 thé phat hién ra ching
thong qua tac dong gian tiép. Mot vi du
dién hinh minh ching cho van dé nay ma
ong dua ra: 14y hai tAm kim loai va dit
chiing canh nhau; do tac dong 1an nhau,
s6 vong tron khép kin kia trong khong
gian gitia hai t4m kim loai it hon so véi
khoang trong bén ngoai. Vi thé ma hai
ta&m kim loai bi luc bén ngoai tac dong
lam cho ching ¢6 xu huéng nhu thé hut
vé phia cia nhau. Luc hit du rat nhd nay
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c6 thé do duge. Luc nay do nha vat ly
Hendric Caximi ngudi Thé Nhi Ky du
doan 1an dau tién va da dudc chiing minh
bang thuc nghiém. Nhu vay, c6 thé khing
dinh cac vong tron khép kin nhu néi trén,
ho#c cac hat ao 1a c6 that. Hién nay, cac
nha khoa hoc da tim ra phuong phéap c6
thé tinh duge luc d&y hai tAm kim loai tir
bén ngoai trong vi du trén (1).

DAu thé ky XX, mot cudc cach mang
mdi trong nhan thiic thé giéi ty nhién ra
doi qua mot phat minh vi dai trong vat ly
hoc: d6 la Thuyét Tuong déi cha A.
Einstein. Theo thuyét nay, thoi gian la
mot dai lugng doc lap tuong dé1 véi cac
chiéu khac cua khong gian, khéng gian
nao thdi gian 4y; khong gian va thoi gian
khong bang phing nhu b4y lau nay nhan
loai vAn quan niém, ma 1a cong va khong -
thdi gian nay c6 thé bi lam cho méo mé di
dudi tac dong cua vat chat va niang lugng.
Theo Stephen Hawking va nhiéu nha
nghién ctiu khéc, sau khi thuyét tuong déi
ra doi, mot s6 khai niém co ban khéac ra doi
nham mé ta thé gidi tu nhién, nhu qua
moét vi du dic trung nhat 1a khai niém
Siéu thw nguyén do nha khoa hoc
Graxman dua ra dé bd sung vao cac thi
nguyén khong gian va thdi gian. Siéu tha
nguyén c6 tinh chat ky di nhu: néu 18y cac
s6 thong thuong, nhu 1ay 6 nhan véi 4 ta
duge két qua nhu 4 nhan véi 6; con véi cac
s6 siéu thii nguyén thi hoan toan khic.
LAy s6 siéu thi nguyén X nhan véi so siéu
thi nguyén Y ta dugc gia tri bang gia tri
am cua Y nhan véi X XY = -Y.X). Theo
Stephen Hawking, Siéu thit nguyén la mot
trong nhiing phuong tién dé giai thich cac
hién tugng ky la da quan sat thay trong Vii
tru vao nuia cudi thé ky XX nhu hién tugng
situ dél xting do hai nha khoa hoc Nga
Gofman va Litxman phat hién vao niam
1971. Tt nhiing phat minh mdi, cac nha
khoa hoc nhan thdy trong Vi tru c6 thé c6
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cac quy luat tu nhién chung cho tat ca cac
hién tugng vi md xay ra trong Vi1 tru va
cdc hién tugng vi md xay ra trong cac
nguyén ti. T d6 ho ¢6 y dinh x4y dung
mot 1y thuyét méi goi 1a Ly thuyét truong
théng nhdt trén co s6 két hgp thuyét
Lugng ti va thuyét Tuong déi. Stephen
Hawking khéng dinh, Ly thuyét truong
thong nhat nay sé dudc xay dung trong
khodng 20 nam dau caa thé ky XXI (2).

Phat trién tri nang con ngudi va tri
tué nhan tao

Trong cudc chinh phuc thé giéi vi mo,
dau thé ky XX, con ngudi da biét cac hién
tugng trong pham vi ¢d mét phan mudi
milimet. DPAu nhiing nam 1930, khoa hoc
da chinh phuc duge pham vi mét phan
triéu milimet. Sau d6, trong linh vyc vat
1y ning ludng cao, con ngudi da tién siu
vao thé gidi vi mo6 c6 pham vi nhé hon
hang ty lan. Nhung rdi con ngudi dén nay
da tién dén mot giéi han vo cung doc dao
va bi 4n, d6 1a bude séng Pling, c6 gia tri
bing 1 milimet chia nhd ra mét tram
ngan ty ty ty lan! Khong mot may gia toc
nao c6 thé c6 da ning lugng bén pha vao
thé gi6i vi md c6 kich thuéc tuong duong
bing s6 Plang. Nhung may tinh dién ti
da gitp cac nha khoa hoc lam thi nghiém
moé phong kich thudec nay va Stephen
Hawking cho rang, trong thé& ky XXI, ly
thuyét truong thong nhat 1a co sé cho con
ngudi suy nghi va ting xu véi tu nhién
trong thé ky XXI va nhiing thé ky tiép
theo, trong d6 c6 nhiing chuyén du hanh
gifia cac vi sao hodc di tim nén van minh
ngoal trai dat.

Vé su song da ting xudt hién trén
trai dat cach nay khoang 4 ty nam, theo
Stephen Hawking, rét c6 thé 1a do cac ca
va cham d4u tién gitia cAc nguyén ti hinh
thanh nén cac phan ti c6 kha nang tu tai
sinh thanh cac phan ti ngay mot phitc

Thong tin Xhoa hoc xa hoéi, s6 12, 2006

tap hon, 16n hon. Khoang 3 ty rudi nam
vé trudc da hinh thanh phan ti AND c6
t6 chtic va day la cd s6 dau tién caa su
song. Trat tu bo tri cac phan ti AND tao
nén théng tin di truyén cé vai tro giong
nhu b khung dé tir d6 phan tit ADN xay
14p nén co thé sinh hoc va tu nhan ban.
Trong qué trinh d6 c6 thé say ra sai sét
ngau nhién. Pa s6 nhiing 1an sai s6t d6
dan dén su huy diét phan ti AND, chi c6
mot lan sai s6t ma ngay nay ngudi ta
quen goi 1a su bién di, da cho ra ddi cac
phan ti phic tap hon c6 kha niang nhan
ban. Qua trinh chon loc tu nhién dé da
duge nha khoa hoc vi dai Ch. Darwin
phat minh vao nidm 1857. Sy tién hoi
sinh hoc dua trén qua trinh bién di tu
nhién dién ra v6 cung cham chap. Su
cham chap nay duge Stephen Hawking so
sanh nhu: trong vong 2 ty nam tién hoa,
lugng thong tin di truyén luu gili trong
cic phan ti AND chi ting véi téc do
khoang 1 bit théng tin trong vong 100
nam! Trong khoang 2 triéu nim gin day,
téc do d6 da téng lén dén 1 bit théng tin
trong 1 nam. Hién nay, loai nguci dang
dting truéc mot ky nguyén méi véi toc do
gia tang thong tin trong AND nhanh hon
rat nhiéu so véi téc do tién hoa sinh hoc
tu nhién nho su can thiép ciua cong nghé
gien. Hién nay, nhiéu ngusi phan doéi
cong nghé gien vé mat dao ddc va nhan
van. Nhung Stephen Hawking lai cho
rang, trong thé ky XXI, cong nghé gien sé
phét trién manh va 1a mét huéng chu dao
trong nghién ctu - trién khai. Nhan loai
sé dung cong nghé gien dé tang gap boi
tri ndng va thé luc cia chinh minh nhim
muc dich chinh phuc cac hanh tinh khac
trong Vi1 tru va canh tranh véi cac thé hé
rébot dién ti dang phét trién tri tué nhan
tao véi toc do rat nhanh (3, 4).

Stephen Hawking khong dong tinh véi
¥ kién ctia nhiéu ngudi cho rang, may moéc
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khong bao gid thong minh hon con ngudi.
Ong cho ring, cac phan ti hoa hoc va sinh
hoc trong bd ndo da tao ra tri tué siéu pham
cua con nguoi, thi cac siéu may tinh vo
cuing phtic tap trong tucng lai chéc chan
cling c6 tri tué canh tranh dugc véi tri tué
con nguoi. Trén thuc t&, ngdy nay may tinh
dién ti da c6 nhiéu kha niang vuot xa kha
ning cua con ngudi. Con nguci khong co
kha n#ng cam nhan dudc cac tin hiéu “tang
hinh” nhu hong ngoai, ra da, xdc cam, y
nghi...; trong khi d6, cac may tinh hoan
toan cam nhan dudc cic tin hiéu d6; tham
chi con doc duge ¥ nghi cua con ngudi. Va
ong két luan, nhan loai dang diing trudc
mot thé gidi ma tuong lai hoan toan khac
véi thé gi6i duong dai.

Nhiing cau hoi 16n cua khoa hoc trong
gan tram nam t6i

Trong mot s6 ndm cudi thé ky XX va
dau thé ky XXI, qua hang loat nhiing
kham pha trong linh vuc thién van hoc,
cac nha khoa hoc dua ra két luan lam cho
gi6i nghién ctiu kinh ngac: lugng vat chat
ma ching ta da biét va hiéu duge chi
chiém khéng dén 5% cua toan Vi tru.
Phan con lai (trén 95%) nam duéi dang
“vat chat t61” va “nang lugng t61”. Diéu d6
c6 nghia 13, gin nhu nhan loai chua quan
sat thdy va chua hiéu biét gi vé thé gi6i
xung quanh!

Pé lam sang t6 nhiing hudéng di co
ban cta khoa hoc hién dai trong nhan
thic Vii try, mot bao cao (2005): “Vi tru
lugng tu” cua nhoém ciac nha khoa hoc
thudc Trung tAm May Gia téc Tuyén tinh
Stanford (M¥), phan nao da goi ¥ huéng
gidi quyét cac vaAn dé khoa hoc trong thé
ky XXI. Bao cdo da tap trung vao 9 cau
héi nén tang that su hap dan cac nha
khoa hoc trong thé ky nay, nhu:

1. Liéu c6 con cac quy luat khéc cua
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tu nhién chua dudgec kham phéa: nhiing
dinh luat vat ly méi, dinh luat d6i xting
ma6i?

2. Cac nha khoa hoc sé kham pha bi
an clia “nang luong t6i” nhu thé nao?

3. Liéu c6 thém cac chiéu khac trong
Vi tru?

4. Liéu c6 thé théng nhat duge tat ca
céc luc co ban thanh mot luc duy nhat?

5. Tai sao lai c6 nhiéu hat co ban?

6. Chat Taéi 1a gi? Liéu ching ta co
thé tao ra ching trong phong thi nghiém?

7. Notrind néi lén diéu gi?

8. Qua trinh hinh thanh ctaa Va tru
nhu thé nao?

9. Diéu gi da xay ra d61 v6i phan vat
chat?

Trong s6 cic vAn dé trén, ti 1 dén 4
12 “gidc mo vé mot luc thong nhat” ma A.
Einstein da dua ra cach nay gan 100
nam. Con tit vAn dé thd 5 dén thu 9 1a
nhiing vin dé thudc thé gi6i cac hat co
ban. Nhu vay, Vat 1y hat van déng vai trd
nong cdt trong tim hiéu cac dinh luat caa
tu nhién (5).

Nhu vay, Co hoc lugng tii va Thuyét
Tuong do1 cua thé ky XX 1a do6t pha co
tinh then chét dé nhan loai xay dung nén
khoa hoc hién dai. Bing khoa hoc hién
dai, nhan loai sé lam nén nhiing ky tich &
thé ky XXI, sé bién nhiing cai bat kha thé
trong tu nhién thanh nhiing cai c6 thé.
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