
 

Xu h−íng ph¸t triÓn 
cña khoa häc hiÖn ®¹i trong thÕ kû XXI 

Quang anh 

Nh©n lo¹i di hµnh vµo thÕ kû XXI ch−a lµ bao, song ®· ®èi 
diÖn víi nh÷ng th¸ch thøc cã tÝnh toµn cÇu : n¹n khñng bè 
quèc tÕ, nh÷ng ®¹i dÞch nguy hiÓm ®Õn tÝnh m¹ng con ng−êi 
lan réng trªn ph¹m vi toµn cÇu nh− SARS, dÞch cóm H5N1, 
®¹i dÞch HIV, vÊn ®Ò c¹n kiÖt mäi nguån tµi nguyªn thiªn 
nhiªn ®ang ®Õn gÇn, n¹n thiÕu n−íc ngät trªn nhiÒu khu vùc 
cña thÕ giíi, nh÷ng thiªn tai lín tÇm thÕ kû... Con ng−êi trªn 
tr¸i ®Êt d−êng nh− yÕu ®i vµ nhá l¹i tr−íc tù nhiªn. Song 
c¸c nhµ khoa häc l¹i cã c¸ch nh×n l¹c quan h¬n: b»ng khoa 
häc hiÖn ®¹i, nh©n lo¹i ®ang tiÕn v÷ng ch¾c vµo thêi ®¹i tri 
thøc, lµm cho loµi ng−êi lín m¹nh vµ tån t¹i v÷ng ch¾c 
trong tù nhiªn. VÒ vÊn ®Ò nµy, ®¸ng chó ý nhÊt lµ c¸ch nh×n 
cña nhµ vËt lý thiªn tµi 61 tuæi ng−êi Anh, gi¶i Nobel VËt lý 
Stephen Hawking, hiÖn lµ Tr−ëng bé m«n To¸n øng dông 
vµ VËt lý lý thuyÕt §¹i häc Cambridge (Anh). ¤ng ®−îc 
®¸nh gi¸ lµ mét trong nh÷ng nhµ vËt lý xuÊt s¾c nhÊt cña 
mäi thêi ®¹i, ®−îc xÕp ngang hµng víi Newton vµ Einstein. 
Sau ®©y lµ néi dung vÊn ®Ò kh¸m ph¸ giíi tù nhiªn vµ khoa 
häc vÒ c¬ thÓ con ng−êi mµ Stephen Hawking ®Ò cËp tíi 
trong t−¬ng lai cña thÕ kû XXI, nh÷ng vÊn ®Ò ®Æt ra cho 
khoa  häc hiÖn ®¹i cña c¸c nhµ khoa häc kh¸c vÒ kh¸m ph¸ 
Vò trô còng trong thÕ kû nµy. 

Khoa häc hiÖn ®¹i lµ c¬ së kh¸m ph¸ giíi tù nhiªn 

 Theo Stephen Hawking, kh¸i niÖm 
khoa häc hiÖn ®¹i h×nh thµnh vµo nh÷ng 
n¨m ®Çu cña thÕ kû XX, khi mét lý thuyÕt 
VËt lý míi ra ®êi: ®ã lµ c¬ häc l−îng tö mµ 
ng−êi ®Æt nÒn t¶ng ban ®Çu lµ Max 
Planck (1858 - 1947). C¬ häc l−îng tö ®· 
m« t¶ thÕ giíi tù nhiªn hoµn toµn míi, mµ 
cho ®Õn nay nhiÒu ng−êi vÉn khã h×nh 
dung nÕu kh«ng ph¶i lµ chuyªn gia trong 

lÜnh vùc vËt lý vµ hãa häc. Nh−ng khoa 
häc lµ s¶n phÈm cña con ng−êi, nªn 
nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n cña lý thuyÕt 
l−îng tö sÏ ®−îc nh÷ng hËu sinh cuèi thÕ 
kû XXI coi lµ dÔ hiÓu. Theo quan niÖm 
cña lý thuyÕt l−îng tö, nh− Stephen 
Hawking diÔn gi¶i: mäi ®èi t−îng trong tù 

 nhiªn kh«ng cã mét lÞch sö kh¶ dÜ duy 
nhÊt. LÞch sö cña mäi ®èi t−îng trong tù 
nhiªn lµ ®a ph−¬ng ¸n. Trong thÕ giíi c¸c 
h¹t vi m« (siªu nhá), x¸c suÊt c¸c ph−¬ng 
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¸n lÞch sö ( lu«n kh¸c nhau) lµ rÊt ®¸ng 
kÓ. VÝ dô, t¹i mét thêi ®iÓm nhÊt ®Þnh, 
mét h¹t vËt chÊt cã mÆt ë vÞ trÝ A, th× sau 
®ã nã cã thÓ cã mÆt ë bÊt kú ®©u v× nã cã 
x¸c suÊt ®i theo bÊt kú quü ®¹o nµo, hoÆc 
cã x¸c suÊt tu©n theo bÊt kú mét lÞch sö 
nµo. Nãi c¸ch kh¸c, ®Ó tÝnh x¸c suÊt mét 
h¹t cã mÆt ë ®iÓm B nµo ®ã, th× ph¶i lÊy 
tæng x¸c suÊt cña tÊt c¶ c¸c quü ®¹o gi÷a 
hai ®iÓm A vµ B. ý t−ëng céng c¸c x¸c 
suÊt rÊt ®éc ®¸o nµy lµ cña nhµ vËt lý 
thiªn tµi hai lÇn ®o¹t gi¶i Nobel, ng−êi 
Mü: Richard Feyman. 

 Stephen Hawking cho r»ng , lÞch sö 
kh¶ dÜ cña c¸c h¹t bao gåm c¶ c¸c quü ®¹o 
chuyÓn ®éng víi tèc ®é siªu ¸nh s¸ng, 
thËm chÝ ë c¶ c¸c quü ®¹o ®i ng−îc thêi 
gian. HiÖn nay, ch−a cã ai s¸ng chÕ ra cç 
m¸y thêi gian ®Ó cã thÓ du hµnh ng−îc 
thêi gian vÒ qu¸ khø, nh−ng «ng tin r»ng, 
®i ng−îc thêi gian hoµn toµn kh«ng ph¶i 
lµ chuyÖn viÔn t−ëng; ®−êng vÒ ng−îc thêi 
gian lµ chuyÖn hoµn toµn cã thÓ. H·y 
t−ëng t−îng mét kh«ng gian rçng, trong 
®ã cã c¸c ®−êng trßn kh«ng - thêi gian 
khÐp kÝn. C¸c ®−êng ®ã thuéc kh«ng gian 
nµy, cã thÓ chuyÓn ®éng tiÕn vÒ phÝa 
tr−íc theo mét chiÒu thêi gian vµ còng cã 
thÓ chuyÓn ®éng ng−îc trë l¹i theo chiÒu 
kh¸c. C¸c vßng trßn khÐp kÝn ®ã ®−îc gäi 
lµ c¸c h¹t ¶o, v× chóng ta cho ®Õn nay 
kh«ng thÓ ph¸t hiÖn ra chóng b»ng c¸c 
m¸y ®Õm h¹t hiÖn cã. Nh−ng c¸c nhµ 
nghiªn cøu cã thÓ ph¸t hiÖn ra chóng 
th«ng qua t¸c ®éng gi¸n tiÕp. Mét vÝ dô 
®iÓn h×nh minh chøng cho vÊn ®Ò nµy mµ 
«ng ®−a ra: lÊy hai tÊm kim lo¹i vµ ®Æt 
chóng c¹nh nhau; do t¸c ®éng lÉn nhau, 
sè vßng trßn khÐp kÝn kia trong kh«ng 
gian gi÷a hai tÊm kim lo¹i Ýt h¬n so víi 
kho¶ng trèng bªn ngoµi. V× thÕ mµ hai 
tÊm kim lo¹i bÞ lùc bªn ngoµi t¸c ®éng 
lµm cho chóng cã xu h−íng nh− thÓ hót 
vÒ phÝa cña nhau. Lùc hót dï rÊt nhá nµy 

cã thÓ ®o ®−îc. Lùc nµy do nhµ vËt lý 
Hen®ric Caximi ng−êi Thæ NhÜ Kú dù 
®o¸n lÇn ®Çu tiªn vµ ®· ®−îc chøng minh 
b»ng thùc nghiÖm. Nh− vËy, cã thÓ kh¼ng 
®Þnh c¸c vßng trßn khÐp kÝn nh− nãi trªn, 
hoÆc c¸c h¹t ¶o lµ cã thËt. HiÖn nay, c¸c 
nhµ khoa häc ®· t×m ra ph−¬ng ph¸p cã 
thÓ tÝnh ®−îc lùc ®Èy hai tÊm kim lo¹i tõ 
bªn ngoµi trong vÝ dô trªn (1). 

 §Çu thÕ kû XX, mét cuéc c¸ch m¹ng 
míi trong nhËn thøc thÕ giíi tù nhiªn ra 
®êi qua mét ph¸t minh vÜ ®¹i trong vËt lý 
häc: ®ã lµ ThuyÕt T−¬ng ®èi cña A. 
Einstein. Theo thuyÕt nµy, thêi gian lµ 
mét ®¹i l−îng ®éc lËp t−¬ng ®èi víi c¸c 
chiÒu kh¸c cña kh«ng gian, kh«ng gian 
nµo thêi gian Êy; kh«ng gian vµ thêi gian 
kh«ng b»ng ph¼ng nh− bÊy l©u nay nh©n 
lo¹i vÉn quan niÖm, mµ lµ cong vµ kh«ng -
 thêi gian nµy cã thÓ bÞ lµm cho mÐo mã ®i 
d−íi t¸c ®éng cña vËt chÊt vµ n¨ng l−îng. 
Theo Stephen Hawking vµ nhiÒu nhµ 
nghiªn cøu kh¸c, sau khi thuyÕt t−¬ng ®èi 
ra ®êi, mét sè kh¸i niÖm c¬ b¶n kh¸c ra ®êi 
nh»m m« t¶ thÕ giíi tù nhiªn, nh− qua 
mét vÝ dô ®Æc tr−ng nhÊt lµ kh¸i niÖm 
Siªu thø nguyªn do nhµ khoa häc 
Graxman ®−a ra ®Ó bæ sung vµo c¸c thø 
nguyªn kh«ng gian vµ thêi gian. Siªu thø 
nguyªn cã tÝnh chÊt kú dÞ nh−: nÕu lÊy c¸c 
sè th«ng th−êng, nh− lÊy 6 nh©n víi 4 ta 
®−îc kÕt qu¶ nh− 4 nh©n víi 6; cßn víi c¸c 
sè siªu thø nguyªn th× hoµn toµn kh¸c. 
LÊy sè siªu thø nguyªn X nh©n víi sè siªu 
thø nguyªn Y ta ®−îc gi¸ trÞ b»ng gi¸ trÞ 
©m cña Y nh©n víi X (X.Y = -Y.X). Theo 
Stephen Hawking, Siªu thø nguyªn lµ mét 
trong nh÷ng ph−¬ng tiÖn ®Ó gi¶i thÝch c¸c 
hiÖn t−îng kú l¹ ®· quan s¸t thÊy trong Vò 
trô vµo nöa cuèi thÕ kû XX nh− hiÖn t−îng 
siªu ®èi xøng do hai nhµ khoa häc Nga 
G«fman vµ Litxman ph¸t hiÖn vµo n¨m 
1971. Tõ nh÷ng ph¸t minh míi, c¸c nhµ 
khoa häc nhËn thÊy trong Vò trô cã thÓ cã 
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c¸c quy luËt tù nhiªn chung cho tÊt c¶ c¸c 
hiÖn t−îng vÜ m« x¶y ra trong Vò trô vµ 
c¸c hiÖn t−îng vi m« x¶y ra trong c¸c 
nguyªn tö. Tõ ®ã hä cã ý ®Þnh x©y dùng 
mét lý thuyÕt míi gäi lµ Lý thuyÕt tr−êng 
thèng nhÊt trªn c¬ së kÕt hîp thuyÕt 
L−îng tö vµ thuyÕt T−¬ng ®èi. Stephen 
Hawking kh¼ng ®Þnh, Lý thuyÕt tr−êng 
thèng nhÊt nµy sÏ ®−îc x©y dùng trong 
kho¶ng 20 n¨m ®Çu cña thÕ kû XXI (2).  

Ph¸t triÓn trÝ n¨ng con ng−êi vµ trÝ 
tuÖ nh©n t¹o 

 Trong cuéc chinh phôc thÕ giíi vi m«, 
®Çu thÕ kû XX, con ng−êi ®· biÕt c¸c hiÖn 
t−îng trong ph¹m vi cì mét phÇn m−êi 
milimet. §Çu nh÷ng n¨m 1930, khoa häc 
®· chinh phôc ®−îc ph¹m vi mét phÇn 
triÖu milimet. Sau ®ã, trong lÜnh vùc vËt 
lý n¨ng l−îng cao, con ng−êi ®· tiÕn s©u 
vµo thÕ giíi vi m« cã ph¹m vi nhá h¬n 
hµng tû lÇn. Nh−ng råi con ng−êi ®Õn nay 
®· tiÕn ®Õn mét giíi h¹n v« cïng ®éc ®¸o 
vµ bÝ Èn, ®ã lµ b−íc sãng Pl¨ng, cã gi¸ trÞ 
b»ng 1 milimet chia nhá ra mét tr¨m 
ngµn tû tû tû lÇn! Kh«ng mét m¸y gia tèc 
nµo cã thÓ cã ®ñ n¨ng l−îng b¾n ph¸ vµo 
thÕ giíi vi m« cã kÝch th−íc t−¬ng ®−¬ng 
b»ng sè Pl¨ng. Nh−ng m¸y tÝnh ®iÖn tö 
®· gióp c¸c nhµ khoa häc lµm thÝ nghiÖm 
m« pháng kÝch th−íc nµy vµ Stephen 
Hawking cho r»ng, trong thÕ kû XXI, lý 
thuyÕt tr−êng thèng nhÊt lµ c¬ së cho con 
ng−êi suy nghÜ vµ øng xö víi tù nhiªn 
trong thÕ kû XXI vµ nh÷ng thÕ kû tiÕp 
theo, trong ®ã cã nh÷ng chuyÕn du hµnh 
gi÷a c¸c v× sao hoÆc ®i t×m nÒn v¨n minh 
ngoµi tr¸i ®Êt. 

 VÒ sù sèng ®· tõng xuÊt hiÖn trªn 
tr¸i ®Êt c¸ch nay kho¶ng 4 tû n¨m, theo 
Stephen Hawking, rÊt cã thÓ lµ do c¸c có 
va ch¹m ®Çu tiªn gi÷a c¸c nguyªn tö h×nh 
thµnh nªn c¸c ph©n tö cã kh¶ n¨ng tù t¸i 
sinh thµnh c¸c ph©n tö ngµy mét phøc 

t¹p h¬n, lín h¬n. Kho¶ng 3 tû r−ìi n¨m 
vÒ tr−íc ®· h×nh thµnh ph©n tö AND cã 
tæ chøc vµ ®©y lµ c¬ së ®Çu tiªn cña sù 
sèng. TrËt tù bè trÝ c¸c ph©n tö AND t¹o 
nªn th«ng tin di truyÒn cã vai trß gièng 
nh− bé khung ®Ó tõ ®ã ph©n tö ADN x©y 
l¾p nªn c¬ thÓ sinh häc vµ tù nh©n b¶n. 
Trong qu¸ tr×nh ®ã cã thÓ s¶y ra sai sãt 
ngÉu nhiªn.  §a sè nh÷ng lÇn sai sãt ®ã 
dÉn ®Õn sù hñy diÖt ph©n tö AND, chØ cã 
mét lÇn sai sãt mµ ngµy nay ng−êi ta 
quen gäi lµ sù biÕn dÞ, ®· cho ra ®êi c¸c 
ph©n tö phøc t¹p h¬n cã kh¶ n¨ng nh©n 
b¶n. Qu¸ tr×nh chän läc tù nhiªn ®ã ®· 
®−îc nhµ khoa häc vÜ ®¹i  Ch. Darwin 
ph¸t minh vµo n¨m 1857. Sù tiÕn ho¸ 
sinh häc dùa trªn qu¸ tr×nh biÕn dÞ tù 
nhiªn diÔn ra v« cïng chËm ch¹p. Sù 
chËm ch¹p nµy ®−îc Stephen Hawking so 
s¸nh nh−: trong vßng 2 tû n¨m tiÕn ho¸, 
l−îng th«ng tin di truyÒn l−u gi÷ trong 
c¸c ph©n tö AND chØ t¨ng víi tèc ®é 
kho¶ng 1 bit th«ng tin trong vßng 100 
n¨m! Trong kho¶ng 2 triÖu n¨m gÇn ®©y, 
tèc ®é ®ã ®· t¨ng lªn ®Õn 1 bit th«ng tin 
trong 1 n¨m. HiÖn nay, loµi ng−êi ®ang 
®øng tr−íc mét kû nguyªn míi víi tèc ®é 
gia t¨ng th«ng tin trong AND nhanh h¬n 
rÊt nhiÒu so víi tèc ®é tiÕn ho¸ sinh häc 
tù nhiªn nhê sù can thiÖp cña c«ng nghÖ 
gien. HiÖn nay, nhiÒu ng−êi ph¶n ®èi 
c«ng nghÖ gien vÒ mÆt ®¹o ®øc vµ nh©n 
v¨n. Nh−ng Stephen Hawking l¹i cho 
r»ng, trong thÕ kû XXI, c«ng nghÖ gien sÏ 
ph¸t triÓn m¹nh vµ lµ mét h−íng chñ ®¹o 
trong nghiªn cøu - triÓn khai. Nh©n lo¹i 
sÏ dïng c«ng nghÖ gien ®Ó t¨ng gÊp béi 
trÝ n¨ng vµ thÓ lùc cña chÝnh m×nh nh»m 
môc ®Ých chinh phôc c¸c hµnh tinh kh¸c 
trong Vò trô vµ c¹nh tranh víi c¸c thÕ hÖ 
r«bot ®iÖn tö ®ang ph¸t triÓn trÝ tuÖ nh©n 
t¹o víi tèc ®é rÊt nhanh (3, 4). 

 Stephen Hawking kh«ng ®ång t×nh víi 
ý kiÕn cña nhiÒu ng−êi cho r»ng, m¸y mãc 
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kh«ng bao giê th«ng minh h¬n con ng−êi. 
¤ng cho r»ng, c¸c ph©n tö ho¸ häc vµ sinh 
häc trong bé n·o ®· t¹o ra trÝ tuÖ siªu phµm 
cña con ng−êi, th× c¸c siªu m¸y tÝnh v« 
cïng phøc t¹p trong t−¬ng lai ch¾c ch¾n 
còng cã trÝ tuÖ c¹nh tranh ®−îc víi trÝ tuÖ 
con ng−êi. Trªn thùc tÕ, ngµy nay m¸y tÝnh 
®iÖn tö ®· cã nhiÒu kh¶ n¨ng v−ît xa kh¶ 
n¨ng cña con ng−êi. Con ng−êi kh«ng cã 
kh¶ n¨ng c¶m nhËn ®−îc c¸c tÝn hiÖu “tµng 
h×nh” nh− hång ngo¹i, ra ®a, xóc c¶m, ý 
nghÜ…; trong khi ®ã, c¸c m¸y tÝnh hoµn 
toµn c¶m nhËn ®−îc c¸c tÝn hiÖu ®ã; thËm 
chÝ cßn ®äc ®−îc ý nghÜ cña con ng−êi. Vµ 
«ng kÕt luËn, nh©n lo¹i ®ang ®øng tr−íc 
mét thÕ giíi mµ t−¬ng lai hoµn toµn kh¸c 
víi thÕ giíi ®−¬ng ®¹i.     

Nh÷ng c©u hái lín cña khoa häc trong 
gÇn tr¨m n¨m tíi 

 Trong mét sè n¨m cuèi thÕ kû XX vµ 
®Çu thÕ kû XXI, qua hµng lo¹t nh÷ng 
kh¸m ph¸ trong lÜnh vùc thiªn v¨n häc, 
c¸c nhµ khoa häc ®−a ra kÕt luËn lµm cho 
giíi nghiªn cøu kinh ng¹c: l−îng vËt chÊt 
mµ chóng ta ®· biÕt vµ hiÓu ®−îc chØ 
chiÕm kh«ng ®Õn 5% cña toµn Vò trô. 
PhÇn cßn l¹i (trªn 95%) n»m d−íi d¹ng 
“vËt chÊt tèi” vµ “n¨ng l−îng tèi”. §iÒu ®ã 
cã nghÜa lµ, gÇn nh− nh©n lo¹i ch−a quan 
s¸t thÊy vµ ch−a hiÓu biÕt g× vÒ thÕ giíi 
xung quanh! 

 §Ó lµm s¸ng tá nh÷ng h−íng ®i c¬ 
b¶n cña khoa häc hiÖn ®¹i trong nhËn 
thøc Vò trô, mét b¸o c¸o (2005): “Vò trô 
l−îng tö” cña nhãm c¸c nhµ khoa häc 
thuéc Trung t©m M¸y Gia tèc TuyÕn tÝnh 
Stanford (Mü), phÇn nµo ®· gîi ý h−íng 
gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò khoa häc trong thÕ 
kû XXI. B¸o c¸o ®· tËp trung vµo 9 c©u 
hái nÒn t¶ng thËt sù hÊp dÉn c¸c nhµ 
khoa häc trong thÕ kû nµy, nh−:  

 1. LiÖu cã cßn c¸c quy luËt kh¸c cña 

tù nhiªn ch−a ®−îc kh¸m ph¸: nh÷ng 
®Þnh luËt vËt lý míi, ®Þnh luËt ®èi xøng 
míi? 

 2. C¸c nhµ khoa häc sÏ kh¸m ph¸ bÝ 
Èn cña “n¨ng l−îng tèi” nh− thÕ nµo? 

 3. LiÖu cã thªm c¸c chiÒu kh¸c trong 
Vò trô? 

 4. LiÖu cã thÓ thèng nhÊt ®−îc tÊt c¶ 
c¸c lùc c¬ b¶n thµnh mét lùc duy nhÊt? 

 5. T¹i sao l¹i cã nhiÒu h¹t c¬ b¶n? 

 6. ChÊt Tèi lµ g×? LiÖu chóng ta cã 
thÓ t¹o ra chóng trong phßng thÝ nghiÖm? 

 7. N¬trin« nãi lªn ®iÒu g×? 

 8. Qu¸ tr×nh h×nh thµnh cña Vò trô 
nh− thÕ nµo? 

 9. §iÒu g× ®· x¶y ra ®èi víi ph¶n vËt 
chÊt?  

 Trong sè c¸c vÊn ®Ò trªn, tõ 1 ®Õn 4 
lµ “giÊc m¬ vÒ mét lùc thèng nhÊt” mµ A. 
Einstein ®· ®−a ra c¸ch nay gÇn 100 
n¨m. Cßn tõ vÊn ®Ò thø 5 ®Õn thø 9 lµ 
nh÷ng vÊn ®Ò thuéc thÕ giíi c¸c h¹t c¬ 
b¶n. Nh− vËy, VËt lý h¹t vÉn ®ãng vai trß 
nßng cèt trong t×m hiÓu c¸c ®Þnh luËt cña 
tù nhiªn (5). 

 Nh− vËy, C¬ häc l−îng tö vµ ThuyÕt 
T−¬ng ®èi cña thÕ kû XX lµ ®ét ph¸ cã 
tÝnh then chèt ®Ó nh©n lo¹i x©y dùng nªn 
khoa häc hiÖn ®¹i. B»ng khoa häc hiÖn 
®¹i, nh©n lo¹i sÏ lµm nªn nh÷ng kú tÝch ë 
thÕ kû XXI, sÏ biÕn nh÷ng c¸i bÊt kh¶ thÓ 
trong tù nhiªn thµnh nh÷ng c¸i cã thÓ. 
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