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Tom tit
Tang chira nwée Pleistocen khu vue Théi Binh, Nam Binh lién quan dén 5 phirc hé twéng cdt long séng thudc
mién hé thong tram tich bién thap (LST) va 5 phirc hé twéng con cdt ciia song bién cao (HST) ¢6 tudi tir Pleistocen sém
dén Pleistocen muén phan mudn: (1) (SaLSTQI1); (2) (SaLSTQI12a + SamHSTOII); (3) (SaLSTQI2b +
SamHSTQ12a); (4) (SaLSTQ13a + SamHSTQ12b); (5) (SaLSTQ13b + SamHSTQ13a). Phi trén 5 tang chira mede nay
la 5 tang cach nwée gom 5 phikc hé tuwdng bin bién néng-viing vinh bién tién: (1) MmTSTO!11; (2) MmTSTQ12a; (3)
MmTSTQI12b; (4) MmTSTQ13a; (5) MmTSTQ21-2. Qud trinh nhiém mén da va dang dién ra doi véi tang chira nuée
Pleistocen khu viee Nam Binh va Thai Binh la do qua trinh tham thau ciia mede khi twong qua cac phirc h¢ twéng bun
bién néng-viing vinh déng vai tro la tang cach nwée chiva tiém tang nwde mdn pha trén véi tang chiva mede nhat nguyén
thuy ciia phirc hé twéng cdt long séng bién thdp.
Tir khéa: Pia tang, Pleistocen, tram tich. ) )
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Abstract

The Pleistocene aquifer in Thai Binh and Nam Dinh area is related to 5 riverbed sand facies complexes belonging
to the lowstand systems tract and 5 highstand river mouth sandy bar sand facies complex with ages ranging from Early
Pleistocene  to  late  late  Pleistocene: (1)  (SaLSTQI11); (2) (SaLSTQI12a+SamHSTQI11); (3)
(SaLSTQ12b+SamHSTQ12a); (4) (SaLSTQ13a+SamHSTQ12b; (5) (SaSTQ13b+SamHSTQ13a). Overlaying these 5
aquifers are 5 aquifuges including 5 transgessive systems tract shallow marine-bay mud facies complexes: (1)
MmTSTQI11; (2) MmTSTQ12a; (3) MmTSTQ12b; (4) MmTSTQ13a; (5) MmTSTQ21-2. The process salinization of has
been occurring in the Pleistocene aquifer in Nam Dinh and Thai Binh areas due to the permeation of meteorological
water through shallow sea-bay marine mud facies complexes that act as aquitard layer. Residual salt water from
aquitards mixed with the primitive freshwater aquifer of the lowstand systems tract river bed sand facies complex.
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1. M¢ dau

Khu vyc Thai Binh, Nam Dinh (hinh 1) thuéc dong bang ha luu chau thd Song Hong Dia
chat Bé Tt khu vuc nay da c6 nhiéu tac gia trong nude va nudc ngoai nghién ciru voi nhiéu muc
tiéu va nhiém vy khac nhau. Tuy nhién, cac tac gia thuong nghién ctru tach biét gitra tram tich luan
va dia chit thuy van. Noi dung bai bao nay tap trung phan tich moi quan h¢ gitra dia tang phan tap,
tudng da tram tich ctia tang chira nudc va cach nudc; dong thoi giai thich nguyén nhan gay nhiém
min tang chtra nude Pleistocen. Pé thyc hién dugc muc tiéu va nhiém vu noi trén tac gia bai bao
nay phai tiép can theo tu tuong va két qua nghién ctru vé dia tang phan tap, chu ky trim tich va bién
ddng cac dja hé sinh thai caa Tran Nghi (2018, 2022) [15],[16]. Lan dau tién trong phuong an thanh
1ap ban dd dia chat Bé Tw ty 16 1/200.000 t& Thai Binh -Nam Pinh Hoang Ngoc Ky (1973-1978)
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[1],[2] da phan chia dia tang Dé Tt thanh 5 hé tang: (1) hé tang Hai Duong c6 tudi Pleistocene sém
(ki hiéu la Qiid),; (2) hé tang Ha Noi c6 tudi 1a Pleistocene giita- mudn (ki hiéu la Qn- IIIlhl’l) (4) hé
tang Vinh Phiic c6 tudi Pleistocen mudn (ki hi¢u la Quvp); (4) hé tang Hai Hung c6 tudi Holocen
sém-giita (ki hiéu 1a Qv'*4k) va (5) hé tang Thai Binh c6 tu6i Holocen mudn (ki hiéu Qnv’1b) (Ky
H.N.,1973,1978). Ngé Quang Toan, Vii Nhat Thing; [[19],[20]] trong cong tac thanh lap ban db dia
chat Bé Tt ty 18 1/50000 cac to Ha Noi, Phu Can, Hung Yén-Phu Ly va Thai Binh-Nam Dinh da
thanh 1ap cot dia ting bé Tt co ban g10ng Vi cot dia tang Dé Tu cia Hoang Ngoc Ky. Tuy nhién,
cac tac gia da thay he tang Hai Duong bang hé tang Lé Chi cung tudi Pleistocen som va chuyén dbi
ky hiéu chir s6 La Ma thanh chir s0 Latin nhu sau: Qi'le, Q12 Shn, Qi*®vp, Q2'2hh,Q23th. Céc nha
dia chat thuy van st dung thang dia ting nay dé phan chia trdm tich chtra nuéc thanh 3 tang: (1)
tang chira nudc _gh2 (Holocene trén), (2) tang chira nude ghl (Holocen dudi) va tang chira nude qp
(Pleistocen). Dong thoi chia trdm tich cach nudc ra 2 tang: (1) ting cach nudc Holocen gitta (Q2?)
va (2) tAng cach nudc Pleistocen mudn (Q1%?) [3].

Theo Tran Nghi (2005, 2010, 2017) thang dia tang D¢ Tu dong bang Song Hnng cua c4c tac
gia trén c¢6 nhitng diém chua hop 1y 1a: (1)5he¢ tang duoc chia ra khong dua trén tudi va quy ludt
thanh tao ma chi dua vao nhung ddu hiéu tryc gidc dinh tinh quan sat bang mat thudong
[71,[81,[9],[10],[11]. Vi du, goi hé ting Ha Noi (Q1%>hn) chi dua vao thanh phan cudi san cta long
song ma bo sot tudng bot sét bai boi phu trén tao nén mot phirc hé tudng cat bun aluvi hoan chinh.
DPong thoi, dua vao dau ma dinh tudi cho hé tang Ha Noi 1a Q,%3?2. Ranh gi6i giira Pleistocen giira
va Pleistocen muon l1a 125ka BP vay chi s6 3 tirc hé tang Ha Noi kéo dai dén Pleistocen mudn nhung
khong biét 1a dén nam nao khi khong hé c6 sb lidu vé tudi tuyét dbi. Tac gia goi hé tang Vinh Phuc
(Q13bvp) 1a dwa vao tang “sét loang 16”. O day c6 2 nham lan (1) Tang loang 16 nay la bot sét chau
th6 chir khong phai 1a “sét bién tién Vinh Phuc”. T4p bién tién ctia hé ting ndy nam giira hé ting va
thugc tuong bun bién nong-ving vinh (MmTSTQ:%*); (2) Nham 1an tht 2 1a mau vang - d6 loang 16
clia tAng bot sét chau thd nay duge hinh thanh trong cudi pha bién thoai cta bang ha Wurm 2 (50-
18ka BP) chir khong phai thudc hé ting Vinh Phiic. Tudng bot sét chau thd duge thanh tao trong
pha bién cao (HST) thudc hé tang Vinh Phuc (Q13avp). Tiép dén trong pha bién thoai Pleistocen
mudn, phan mudn (Q13b) ching bi phoi 10 ra trén luc dia va bi phong hoa theo phuong thice thim
dong va bién thanh mau loang 16 vang-do; (3) Cac tac gia da bo sot mot phirc hé tudng cat bun
aluvi bién thap Pleistocen mudn, phan mudn (SmLSTQ13b) Phurc h¢ tudng nay narn duoi phuc hé
tuéng bun xam xanh bién néng-viing vinh thudc mién hé théng tram tich bién tién tudi Holocen
som-gitra (MmTSTQz1 2) Hoang Ngoc Ky goi 1a hé tang Hai Hung (Q2hh); (3) Céac tac gia phan
chia mot hé tang thr 5 tre nhat 1a hé tang Thai binh bao gdm tram tich chau tho Séng Hong va tram
tich aluvi hién dai c6 tudi 3ka BP. Diéu nay lai xuat hién mot sy bat hop 1y nira 1a tai sao lai lay
3kaBP lam ranh gioi cua h¢ tang? va ranh giéi nay thyc té khong thé tim thay trong cot dia ting
tram tich Holocen. Nhu véy, viéc phén chia h¢ tang Hai Hung co bé day tir 3- 15m v6i1 7 ngan nam
tudi va hé ting Thai Binh c6 bé day 2-10m véi 3 ngan nim tu01 la mot sy quyet doan khong dua
vao mdt co s¢ khoa hoc nao va khong hé can xting véi cac hé tang Lé Chi co tudi 1,2 triéu nam, co
bé day trung binh 50m; h¢ tang Ha Noi co tudi 575 ngan nam c6 d6 day trung binh 12 60m; (4) Trong
cot dia ting c6 mot diéu bat hop Iy vé thoi gian: ranh gi01 gitra Pleistocen mudn va Holocen la 10
ngan ndm téc 1a ranh gidi gitta hé ting Vinh Phac va h¢ tang Hai Hung (Q1*°vp/Q:'hh). Vay cau
hoi dit ra 1a tai sao trong cot dia ting lai mat di mot khoi luong tram tich tr 18 ngan nam den 10
ngan nim? Nguyén nhan cta sai s6t nay 13 do céc tac gia khong dua vao tién hoa chu ky tram tich
va dia ting phan tap trong mdi quan hé v6i 5 chu ky thay d6i muc nude bién toan cau do anh hudng
cia 5 chu ky biang ha (Gun/G-M; Mindel/M-R;Riss/R-W1; Wurml/W1-W2; W2/Bién tién
Flandrian).

Vi€e xac dinh tudi cua cac tang chtra nu6e va cach nude chi dua vao tudi cua dia ting trim
tich. Tuy nhién, tudi cua dia tang tram tich duoc xac dinh chi dua trén phwong phap abi sanh cac
chu ky trAm tich vé6i tudi cac chu ky bing ha. Vi vay, nhimg khiém khuyet cta thang dia tang Dé
Tt do cac nha Dia chit Pé T trudce day lap ra da 1am cho cac nha dia chat thily van bi xéc dinh sai
tudi va moi trudng trim tich cua cac ting chira nudc va cach nudce. Vi du, cac nha dja chét thuy van
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dachiara3 tang chtra nuée 1a tng chira nudce Pleistocen (ap), tang chtra nude Holocen dudi (qhl)
va tang chira nude Holocen trén (gh2). Do thiéu thong tin vé nghién ctru lich st tién hoa tram tich
trong mbi quan hé véi sy thay d6i muc nudc bién toan cdu nén ting chira nude Pleistocen muon,
phan muodn (Q:*®) thudc mién hé thng tram tich bién thip cua phuc tép tht 5 thi lai dua sang ting
chira nu6e Holocen dudi (ghl). Noi dung bai bao nay s¢ dé cap dén nguyén nhan nhim min cia
tang chtra nudc Pleistocen khong phai 1a do nuéce bién hién dai ma do qua trinh thadm thiu nude khi
tuong qua cac phirc hé tuéng bun cat bai triéu va viing vinh.

| |

CHI DAN

* L& khoan thudc Phuong an do vé ban 45 BCAKS Thai Binh Nam Dinh ty 1& 1:50.000

# L& khoan thubc cac Churang trinh hop tac Vigt Nam véi Nhat Ban, B va Ha Lan
© L& khoan bii tridu thude D4 an Bidu Tra Bja chit Khoang san bién 1 1& 1:500.000

Hinh 1. So dé vi tri khu vue nghién ciru Thai Binh — Hinh 2.Bdn dé cdu triic dia chat Pé Tik va dirt gy khu
Nam Dinh va cdc vi tri 1o khoan viee ha luu chdu thé Séng Hong (Phung Van Phach va
nnk 2007; Tran Nghi ¢é bé sung sira chita, 2022)

2. Bdi canh dia chit khu vue ha luu chau thé Séng Hong

2.1. H¢ théng dvrt gay

Hé thdng dut gy phuong tiy bic dong nam gém 6 dut gdy c6 thé chia 1am 3 cip: (1) cip
dut gay thir nhat 13 dtt gay Thai Binh va dut gdy Vinh Ninh. Ban dau cap dat giy thuan hinh thanh
dbi xtmg hudng tim tao nén dia hao trung tam. Pén pha nghich dao kién tao dut giy thuan tai hoat
dong va chuyén thanh dirt gdy nghich. Hién tai trén binh d6 cdu triic con nhan 16 2 loai dut gy néi
trén: dut gay thuan huéng tam d6i xtmg 1 dut gay Song Chay-Song Lo; dut giy nghich 1a cip dat
gady trung tdm: Thai Binh-Vinh Ninh (hinh 2).

Hé thong dut giy theo phwong dong bic tdy nam gém 2 dat gdy: dat giy Ninh Binh- Kién
An va dit gdy Thuy Anh-D6 Son. Day 1a cac dut gy sau tram tich dugc thanh tao do hiéu ing cua
qua trinh nén ¢p ngang. Két qua hoat dong ctia 2 hé thong dut giy ndi trén vao cu01 Miocen mudn
da dong vai tro ph01 hop cung hé thong dut giy phuong tay bac - dong nam chia cat Mién Vong Ha
Nbi thanh cac khdi nang va khéi sut dang hinh thang va hinh tir giac [21].

2.2. Céu triic dia chit D¢ Tir

a) Phén viing cdu tric

Theo khong gian trong Dé T c6 thé phan ra 3 vung cau trac theo phuong tay bic - dong
nam: (1) Ving sut ln twong d6i manh (Nam Dinh) co bé day tram tich Dé Tu dat t61 200m, riéng
trong Holocen dat 60m; (2) Vung sut lun tuong d6i yeu (Thai Binh) c6 bé day tram tich Pé T trung
binh dat 130m; (3) Vung sut lan yéu (Ninh Binh) c6 bé day trAm tich P& Tt trung binh dat 70m va
(4) Vung nang tuong dbi trudc cira Ba Lat ¢6 cdu tric theo phuong Pong Bic - Tay Nam [12],[21].

b) Phdn tang cdu tric:

Theo phuong thang dtmg tram tich D& Tt ¢6 5 phan tang cau tric twong mg voi 5 chu ky
tram tich: (1) Pleistocen dudi (Q:' ); (2) Pleistocen giira, phan duéi (Q12a) (3) Pleistocen gitta, phan
trén (Q1%°); (4) Pleistocen trén, phan dudi (Q1); (5) Pleistocen trén, phan trén-Holocen (Q1°°-Qz)
(hinh 2) [13,22].
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3. Co s0 tai ligu va phwong phdap nghién ciru

3.1. Co'so tai ligu N . ) N )

Phan tich va xtr Iy mau cua 15 16 khoan vé dia chat B¢ Tt va 16 16 khoan dia chat thuy van
(bang 1)

Bdng 1. Bang thong ké s6 heong va cdc chi tiéu phan tich cho cdc mdu dia chat va dia chdt thity vin

Cic chi tiéu phan tich S6 lwong Muc tiéu sir dung

Phan tich do hat (Md, So, Sk) 1000 Phan t}(.:h tl{ong, dxla ta,ng phan tap va ché d6 thuy thach dong
Iyc mdi trudng tram tich

FI¢ 56 mai tron hat vun (Ro) 100 Xflc Chrnh quang duong van chuyén va moéi truong lang dong
tram tich

gﬁcltéltam 50 dia hba moi truomg: pH, 100 Xac dinh méi trudng tram tich: luc dia, chuyén tiép va bién

Tong ham lugng khoang hoa (TDS) 29 Phuc vu phan ving nudce nhat va nudc méan

Luu lugng nudc ngam 29 Phan tich twong quan véi ham luong cat cudi san (S)

3.2. Hudmg tiép cdn va phwong phdp nghién ciru

3.2.1. Huéng tiép can:

Ti€p can theo modi quan hé nhan qua gitra tudng tram tich, su thay déi muc nudc bién toan
cau va chuyén dong kien tao (hinh 3).

Thanh phn vit chit ! |

/ \

-— Chuyén dong kién tao

Su thay do1 mure
nuwdce bién

Hinh 3. M6i quan hé nhan-qua giita thanh phan tram — Hinh 4. M6 hinh dja tang phén tép ciia Tran Nghi (2017)
tich-sy thay doi muc nq'éc bién va chuyén dong kién tao
(Trdn Nghi, 2002)

Biéu d6 tam giac chi ra mdi quan hé nhan-qua giita thanh phan trim tich, sy thay d6i muc
nudc bién va chuyén dong kién tao trong dé chuyén dong kién tao va su thay d6i muc nude bién 1a
nguyén nhan con tram tich 1 két qua:

TT = F(MNB, KT)

3.2.2. Phuong phap nghién ctu

a) Mo hinh dia tangphan tdp cia Trdan Nghi (2018)

Sau khi nghién ctru dé ap dung cac mé hinh dia tang phan tap cia Emery va nnk (1996),
Wagoner va nnk (2003) va Catuneanu (2006) trong viéc phan chia dia tang Pé T cac dong bang
ven bién va thém lyc dia Viét Nam Tran Nghi dé phat hién ra nhiing thiéu sot ctia cac mo hinh n6i
trén nén khong ap dung de giai quyet cac muc tiéu cua thyc tién dat ra [16,17,18]. Ly do rit don
gian 13 cac tac gia thiéu tlep can vé phan tich tudéng da va chu ky tram tich trong mdi quan hé voi
su thay 601 muc nude bién toan cau do anh huong cua 5 chu ky bang ha /gian bang. Vi vay, Tran
Nghi da tiép can tir phan tich tuéng da va chu ky trdm tich tic tir truc quan sinh dong dén tu duy
triru twong theo nguyén 1y triét hoc nén da xay dyng dugc mo hinh dia tang phan tap theo chu ky
tuong da va dua ra mot dinh nghia vé dia tang phan tap nhu sau:

“Dia tang phdn tdp la sw sdp xép c¢é quy ludt ciia twdng tram tich trong khung dia tang theo
khong gian va thoi gian co tinh chu ky twong wng voi chu ky phirc tdp (sequences) trong moi quan
hé voi sy thay do6i mure nude bién toan cau va chuyén dong kién tao”.

Nbi ham ctia m hinh Tran Nghi 1a:

1) Cac phtrc tap c6 tinh chu ky.
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2) Ranh gi6i cac chu ky 14y theo dudng 33’ nghia 1a tai vi tri trung binh gitta muc nudc bién
cuc tiéu (min) va cyc dai (max) cia mét chu ky thay ddi muc nudce bién toan ciu.

3) Mdi phirc tap c6 3 mién h¢ thong trdm tich (LST, TST, HST) va mdi mién hé théng trdm
tich dugc dic trung boi mot té hop cong sinh cac phirc hé tudng da:

- Mién hé thdng tram tich bién thap (LST) duoc bit dau tir MNB & vj tri trung binh dén cuc
tiéu; duoc dic trung boi cac phirc hé tuéng da bién thap: phirc hé tudng cat bun aluvi bién thap
(SmaLST); phtrc hé tuéng bun cat song-bién bién thap (MsamLST) va phirc hé tudng bun bién nong
bién thip (MmLST);

- Mién hé théng tram tich bién tién (TST) duoc bit dau tir MNB cuc tiéu dén MNB cuc dai;
duoc dac trung boi cac phirc h¢ tudng da bién tién: phtre hé tudng bun cat bién-song bién tién
(MsmaTST); phirc h¢ tudng bun bién ‘ndng-ving vinh bién tién (MmbTST);

- Mién hé théng tram tich bién cao (HST) duoc bét dau tir MNB cuc dai dén MNB trung
binh; dugc dic trung boi cac phirc hé tudng da bién cao: phirc hé tudng bun cat chau thd bién cao
(MsamHST); phirc hé tudng bun bién néng bién cao (MmHST).

b) Phwong phap phdn tich do hat theo thang phi:

® = -logod (Krumbein W.C, 1936)

Cdc tham s6 do hat dwoc tinh todn tir dwong cong tich liiy [14]:

Md (mm) - Kich thudc trung binh cac cip hat: Md = Qso;

So - Hé s6 chon loc: So = VQ25/Q7s. So > 1. Khi So = 1-1,58: tram tich c6 do chon loc tot;
So =1,58-2,12: chon lgc trung binh; S0>2,12: chon loc kém;

Sk- Heé s bat ddi xtmg: (Q25.Q75)/Md?, trong d6: Qas va Qss 1a ham luong % tich lily cua
cac cép hat tai 25% va 75% theo truc tung. Khi Sk<1: dinh dudng cong phan bd dd hat léch vé phia
hat 16n. Nguoc lai khi Sk >1: dinh duong cong 1éc vé phia hat nho.

¢) Phuwong phdp ldp cdc céng thirc twdng da theo cdc mién hé thong tram tich [15].

Cong thtc tudng da theo cac mién hé thong gdm 3 dai luong: kiéu tram tich (S, M), moi
truong tram tich (a, am, m, ma) va mién hé théng (LST, TST, HST):

Kiéu tram tich duoc xac dinh dua vao ty 1& cua chi sd cat (S) va bun (M) duoc tinh tir két
qué phan tich d6 hat. Ranh gidi giita cat va bun 1a 0,063mm, tir d6 chi s6 cat va bun duoc tinh theo
cong thuac: S=1-M.

S bién thién tir 0 (min) dén 1(max); M ciing bién thién tir 0 (min) dén 1(max).

Theo cong thirc trén cho thay: khi S=0 thi M=1; ngugc lai khi S=1 thi M=0.

Tuy theo ty 16 ham luong giita cat va bun dé dwa ky hiéu cta ching vao cong thirc cho chinh
Xac:

—Khi S >0,90: thi kiéu trdm tich 1a cat (S) ddc trung cho tudng cat dé cat ven bo bién tién
(SmTST), tudng cat con cat bién -gié (SmvLST; SmvHST)

— Khi M>0,90: thi kiéu trdm tich & bun (M) dic trung cho tudng bun bién nong bién tién
(MmTST)

— Khi 0,5<8<0,9 thi kiéu trim tich 14 cat bun (Sm) dic trung cho tuéng cat bun aluvi bién thap
(SmaLST).

— Khi 0,5<M<0,9 thi kiéu tram tich 1 bun cat (Ms) dic trung cho tudng bun cat chau thd bién
cao (MsamHST)

d) Phwong phap phan tich cac chi tiéu dia hoa moi truong: pH, Eh, Kt [15].

(1) pH: 1a chi s6 axit- k1em clia tram tich sét (pH): pH=-Ig [H']. Khi pH<7: moi truong luc
dia; pH=7: moi truong chuyen tiép; pH>7 moi truong kiém.

(2) Eh: 14 chi sb thé nang oxi hoa-khir ctia trim tich sét (Eh) (mv). Khi Eh <0 1a méi trudng
khtr; Khi Eh>>0 1a mo6i truong oxi hoa.

(3) Kt: 1a chi sb cation trao d6i; Kt = (K™ + Na")/(Ca*>+Mg'?); Thit nguyén cua Kt 1a
mgd/100g miu. Khi Kt <0.5: Mai truong luc dia; Kt=0,5-1,0: Méi truong chuyén tiép; Kt>1: Mbi
truong bién.

e) Phwong phdp xdc dinh tong ham heong chdt ran hoa tan (TDS)
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- Phuong phép siy khoé mau nudce: mau nude sy téi nhiét do 180°C. Khéi luong ting 1én
cta cdc chinh 13 tong lwong chét rin hoa tan (Total Dissolved Solid);

- Phuong phap do truc tiép do din dién cta nuwéc ngdm iy duoc tir 16 khoan ngoai hién
truong. Dya trén phuong trinh twong quan gitta 6 dan dién ciia nudc va tong chit khoang hoa tan
s& tinh dugc khéi lugng téng chit khoang hoa tan trong nudc.

J) Phwong phap doi sanh chu ky tram tich véi chu ky bang ha/gian bang

Badng 2. Moi quan hé giita chu ky tram tich, chu ky phirc tap va chu ky bang ha (Tran Nghi, 2002, 2018)

5i ba ; v tra i Phivc tap | Cot dia
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gian bang (Tran Nghi, 2002) 2018) ‘e
5 w 10
C —Q,
_____ A o Jult o
30
40 )
Q" Q
______ T ——
70
= 125
leu
—————— A 3@———
160
191 Q)
ar
————-402----
600
08 800
' Q'
————— 1,4 ——- 8%
1.6 :
1.9

4. Két qua nghién ciru, thio luin

4.1. Két qua nghién civu:

Méi quan hé giita tudng da va nudc ngadm nguyén sinh:

Cho dén nay cac nha dia chat thiy van da phan chia nuéc ngam thanh 3 tang chira nude: (1)
tang chira nudc Pleistocen (qp); (2) tang chira nuéc Holocen dudi (qhl) va ting chira nude Holocen
trén (qh2) va 2 ting cach nudc Pleistocen trén (Qi*vp) va Holocen som-giira (Q2'"2hh). Nhur trén da
phan tich trong Holocen khong c6 tang chira nudc ma chi co tang cach nudc Holocen som-giita
(Q2"?).

Theo hudng tiép can nghién ctiru méi quan hé giita tudng da véi kha nang chira nude va cach
nuée c6 thé chia tram tich Pé Tir khu vue Thai Binh va Nam Dinh 5 tang chira nudc nguyén sinh
va 5 tang cach nuéc nhu sau:

a) 5 tang chira nuéc nguyén sinh tir dudi lén nhu sau:

Trong khu vyc Thai Binh va Nam Dinh 5 tang chuira nuoc nguyen sinh dugc thanh tao trong
cac pha bién thoai bao gdm tudng cat con chin cira séng tién chau thd thude mién hé¢ thdng tram
tich bién cao (HST) cta chu ky trudc va tudng cat 10ng song thudc mién hé thdng tram tich bién
thip (LST) cua chu ky sau:

(1) Tﬁng chtra nudc thu nhét la phure hé tudng cat long song Pleistocen sém: SaLSTQ1

(2) Tang chita nudc thir 2 gdm 2 phirc hé tuéng da: phirc hé tuéng cat long song bién thap
(Q1*) va phue hé tuong cat con cat cua song bién cao (Q1"): (SaLSTQ;?* + SamHSTQ: ")

(3) Tang chita nudc thir 3 gdm 2 phirc hé tuéng d4: phirc hé tudng cat 1ong song bién thap
(Q1?°) va phtic hé tudng cdn cat bién cao (Q12%): (SaLSTQ:?® + SamHSTQ;%)

(4) Tang chira nudc thir 4 gdm 2 phirc hé tuéng d4: phirc hé tudng cat 1ong song bién thap
(Qi**) va phirc h¢ twéng con cat bién cao (Qi*): (SaLSTQ:* + SamHSTQ;™)

Tang chira nudc thir 5 gom 2 phtre h¢ tudng da: phire he tudng cat long séng bién thap (Q1?)
va phirc hé tuéng con cat cira song bién cao (Q1°?): (SaLSTQ:*® + SamHSTQ:).
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Hinh 5. So do khoi mat cat tuéng tram tich va vi tri cdc Hinh 6. Phdn chia cac tang chita nuoc khu viue Thai
tang chira nuwdc va cach nwoc theo 5 phure tdp lién ket Binh , Nam Dinh [16] c6 bo sung va chinh sira moi

[16] ¢6 b6 sung va chinh sira mdi

b) 5 Tang cdch nwdc:

Khu vuc nghién ctru c6 5 téng cach nudc, do 1a 5 phirc hé tudng bién tién thudc 5 mién hé
thong tram tich bién tién (TST). 5 tang cach nude nay co dic diém tram tich va kha ning cach nudc
khac nhau, chung bi phan hoa theo khong gian va theo thoi gian:

(1) Tang cach nudc thir nhét 1 phirc hé tudng cat bun béi triéu bién tién va tuéng bun cat
dam lay ven bién bién tién (SwmaTST, MsmTSTQ:") phan bd khu vuc dong bac Thai Binh, tay bic
Nam Dinh dong vai tro tang cach nude co chat lugng kém.

2) Tang cach nudc thir 2 14 phtre hé tudng bun cat dam lay ven bién (MsmaTSTlea) phén
b & tay bac Thai Binh déng vai tro la tang cach nudc trung binh va tuéng bun xam xanh dong bang
ngap lut bién tién cuc dai (MsmaTST, MmTSTQ;%¥) phan b6 khu vuc Nam Dinh, thude tang cach
nude tot.

3) Tang cach nude thir 3 13 phirc hé tudng bun cat dam lay ven bién (MsmaTSTleb) thudc
tang chan trung binh phén b6 khu vire Thai Binh va tudng sét xam xanh viing vinh dong bang ngap
lut bién tién cuc dai (MmTSTQ;?®) thudc tang chén tbt phan bb & khu vue Nam Dinh.

(4) Tang cach nuéc thir 4 13 phtic hé tuéng bun cat dam 1ay ven bién phan bd khu vuc Théi
Binh (MsmaTSTQ:*®) thudc ting chin kém va tudng sét xam xanh viing vinh dong bang ngap lut
bién tién cuc dai (MmTSTQ:**) phan b6 khu vire Nam Binh thudc tang chan tét.

(5) Téng cach nudc thir 5 la phirc hé tuéng bun cat dam lay ven bién va trong sét xam xanh
ving vinh ddng bang ngép lut bién tién cyuc dai (MsmaTST, MmTSTQz1 2) phan bd tuong dbi dong
déu ¢ khu vuc Thai Binh va Nam Dinh. Day 1a ting cach nude tot nhat so véi cac ting cach nudc
trong Pleistocen (hinh 5, bang 3).

4.2. Thdo ludn

Luén giai qua trinh nhiém man ciia tang chira nudc Pleistocen:

Nguyén nhan nhiém min cia cac tﬁng chira nudc Pleistocen da duoc cac nha dia chét thuy
van giai thich la do sy tham thau ctia nude bién vao dat lién theo mo hinh lan truyen dia hoa. Cach
tiép can nay c6 thé hop 1y dbi voi tram tich Holocen muén ¢ nhimg khu vire bo bién dang bi x6i 16
nhu Hai Hau Nam Dinh. Tuy nhién d4i véi ting chira nudc Pleistocen phan bd dudi do sau tir 50-
200m thi co ché nhiém min hoan toan khac khong lién quan gi voi nude bién hién tai. Mdi mot ting
chira nudc nguyén sinh déu thudc phirc hé tudng cat 1ong song duoc thanh tao trong qué trinh bién
thoai thudc mién hé thng tram tich bién thap khi duong bd bién c¢d nam ¢ cac do sau xa bo: (1)
duong bo Q1! & do sau 2500m nudc; (2) duong by Q1%* & do sau 2000m nudc; (3) duong bo Q%
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& d0 sau 1000m nudc; (4) dudng by Q134 & d6 sau 500m nudc va (5) dudng by Q13° & do sau 100m
nuée. Nhu vy, nude ngdm cua cac tang chira nude nguyén sinh Pleistocen 13 nudce nhat véi do
khoang hoa tong <1g/l c6 ngudn gbc 1a nude khi twgng khong bi anh huéng cua nude bién trong
cac giai doan bién thoai ndi trén. Tuy nhién, sau mdi pha bién thodi tao ting chtra nudc 1a c6 pha
bién tién tao tAng cach nudc thude twdng bun cat bii tridu ven bién va tudng bun sét xam xanh bién
néng-viing vinh phi trén tang chira nudc nhat nguyén sinh. Chinh cac tang cach nudc duoc thanh
tao trong mdi truong nude lg va nude min c6 do khoang hoa tong >1g/l nén theo thoi gian dia chat
nhirng tang cach nude ¢ khu vuc Thai Binh chu yéu 13 tuéng cat bun ven bién va bun cat bién néng-
viing vinh nén bi nudc khi tugng rira liia tham thau xudng tang chtra nudc nhat nguyén sinh 1a nhidm
man ¢ cac muirc do khac nhau. Con khu vuc Nam Dinh cac téng cach nudc cung tudi voi khu vuc
Théi Binh déu 1a nhiing tang cach nude tot thudc tuéng bun ven bién va sét xam xanh viing vinh
nén nude khi twong khong rta liia va thdm thau nuée min-lo xudng ting chtra nuwdc nguyén sinh
(hinh 5, 6; bang 3). ’ ) , .
Bang 3. Cac phirc hé twong chira nuoc va cach nuoc trong moi quan hé voi 5 chu ky thay doi myc nwoc bién toan cau
do anh huong cua 5 chu ky bang ha/gian bang

Tong ham
Tang cach nwée/Tang chira nwée lugng 20
g g khoang hoa | g = £ E
e ta TD 1 =5l
Phirc tap (IDs) N | < SE| E =
Thai Binh Nam Dinh :.§ = ch E 8 <
' @ Zza
(SmmaTST; (MgmaTST, Bidn bigﬁ'én
MmTSTQ,'"?) MmTSTQ,!?) >1 >1 %
Sq5 . . tién Fland-
3 (nuoc lg) (nudc lg) .
(Q1'b-Q2) rian
(SaLSTQ;%); (SaLSTQ;%); .2
SamHSTQ,*) (SamHSTQ®) | >1 | <1 Elf; o
(Nudc nhat-19) (Nudc nhat)
(SmmaTST; (MgmaTST); Bidn
MmTSTQ,3) MmTSTQ,*) >1 >1 tién WI1-W2
Sq4 (nuée 1) (nuéec lg)
Q%) 3ay. .
(SaLSTQ;%*); SamHSTQ;?) (SaLSTQ, zg Bién Wur
(Nuéc nhat-lo) (SamHSTQI™) ) =14 <l e | i
T (Nudc nhat)
(SmmaTST); (MsmaTST); Bién
MmTSTQ,%) MmTSTQ,%) >1 >1 tién R-W1
Sq3 (Nudc 19) (Nudc 19)
Q™) s (SaLSTQ,*); ;
b _ 2a 1 s R
S Naccngorioy | SWESTOR | 21| <1 | GG i
gotie (Nudc nhat)
(SmmaTST); (MsmaTST); -1 Bién
(MsmTSTQ,%) MmTSTQ,%) >1 tién M-R
Sq2 (Nudc 19) (Nudc 19)
2a 2a .
Q™ (SaLSTQ2* + SamHSTQ,") (SaLSTQ. + Bién | Mind
(Nudc nhat-19) SamHSTQ: ) 21 <1 thoai el
T (Nudc nhat)
(SmmaTST); (MymaTST, Bién
M,mTSTQ,") MmTSTQ,") >1 >1 ok G-M
Sql . . tién
l (Nudc 19) (nudce 1g) ’
@ SaLSTQ;' SaLL.STQ11 -1 <1 Bién Gunz
(Nudc nhat-19) (Nudc nhat) - thoai

Chii thich: S-1d chi s6 cat; Sm la cdt bim; M 1a bun; Ms la bin cat; a-aluvi; am-séng bién (chdu thé boi tu); ma-bién

song (estuary).
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Hinh 7. Ban do phdn viing mdn nhat theo tuwéng tram tich khu vwee Thai Binh va Nam Binh [[16]] c6 bé sung va chinh
swa moi

5.Két luin

1. Tram tich Pé Tir khu vyc tinh Thai Binh va Nam Dinh thudc ha luu chau thé Séng Hong
¢6 5 chu ky phtrc hé tuéng twong tmg voi 5 phire tap: Qi'; Q1% Q%% Q1% Q13°-Q,. Mdi phire tap
¢6 3 mién hé théng (LST, TST, HST). Trong d6 mién hé thong bién thap (LST) c6 tudng cat long
song 1a tang chira nudc nhat nguyén va mién hé thong tram tich bién tién c6 phirc hé tudng bun cat,
cat bun ven bién va tuéng bun viing vinh 13 tAng cach nudc.

2. Trong khu vyc Thai Binh va Nam Dinh 5 ting chtra nudc nhat nguyén sinh duoc thanh
tao trong cac pha bién thoai bao gdbm:

— Tang chira nudc thir nhat: SaLSTQ;!

—  Tang chira nuée thir 2: (SaLSTQ;% + SamHSTQ:)
—  Tang chira nude thir 3: (SaLSTQ;?® + SamHSTQ; %)
—  Tang chira nuée thi 4: (SaLSTQ** + SamHSTQ; %)
—  Tang chira nude thir 5: (SaLSTQ:*® + SamHSTQ:*)

3. Céc tang cach nudc chinh 1a cac phirc hé tudng tram tich bién tién (TST), tuy nhién ching
bi phan héa thanh 2 nhém:

- Nhom 1: Cach nuée kém, gdom 2 tudng (1) tudng cat bun bai tridu c¢6 song (SmamtTST) va
tudng bun cat bai triéu dam 1ay ven bién chtra than bun (MsamtTST) phan bd cha yéu & khu vuc
Thai Binh.

- Nhém 2: Cach nuée tot, gdm 2 tudng: (1) tuéng bun cat bai tridu dam lay ven bién
(SmamtTST) va tudng bun cét bai triéu dam 13y ven bién (MsamtTST) va tudng bun sét xam xanh
viing vinh (MmtTST) phédn bd cha yéu & khu vie Nam Binh.

4. Qué trinh rira liia thdm thu ctia nudc khi twong tir trén xudng qua céc tang cach nudc
thudc tudng bun, bun cat bién tién co tong khoang hoa >1 phu trén céc ting chira nudc tham xudng
1am nhiém man ting chira nuéc nhat nguyén sinh tudi Pleistocen.
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Lo1i cam on:

Noi dung bai bao 1a mot phan két qua nghién ctru ciia dé tai cAp Lién Hiép cac Hoi KH&KT

Viét Nam: “Nghién ctru cac yéu t6 moi truong anh huong dén qua trinh xam nhép man khu vye cac
huyén ven b1en Thai Binh — Nam Dinh va dé xut giai phap phong tranh”. Bong thoi bai bao co st
dung mot s thong tin, két qua nghién ciru va dugc hd tro boi dé tai cua mad s6 DPTDLCN.59/22-C.
Nhén dip nay cho phép tap thé tac gia xin duoc bay to 10ng biét on sdu sic vé nhiing gitp d& quy
bau nay.

Cam két ciia céc tac gia

T4t ca cac tac gia co tén trong bai bao cam két sy dong thuan va khong c6 xung dot loi ich

trong cong bd khoa hoc tai bai bao nay.
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