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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qud trinh: Trong bdt ky mét dw dn khoa hoc dir liéu nao thi chudn bi div liéu (Data

N}lén bai15/11/2019 preparatlon) la cong dogn bdt budc va khéng thé thiéu. Két qua ctia nhiéu

Straxong 06/01/2020 nghién ctru da chi ra rang, chudn bi di¥ liéu la céng doan chiém téi 80% thoi

Chap nhan dang 28/02/2020  giqn, céng sikc va ngudn luc cia mét du dn khoa hoc di¥ liéu. Chudn bi div
T liéu bao gém rdt nhiéu buéc xi ly, véi nhiéu nghiép vu khdc nhau va phu

Tir khoa: %

thudc vao tirng bai todn, tirng loai div liéu cu thé. Phdt hién va xw ly dir liéu

gggr_n;ll(l)is, ngogi lai ( Outllers) la mot trong nhu’ng budrc tién xir Iy quan trong, ddc biét
Outliers ’ la cdc dir liéu s6 dang chudi thoi gian (Time serles) (Hermme N. Akouemo et
’ al, 2014). Trong néi dung cia bai bdo nay, tdc gid nghién cttu hai phwong
Z - Score. phdp hiéu qud dang dwoc str dung dé phdt hién ngoai lai cho dir liéu c6 s6
chiéu thdp la Z - Score va biéu do Box - plot, ciing nhw cdc phwong phdp dé
xw Iy dir liéu ngoagi lai ndi chung. Sau dé tién hanh thwc nghiém, dp dung
nhitng phu'o'ng phdp phat hién va xi¥ Iy nay cho di liéu nhiét do thu thdp
dworc tir 43 tram quan trdc 3h ciia Viét Nam trong giai doan 6 ndm gdn ddy

tir ndm 2014 dén ndm 2019.
© 2020 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.
1. Mé& da gian nhit dinh (3 gi¢ hodc 6 gio) tuy thudc vao

. Mo dau .\ % TTA 4t 2 riA .

tirng tram cu thé. Hién tai & Viét Nam, c6 43 tram
Dit liéu khi twong thiy vin trong do cé dir liéu quan trac dir liéu vdi tAn sudt 3 gior mot Ian, chi tiét
nhiét do, dwoc thu thap, x ly va lwu triv tai co s& cac tram quan tric va dit liéu dwoc trinh bay cu
dit liéu ctia Trung tdm thong tin va Dit liéu khi thé trong phan 2 cia bai bao. Qua trinh do dac, xt
twong thily van. Pay 1a dir litu dang chudi thoi ly, tdng hop, truyén va lwu trit dit liéu quan trac tir
gian dugc thu thip dinh ky theo tirng khoang thoi cac tram bi anh hwdng badi cac yéu to chu quan va
khach quan din dén mat dit liéu va/hoic tic ddng
dén d6 chinh x4c cta dit liéu. Do do, yéu cau bat
“Tdc gid lién hé budc la (,1& liu c,‘én p}.léi,duvc chuin Iﬂléa\(Data
E - mail: dangvannam@humg.edu.vn preparation) trudc khi stt dung cho bat ky muc
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Theo Davy Cielen et al. (2016) da chi ra rang,
chuin bi dit liéu dwoc danh gid 1a khiu chiém
nhiéu thoi gian, cong strc va nguon lwc nhit cia
bat ky mot dw an khoa hoc dir liéu ndo. Cac két qua
nghién ctru cho thiy 80% thoi gian, cong strc va
nguon luc cia mot du an khoa hoc dir liéu la cho
viéc nay. Chudn bi di¥ liéu bao gom rat nhiéu thao
tac, nghiép vy, ky thuét va yéu cau khac nhau, phu
thudc vao tirng loai dir liéu va tirng dw an cu thé.
Tuy nhién, chiing ta c6 thé tong hop vao ba nhoém
thao tac chinh: Lam sach dir liéu (Data cleansing);
Chuyén doi dir liéu (Data transformation) va tich
hop dit liéu (Combining data).

Khi nghién cttu va lam viéc véi div liéu khi
twong thay van noéi chung, dit liéu nhiét do noéi
riéng tac gia thiy rang, viéc chuin héa dir liéu cho
dit liéu nhiét d6 tip trung chid yéu vao 4 van dé
chinh duw¢i day:

- Két hop va sip xép dir litu quan tric theo
chudi thoi gian va theo vi tri dia 1y ctia cac tram.

- Phat hién va xt ly cac dir liéu ngoai lai
(Outliers) trong tap dit liéu quan tric.

- Phat hién va xtt Iy cac di liéu thiéu (Missing
data) trong tap dit liéu quan trac.

- Chuyén d6i, dinh dang va xuit dir liéu da xi Iy
dé lwu trir theo yéu cau.

Cac diém dir liéu ngoai lai hay con dworc goi la
cac dir liéu bat thwong (Anomalies) c6 anh hwdng
l6m dén d6 chinh xac cia cac md hinh dw doan.
Phat hién va xtr ly ngoai lai 1a thao tac quan trong
trong qua trinh lam sach dit liéu. Viéc phat hién
ngoai lai gitp phat hién ra nhitng diém dir liéu
khong phu hop hay bat thwong hon so véi phan
con lai cda tap dir liéu (C. Aggarwal, 2017).

Phat hién ngoai lai khong chi dwgc rng dung
trong viéc lam sach dit liéu ma né con dwoc rng
dung vao nhiéu bai toan thuc té nhu: Phat hién 16i
(fraud detection); giam sat (surveillance); chuin
doan (diagnosis); dw doan bao tri (predictive
maintaence),... Tuy nhién, viéc phat hién cac diém
dir liéu ngoai lai khong phai la mot cong viéc don
gian, né yéu cau phai c6 nhirng hiéu biét sdu sic vé
tap dit liéy, cting nhw ndm virng cac phwong phap
hiéu qua dé thuc hién viéc nay.

Trong néi dung cia bai bao, nhém tac gia tap
trung giai quyét mot trong s6 bon van dé chinh da
chi ra & trén, do6 1a nhién ctru cac phwong phap
phat hién va xi¥ ly ngoai lai, trén co s& dé ap dung
cac phwong phap nay vao viéc xt Iy ngoai lai cho

dir liéu nhiét do thu thap dworc tai toan b 43 tram
quan trac 3 gi¢ clia Viét Nam trong khoang thoi
gian 6 nam gan day, tir ngay 1 thang 1 nam 2014
t¢i hét ngay 31 thang 12 nam 2019. Toan bo dir
liéu str dung trong bai bao déu 1a dir liéu thuc té
dwoc cung cip béi Trung tAm thong tin va dir liéu
khi twong thiy van.

2. Dir liéu nhiét do tai cac tram quan trac 3h

Tram quan trac khi twong thiy vian dwoc lap
dat tai cac vi tri khic nhau dé thuc hién do cac
thong s6 khi twong nhw: Nhiét d6, toc do gid,
hwéng gio, lwong mwa, dd 4m, ... Cac tram nay dinh
Ky sau mot khodng thoi gian ¢6 dinh dwoc thiétlap
thuc hién viéc do cac thong s6 nay. Vi cic tram
quan trac 3h sé thuc hién thu thap dit liéu 8 lan
mdi ngay, moi lan cach nhau 3 gid tai cac thoi diém
00h, 03h, 06h, 09h, 12h, 15h, 18h, 21h theo gi»
GMT, twong rng véi 01h, 04h, 07h, 10h, 13h, 16h,
19h, 22h gior Viet Nam. O nuwéc ta hién nay, c6 tong
s6 43 tram quan trac khi twong thiy vin vai thoi
gian quan trac 1a 3h mot Ian. Danh sach 43 tram
nay dwoc cho trong Bang 1, vi tri dat cac tram
dwoc thé hién trong Hinh 1.

Dir liéu khi twong thdy van néi chung, dit liéu
nhiét d6 ndi riéng, sau khi dwoc do dac tir cac tram
quan tric sé dwoc glti vé Trung tAm thong tin va
dit liéu khi twgng thay van.

Dt liéu dwoc lwu triv trong co s& dir liéu
MongoDB, tién hanh két ndi t¢i may ch co s& di
liéu va truy xuat théng s6 nhiét do ctia 43 tram
trong khoang thai gian tir 01h ngay 01/01/2014
t&1 22h ngay 31/12/2019.

Cac dir liéu nhiét do sau d6 dworc lwru trit ra tép
dinh dang.CSV (Comma - separated values) cd tén
Data_Temp43_Original.csv (Hinh 2) dé thuén tién
cho viéc xtr 1y cac buéc tiép theo. Cot dau tién
trong tép c6 tén “TimeVN” cho biét thoi diém quan
trac dit liéu, cac cot con lai (tiéu dé moi cot twong
Umg v&i ma tram quan trac) 1a dit liéu nhiét dd cia
trng tram ng v&éi moéc thoi gian cia cot
“TimeVN”. Dy la tép dirliéu goc (dirliéu tho - Raw
dataset) dwoc tong hop khi cac tram giri vé, qua
trinh thu thap dir liéu, truyén nhan va luu triv cé
thé do cac nguyén nhan cht quan va khach quan
dan dén dit liéu c6 thé bi mat, bi sai léch,... Do dé,
trudre khi ste dung cac s6 liéu nay can phai dwoc xt
ly.
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Bdng 1. Danh sdch 43 tram quan trdc 3h ctia Viét Nam.

STT | Matram Tén quoc té Tén Viét Nam | Tram dao Tinh/Thanh pho

1 48800 MUONG LAY Muong Lay bién Bién

2 48811 DIEN BIEN bién Bién Dién Bién

3 48806 SON LA Son La Son La

4 48818 HOA BINH Hoa Binh Hoa Binh

5 48803 LAO CAI Lao Cai Lao Cai

6 48805 HA GIANG Ha Giang Ha Giang

7 48812 TUYEN QUANG Tuyén Quang Tuyén Quang

8 48808 CAO BANG Cao Bang Cao Bang

9 48830 LANG SON Lang Son Lang Son
10 48838 MONG CAI Moéng Cai Quang Ninh
11 48837 TIEN YEN Tién Yén Quang Ninh
12 48833 BAI CHAY Bai Chay Quang Ninh
13 48826 PHU LIEN Phu Lién Hai Phong
14 48839 BACH LONG VI Bach Long Vi X Hai Phong
15 48825 HA DONG Ha bong Ha Noi

16 48823 NAM DINH Nam Dinh Nam Dinh
17 48842 HOI XUAN Ho6i Xuin Thanh Héa
18 48840 THANH HOA Thanh Héa Thanh Héa
19 48845 VINH Vinh Nghé An
20 48846 HA TINH Ha Tinh Ha Tinh
21 48/86 KY ANH Ky Anh Ha Tinh
22 48848 DONG HOI bong Héi Quang Binh
23 48852 HUE Hué Thira Thién Hué
24 48860 HOANG SA Hoang Sa Da Ning
25 48855 DA NANG Da Ning Da Ning
26 48863 QUANG NGAI Quang Ngai Quang Ngai
27 48/96 HOAI NHON Hoai Nhon Binh Pinh
28 48870 QUY NHON Quy Nhon Binh Pinh
29 48873 TUY HOA Tuy Hoa Phu Yén
30 48877 NHA TRANG Nha Trang Khanh Hoa
31 48920 TRUONG SA Trwong Sa X Khanh Hoa
32 48890 PHAN RANG Phan Rang Ninh Thuén
33 48887 PHAN THIET Phan Thiét Binh Thuin
34 48889 PHU QUY Phu Quy X Binh Thudn
35 48866 PLEIKU Pleiku Gia Lai

36 48875 BUON MA THUAT Budn Ma Thuat Dic Lic
37 48894 NHA BE Nha Be H6 Chi Minh
38 48903 VUNG TAU Viing Tau Ba Ria - Viing Tau
39 48918 CON DAO Con bao X Ba Ria - Viing Tau
40 48910 CAN THO Can Tho Can Tho
41 48917 PHU QUOC Phu Quoc X Kién Giang
42 48907 RACH GIA Rach Gia Kién Giang
43 48914 CA MAU Ca Mau Ca Mau
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SNamININh T G ang 7 A
L : NPl
Tram quan trac 3h cta Viét Nam : 1/ “"“J
7 lwgt xem

D4 luu tét ca thay ddi trong Drive
= ThémI6p o+ Chiasé @ Xem truée

M L6p khéng c6 tigu G& B
T Day sb

© Tram 48300:MUONG LAY

© Tram 48811:DIEN BIEN

© Tram 48306:50N LA

@ Tram 48818:HOA BINH

© Tram 48203:LA0 CAI

© Tram 48805:HA GIANG

@ Tram 48812 TUYEN QUANG

© Tram 48308:CA0 BANG

© Tram 48830:LANG SON

D Tram 48238:MONG CcAl

@ Tram 48837:TIEN YEN

@ Tram 48833:BAI CHAY

@® Tram 48826:PHU LIEN

@ Tram 48839:BACH LONG VY

B Tram 48825:HA DONG

D Tram 48823:NAM DINH

@ Tram 48842:H01 XUAN

48300

) 2014-01-01 1:00 154

£ 2014-01-01 400 15
BEN 2014-01-01 7-00 15.1
£ 2014-01-01 10:00 174
(3 2014-01-01 13:00 214
g 2014-01-01 16:00 212
i 2014-01-01 19:00 17.3
A 2014-01-01 22:00 15.1
LY 2014-01-02 100 14.6
18 2014-01-02 400 13.6
1P} 2014-01-02 700 13.2
JE} 2014-01-02 10:00 152
BE2014-01-02 13:00 211
BEN 2014-01-02 16:00 256
2E3 2014-01-02 19:00 19.6
gl 2014-01-02 22:00 17.6
18§ 2014-01-03 1:00 15.1
1i) 2014-01-03 4:00 14.7
{1} 2014-01-03 700 16.2
I8 2014-01-03 10:00 153
P73 2014-01-03 13:00 208
2 249
19.3

16.4

Hinh 2. Dt liéu nhiét do thu thdp dworc tai 43 tram quan trdc 3h.
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Nhuw da trinh bay trong phan 1, c6 rat nhiéu yéu
ciu can phai thwc hién cho bwéc chuin héa dir
liéy, tuy nhién trong ndi dung ctia bai bao, nhém
tac giad chi tdp trung vao phat hién va xi ly cac
ngoai lai cho dit liéu nhiét do tai 43 tram nay.
Trong phin 3 dudi diy, sé trinh bay nhirng noi
dung co ban vé phat hién va xt Iy ngoai lai, trong
do6 c6 2 phwong phap dworc str dung dé phat hién
ngoai lai cho dir liéu c6 s6 chiéu thap la Z - Score
va Box - plot. Pay ciing 1a 2 phwong phap ma nhém
tac gia st dung cho viéc phat hién ngoai lai trong
tép dir liéu nhiét do & trén.

3. Phat hién va xtr ly ngoai lai

3.1. Gici thiéu vé dir liéu ngoai lai

Mot diém ngoai lai 1a mot diém di liéu khac
biét dang ké so v&i phan con lai cta tip dir liéu (C.
Aggarwal, 2017). Cac gia tri ngoai lai thwong dwoc
xem nhu 13 cic mau dit lidu dic biét, cach xa khoi
phan 16n dir liéu khac trong tip dir liéu (N.N.R
Ranga Suri et al., 2018).

Hinh 3a thé hién tap dit liéu nhiét do quan tric
dwoc cta tram 48855 - Pa Nang, dit liéu nay
khong chira gia tri ngoai lai. Hinh 3b thé hién di
liéu nhiét dd quan trac ctia tram 48918 - Con Dao,
dir liéu nay c6 chira mot sé gia tri ngoai lai. Cac
diém dir liéu nay cach xa khoi phan 1én cac phan
t&r kKhac trong tip dir liéu da dwoc chi ra cu thé
trong hinh.

C6 rat nhiéu nguyén nhan chi quan va khach
quan dan t&i sy xuat hién cia cac diém ngoai lai

BIEU DO THE HIEN NHIET B0 QUAN TRAC TAI TRAM 48855 - DA NANG

2017 2018 2019

Thai gian quan trac

BIEU BO THE HIEN NHIET DO QUAN TRAC TAI TRAM 48918 - CON DAO

(a)
- -
35 .-L ¢
i
[ el
2 :
b=
g
: 30
m
=
=n
=
k=]
M. 25
‘2
=
3
@
S 20
(]
15 !
2015 2016
(b)

15
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Dit liéu nhiét do quan trac oC

2015 2016

468918

Cac diém ngoai lai
(Outliers)

2017 2018 2019

Théi gian quan trac

Hinh 3. (a) Minh hoa tdp di¥ liéu khong chira dir liéu ngoai lai; (b) Minh hoa tdp div liéu chira cdc
diém dir liéu ngoqi lai.
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trong tap dit liéu nhu: Cac 16i nhap dit liéu do con
nguwoi gay ra; Cac 16i do luwdmg do thiét bi, dung cu
14y mAu, thi nghiém gay ra; Do ¢6 y tao ra dé phuc
vu viéc kiém tra cdc phwong phap phat hién; Cac
16i xt¥ ly dit liéu phat sinh trong qua trinh thao tac
dit liéu; C4c 16i do 14y mau dworc trich xuit hoic
tron dir liéu tir cdc ngudn sai khac nhau; Do tw
nhién gay ra, diy khong phai 12161 ma 1a cac gia tri
quan sat that tuy nhién rit hiém khi xuat hién
(N.N.R Ranga Suri et al., 2018).

Trong khai pha dir liéu va trong cac tai liéu
théng ké, dir liéu ngoai lai con dwoc goi 1a dir liéu
bit thwong (anomalies), 1éch lac (deviants),...
Trong hau hét cic &ng dung, dir liéu dwoc tao ra
béi qua trinh sinh dir liéu, phan anh hoat dong cta
hé théng hodc cac quan sat thu thip vé cac thuc
thé. Khi qua trinh tao ra c6 nhirng vin dé bat
thudng, két qua sé tao ra cac ngoai lai. Do dé, cac
gia tri ngoai lai thwong chiva dwng nhirng thong tin
hitu ich vé nhirng dic diém bat thwdong cua hé
thong va thwc thé anh hwdng téi qua trinh sinh di
liéu. Viéc phat hién dit liéu bat thwong gitip ching
ta c6 nhitng hiéu biét su sic vé tirng img dung cu
thé. Mot s6 &ng dung cua dir liéu ngoai lai trong
thuec té c6 thé chi ra nhw (C. Aggarwal, 2017):

- Hé thong phat hién xdm nhdp (Intrusion
detection systems)

- Phathién gian1an tin dung (Credit card fraud)

- Cac sy kién cam bién quan tdm (Interesing
sensor events)

- Trong chuin doan y té (Medical diagnosis)

- Trong thyc thi phap luat (Law enforcement)

- Trong khoa hoc trai dt (Earth science)

C6 nhiéu phwong phap dé phat hién cac diém
dir liéu ngoai lai, tac gid C. Aggarwal (2017) da liét
ké mét s6 phwong phap co ban dwgc str dung bao
gom:

- Phan tich gia tri cuc tri (Extreme Value
Analysis): Pay 1a phwong phap co ban nhit dworc
str dung dé phat hién cic diém ngoai lai, 4p dung
tot cho di liéu mot chiéu.

- Cic mdé hinh xic suidt va thong Kké
(Probabilistic and Statistical Models): Phwong
phap nay ap dit mot phan bé cu thé trén tip div
liéu nhw phan b6 déu, phan b6 Bernoulli, phin bd
Poisson,... Sau d6, tinh xac suat cho cac phan ti
thudc tip dir liéu ban dau, cac phan tir ndo c6 xac
suit thap sé dugc cho la diém ngoai lai.

- Cac m6 hinh tuyén tinh (Linear Models): Véi
phuwong phap nay, sé phai chuyén dai tap dir liéu

ban d4u sang khong gian it chiéu hon bang cach st
dung twong quan tuyén tinh. Sau d6, khoang cach
clia tirng diém dir liéu dén mat phang & khong gian
mai sé dugce tinh toan va khoang cach nay sé dwoc
dung dé tim ra cic diém ngoai lai.

- Cac mo6 hinh dwa trén lan can (Proximity -
based Models): Phwong phap nay dwa trén y
twdng la mo hinh hoéa cac diém ngoai lai sao cho
chiing hoan toan tach biét khdi toan bd cac diém
dir liéu con lai. Phan cum, phéan tich dya trén mat
do, phan tich dwa trén ngudi hang xém gan nhitla
cac hwédng tiép can chinh ctia phwong phéap nay.

- Cac mo6 hinh dwa trén ly thuyét théng tin
(Information Theoretic Models): Phwong phap
nay dwa trén nguyén ly cac diém ngoai lai sé lam
tang gia tri minimum code length khi mé ta tap di
liéu.

Dt liéu nhiét do thu thap dwoc tir cac tram
quan tric déu 1a cac dit liéu mot chiéu. Qua trinh
lam viéc véi di liéu nay, ¢6 2 dang ngoai lai cha
yéu dwoc phat hién va xi Iy bao gom:

- Ngoai lai trai (Left outlier): La cic diém ngoai
lai ¢6 gia tri cuc ti€u (Extreamly low) trong tap
mAu quan sat (C. Aggarwal, 2017).

- Ngoai lai phai (Right outlier): La cac diém
ngoai lai co gia tri cyc dai (Extreamly large) trong
tip mau quan sat (C. Aggarwal, 2017).

Do dic diém cda tip dir liéu, phwong phap
dwoc dung dé phat hién dir liéu ngoai lai 4p dung
cho 43 tram quan tric cia Viét Nam thudc nhém
dAu tién da chira & trén la phan tich gia tri cuec tri,
trong d6 2 phwong phap chinh la str dung Z - Score
va st dung d6 thi Box - plot. Chi tiét cha hai
phuwong phap nay dwoc trinh bay trong phén 3.2
dwdéi day.

3.2. Phadt hién ngoai lai cho dir liéu mét chiéu

3.2.1. Phwong phdp st dung Z - Score

Diém tiéu chuin hay Z - Score chi ra mot thanh
phan chénh léch so véi trung binh la bao nhiéu do
1éch chuan (C. Aggarwal, 2017). Z - Score cta bt
ky mot diém dir liéu nao dwgc tinh theo cong thirc:

7 = (x-w (1)

g
Trong do: x 1a gia tri cua diém dir liéu cin tinh
Z - Score; u la gia tri trung binh cta tap div liéu; o
12 d6 1éch chuln cua tip dir liéu. (NEu z < 0 thé hién
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diém dit liéu d6 nho hon gia tri trung binh; Néu
z> 0 thé hién diém dir liéu d6 1é6m hon gia tri trung
binh; Néu z = 0 thé hién diém dit liéu d6 bang voi
gia tri trung binh).

Sau khi tinh todn Z - Score cho tirng diém trong
tip dit liéu, mot nguwdng (threshold) sé dwoc thiét
14p dé loc cac diém nay so véi gia tri trung binh.
Néu tap dir liéu theo phan phoi chuin nhw chi ra
trong Hinh 4, cho thay:

- Vé&i nguong 2,5 (-2.5 < Z - Score < +2.5) ¢6
99% diém dir liéu nam trong pham vi 2,5 lan do
1éch chuin.

- V&i ngwong 3,0 (-3.0 < Z - Score < +3.0) ¢c6
99,8% diém dit liéu ndm trong pham vi 3,0 Ian do
1éch chuin.

- Vé&i ngudng 5,0 (-5.0 < Z - Score < +5.0) ¢6
99,9999426% diém dir liéu nam trong pham vi
5,0 Ian do 1éch chuin.

Nhu vay, bang cach gin thé, hoic loc cac diém
dir liéu ndm ngoai ngwdng nhat dinh, ching ta c6
thé phan loai cac diém dir liéu thanh ngoai lai va
khong ngoai lai. Z - Score 1a mdt phwong phap don

0.13% 13.59%

4 2 lar

34.13%

e

34, 13%
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gian nhwng kha manh mé dé phat hién cac diém
ngoai lai trong moét tap dit liéu. Tuy nhién, phwong
phép nay chi tét déi véi dix liéu c6 so6 chiéu thap va
c6 phan phéi chuln.

3.2.2. Phwong phdp siv dung biéu dé Box - plot

Biéu d6 Box - plot dwoc str dung dé do khuynh
hwéng phan tan va xac dinh cac gia tri ngoai lai cia
tAp dir liéu. Bi€u do Box - plot chia tip dir liéu
thanh cac khoang phan tw, phén than cia biéu d6
bao gdbm mot chiéc hop, biéu do thé hién 5 gia tri
cua tip dir liéu (Hinh 5) bao gom:

- Gia tri bé nhit (Minimum) cua tap dit liéu
dwoc xac dinh bang Q1 - 1.5 *IQR;

- T& phan vi thir nhit (Q1) cua tip dir liéu.

- T& phan vi thtr hai (Q2) chinh la gia tri trung
vi (Median) cuda tap dir liéu.

- T(¢ phan vi thir ba (Q3) cda tap dir liéu.

- Gia tri 16n nhat (Maximum) cua tp dir liéu co
gia tri bang Q3 + 1.5* IQR.

Néu tip dir liéu c6 chira cac gia tri ngoai lai thi
chiéu dai t6i da ctia 2 rau tinh tir mdi canh hdp sé

13.59%

2.14% L 13%

&r

2

3

I=800TEs T T T T

2 |

0

3 B

d ==

Hinh 4. Ty I diém di¥ liéu nam trong pham vi theo ngudng Z - Score véi phdn phéi chudn.

Interquartile Range

Q1

(IQR)
Outliers Outliers
"Minimum" "Maximum"
(Q1 - 1.5*IQR) Median (Q3 + 1.5¥IQR)

(25th Percentile) (75th Percentile)

Q3

-4 -3 -2 -1

0

1 2 3 4

Hinh 5. Hinh dang va cdc gid tri ctia tdp dir liéu thé hién trén biéu do Box - plot.
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dwoc xac dinh bang 1,5 1an do trai gitta (IQR -
Interquatile Range). Cac diém dir liéu ndm ngoai
rau Minimum dwgc xem xét 1a cac diém ngoai lai
trai (Left outlier), cac diém dit liéu ndm ngoai rau
Maximum dwoc xem xét la cac diém ngoai lai phai
(Right outlier). Cac diém dir liéu ngoai lai nay
dwoc thé hién bang ddu chdm tron trén biéu do
Box - plot. Nhw trong hinh 5, thé hién 2 diém ngoai
lai tréi va 2 diém ngoai lai phai. Ngoai ra, biéu do
Box - plot con cung cap thong tin vé hinh dang cia
tap dir liéu. Néu duong trung vi (Median) chia hop
thanh 2 nira déu nhau, thi tip dir liéu nay doi
xtrng; Néu nira phai 1én hon nta trai thi tip dir
liéu bi 1éch phai va nguoc lai, néu nira trai Ién hon
nlra phai thi tip dit liéu bi léch trai (Munzer,
2014).

Box - plot 1a do thi tric quan thwong dwoc cac
nha phén tich, thong ké, nha khoa hoc dit liéu st
dung dé tém tit thong tin vé mot bién dit liéu dinh
lwong bat ky phuc vu cho nhiéu giai doan trong
qua trinh khai thac va tién xtr Iy dir liéu (Nguyén
Van Tuan, 2014).

3.3. Xw ly dir liéu ngoai lai

Viéc phat hién cac diém dir liéu ngoai lai c6 thé
thwc hién bang nhiéu phwong phap khac nhau, sau
khi phat hién dwoc cac diém ngoai lai yéu cau dat
ra la phai xtr ly ching. Cac diém dir liéu ngoai lai
c6 anh hwdng rat1én dén d6 chinh xac ctia cac mé
hinh, viéc lwa chon dwgc phwong phap nao dé xi
ly sao cho phu hop véi tirng loai dir liéu cu thé
thwong khé hon rat nhiéu so véi viéc phat hién ra
ching (N.N.R Ranga Suri et al,, 2018).

Cling twong tw nhw viéc phat hién, dé xir Iy cac
diém ngoai lai cling c6 nhiéu phwong phap. Mai
mot phwong phap lai 6 wu va nhwoc diém riéng,
viéc chon phwong phap xtr Iy nao tuy thudc vao
yéu cau phan tich dit liéu cta tirng bai toan cu thé
dat ra. Dwéi day 1a tong hop cac phwong phéap xt
ly ngoai lai chung cho tap dir liéu:

- Loai bé cac dong chira ngoai lai khoi tap dir
liéu: D4y 1a cAch xtr Iy ngoai lai don gian va dé thuc
hién nhit. Sau khi phat hién cac diém ngoai lai,
thuc hién xdéa cac dong dir liéu chira gia tri ngoai
lai nay khéi tap dit liéu. Tuy nhién, phwong phap
nay chi 4p dung cho tip dir liéu chira cac bién doc
lap. Véi dit liéu dang chubi thoi gian (Time series
data), ching ta khéng thé st dung phwong phap
nay dé loai b6 mot diém ngoai lai tai mot vi tri vi
cac diém dit liéu trong chudi thoi gian c6 méi quan

hé twong quan véi nhau. Ngoai ra, véi dir liéu co
nhiéu thudc tinh khac nhau, néu xéa ca dong dir
liéu chira moét thudc tinh c6 gia tri ngoai lai s€ lam
matthong tin trén cac cot khac néu cot nay can cho
phan tich.

- Thay thé bang mot gia tri khac: Thay thé gia
tri ciia cac diém ngoai lai bang mot gia tri khac phu
hop hon véi tip dirliéu. Véi phwong phap nay van
dé kho khan gip phai do 1a lwa chon gia tri nao dé
thay thé cho gia tri cia diém ngoai lai? Cau tra 1oi
1a thy thudc vao tirng loai dir liéy, ki€u dir liéu va
trong nhirng ngit canh cu thé dé xac dinh dwoc gia
tri thay thé phu hop nhit. Trong moét so truong
hop c6 thé thay thé cAc gia tri ngoai lai bang gia tri
trung binh (mean) cda tip dir liéu, hodc thay thé
bang mot gia tri cu thé (specific value) do cac nha
phén tich di¥ liéu, chuyén gia dé xuat.

- Thay thé gia tri ciia cac diém ngoai lai bang
NULL (empty): Viéc thuc hién nay sé chuyén doi
cac diém ngoai lai thanh cic diém thiéu dir liéu
(missing value). Cac diém ngoai lai bay gio duorc
xem xét nhw 1a mot diém dir liéu thiéu trong tap
dir liéu dé xr ly.

Khong c6 mot phwong phap, cach thire xi ly
ngoai lai chung nao ap dung cho tit ca cac bai toan,
cackiéu dir liéu khac nhau (N.N.R Ranga Suri et al.,
2018). Vi vay, dé lwa chon dwgc phwong phap phu
hop can c6 nhitng hiu biét sdu sac vé tap dir liéuy,
vé bai toan dang giai quyét, c6 thé str dung chi mot
phuong phap xt 1y ngoai lai va/hodc két hop ca 3
nhém phwong phap da chi ra & trén dé xi Iy ngoai
lai cho cing mét tap dir liéu.

4. Ap dung cho dir liéu nhiét do tai cic tram
quan trac 3h ctia Viét Nam

Tai muc 2 va 3 cua bai bao, tac gia da trinh bay
veé tip dir liéu nhiét do thu thip dwoc tir 43 tram
quan tric 3h ctia Viét Nam, hai phwong phap dwoc
str dung pho bién va hiéu qua trong viéc phat hién
ngoai lai cho dir liéu c6 s6 chiéu thap 1a Z - Score
va Box - plot. O’ phin ndy, nhém tac gia sé st dung
Ky nang lap trinh két hop véi cac thw vién, hé
thdng ma ngudn m¢& dé ap dung cac phwong phap
dd cho viéc phat hién va xt Iy ngoai lai v&i dit liéu
nhiét d6 tai 43 tram quan trac 3h ctia Viét Nam.

Dit liéu nhiét d6 phu thudc rat1én vao vi tri dia
1y, v&i cac tinh bién gi¢i phia bac nwéc ta nhiét do
c6 thé ha thap xudng 0°C hoac thAm chi 1a 4m van
c6 thé coi 1a binh thwong. Tuy nhién, véi cac tinh
phia Nam, néu dit liéu nhiét d6 ghi nhan dworc c
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gia tri thdp duwdi 150C c6 thé xem xét nd 1a cac diém
ngoai lai can phai dwoc kiém tra va xi 1y. Do vay,
viéc phat hién va x ly dit liéu ngoai lai dwoc thyc
hién lan lwot cho tirng tram va khong c6 mét
ngudng chung nao dwoc dp dung cho tit ca cac
tram.

Trong khuon khé ctia bai bdo, nhém tic gia
chon mét tram dién hinh (Tram 48918: Con Dao)

Seaborn. Tién hanh doc va trich xuat dir liéu quan
tric cla tram 48918 trong tip dir liéu thod
Data_Temp43_Original.csv. Bang 2 chi ra thong s6
cia tap dir liéu va Hinh 7 thé hién biéu d6 tin suit
(histogram) cda dir liéu nhiét do tram 48918.

Bding 2. Théng sé tdp di liéu quan trdc ctia tram
48918.

tr.(A)ng s6 4$Atra{n (;1‘e ,trllnh p::ay, mmh hga flhl tiét TT |Thoi diém bat dau di lidu 01:00:00 01 -
viéc phat hién va xtr Iy cac diém ngoai lai. Cac tram 01-2014
con lai ciing sé (,1lu'c_rc XU !y lan l,u’c_)'t ,theg cac buérc 1 |Thoi diém két thiic dit lidu 22:00:00 31 -
twong tw nhw véi tram nay. Nhém téc gia lwa chon 12-2019
tram 48918 trinh bay trong bai bao vi day la tram 2 |Tong sd diém dit ligu 17528
nim trén dao c6 didu kién khi hau khic nghiét, 3 |S6 di€ém c6 dit ligu 17 495
viéc truyén dir liéu gap nhiéu khé khan,... C6 nhiéu 4 |S6 diém dit liéu thiéu 33
nguyén nhan dan dén cac diém ngoai lai trong dit 5 |Gia tri trung binh cta tap dir liéu | 27.8478
liéu quan tric. Tram 48918 c6 s6 thit tw 39 trong 6 |D6 1éch chuén cia tap dir liéu 2.0407
Bang 1, vi tri clia tram nay dworc thé hién twong 7 |Gidtricyctiéu -1.3
ddi trong Hinh 1 & trén va chi tiét trong Hinh 6. 8 |T& phan vi thtr nhat (Q1) 26.4

Nhém tac gia lwa chon ngdn ngir 1ap trinh 9 | Tk phan vi thit hai (Q2) 278
Python, ma ngudn dwoc viét trén hé théng Google 10 | Tt phén vi thir ba (Q3) 29.1
Colab, str dung 3 thw vién nguén mé dé tinh toan 11 |Gia trj cuc dai 39.0
va truc quan hdéa bao gobm: Pandas, Matplotlib,

Cang Hang
Khéng
Cf:n_PaU
han Tre Lén Tram 48918:CON DAO ) ;
N | %

¥ 268333, 106.59999

hdn Ba

Google My Maps

Hén Ba

Hinh 6. Vj tri tram 48918: CON DAO trén Google Maps.
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4.1. Sir dung Z - Score phdt hién ngoai lai
trong dir liéu nhiét do ctuia tram 48918

Thuc hién tinh gia tri Z - Score theo céng thitc
(1) da trinh bay trong phéan 3.2.1 cta tit ca cac
diém trong tap dir liéu tram 48918. Ma 14p trinh
viéc tinh toan va két qua dwoc thé hién nhw trong
Hinh 8.

DE xem xét va xac dinh ngoai lai, sau khi tinh
dworc gia tri Z - score do 1a phai chon mot ngwong
(threshold) pht hop. Khi trao doi véi chuyén gia
khi twgng thiy van, cung véi cc so liéu thong ké
nhiét do tai khu virc phia Nam néi chung, Con bao
noi riéng thi nhiét do & day nam trong khoang

£ diém

2500
2000
1500
1000

500

17°C + 380C. Nhw vy c4c thong s6 quan tric thip
hon 17°C va cao hon 38°C sé& dwoc xem xét la
ngoai lai.

Theo nhw Bang 3, v&i nguwdng Z = 5, thoa man
diéu kién gi¢i han nhiét do trong khoang 17°C +
380C. Vi vy, gia tri 5 dwgc chon la nguwdong dé loc
cac diém xem xét ngoai lai. Két qua loc cac diém cd
Z - Score nam ngoai nguwdng 5 cho tram 48918
nhu trong Hinh 9.

Nhw vay, theo phwong phap Z - Score voéi
ngudng loc chon bang 5 c6 tit ca 6 diém dit liéu
dwoc xem xét la ngoai lai, trong d6 c6 5 diém ngoai
lai trdi (zscore < 0) va 1 diém ngoai lai phai
(zscore>0).

20 35 (°0)

Hinh 7. Biéu do histogram ctia tdp dir liéu nhiét d tram 48918.

1 #Tinh Zscores cho tirmg diém dir 1iéu cla tram 48918 luu vao cdt zscore

2 # zscore = (x -mean)/std

3 mean_48918 = df_48918[ '48918" ].mean()
4 std 48918 = df 48918['48918" ].std(ddof=0)

5 df_48918[ 'zscore’] = (df_48918[ '48918'] - mean_48918)/std 48918

8 df_48918.head()

48918 Zscore

TimeVN
2014-01-01 01:00:00 24.3 -1.738529
2014-01-01 04:00:00 24.0 -1.885539
2014-01-01 07:00:00 242 -1.787532
2014-01-01 10:00:00 25.6 -1.101487
2014-01-01 13:00:00 26,6 -0.611455

Hinh 8. Két qud tinh Z - Score cho cdc diém quan trdc ctia tram 48918.
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Bdng 3. Nguwéng va khodng nhiét twong ung voi
ngwdng thiét Idp ctia tram 48918.

143

4.2. Str dung biéu do6 Box - plot phdt hién ngoai

lai trong dir liéu nhiét do cua tram 48918

Khoéng nhiét do ndm
TT Nguwdng |Gidi han theo trong gi¢i han
(threshold) nguwongZ ngudng Z (mean:
27.85 |std:2.04)
1| 30 |- 3'0;(:) <= | 121.730C - 33.970(]
2| 40 | 4'0;3 7<= | 119.690C - 36.01°C]
3| s0 |0 5<(=) <=1 [17.65°C - 38.050C]
4| 55 |7 5<§ 2<= | 116.630C-39.07°C]

1 #Dung biéu

1 #50 sanh Zscore vdi mdt ngudng (=5), diém nao cé zscore>s dugc xem xét ngoai lai

2 #Cot outlier cho biét gid tri zscore cd 1dn hon ngudng hay khéng

3 #(@: Khong | 1: C6)
4 df_48918[ 'outlier'] = (abs(df _48918[ 'zscore'])>»5).astype(int)

5

6 #Hién thi nhimg thoi diém xem xét ngoai lai (Zscore»s)
7 df_48918.loc[df_48918.outlier==1]

outlier

St dung thw vién Matplotlib va Seaborn dé
dwng biéu d6 Box - Plot cho dit liéu nhiét d6 tram
48918. Theo nhu biéu d6 Box - plot trong Hinh
10a, c6 thé nhan thay c6 kha nhiéu diém dir liéu
nam trén va dudi hai rAu minimum va maximum
ctia biéu db, vé nguyén tic cc diém nay déu duoc
xem xét la cac diém dir liéu ngoai lai. Tuy nhién,
nhw da trinh bay, thong sé nhiét do & Con Dao
thuong nam trong khoang 17°C + 38°C. Do do, tir
biéu d6 Box - plot c6 thé loc cic diém ngoai lai trai
voi nguwdng 17°C, cac diém ngoai lai phdi véi
nguwong 380C.

2015-02-01 16:00:00
2015-02-10 19:00:00
2015-09-10 10:00:00
2016-03-20 13:00:00
2016-04-30 22:00:00

48918 zZscore
TimeVN

-1.3  -14.283356

14.0 -6.785862

39.0 5.464945

11.5 -8.010942

11.5 -8.010942

9.5 -8.991007

2017-06-15 16:00:00

1
1

Hinh 9. Phdt hién dir liéu ngoai lai str dung Z - Score voi tram 48918.

do

2 df_48918.loc[:,["48918"]].boxplot()

Box-plot cla dir ligu nhi&t 48 tram 48918

<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at @x7f6b6el7ef@bs>

40

35

30

25

20

15

10

4]

[+]

(o]

45918

(@)

1 #Hi&n thi danh sdch ngoai lai trdi (left outlier)
2 df_48918[df_48018[ '48018" J<17]['48918"]

TimeVN

2015-82-81
2015-82-18
2016-83-28
2016-84-38
2817-86-15

16:
19:
13:
22
16:

ea.ea
ea.ea
ea.ea
ea.ea
ea.ea

-1.3
14.8
11.5
11.5

9.5

Mame: 48918, dtype: floate4

1 #Hi&n thi danh sdch ngoai lai phai (right outlier)

2 df_48918[df_ 48918[ '48918']>38][ "48918"]

TimeVN
2015-89-18

1a:

ea.ea

39.8

Mame: 48918, dtype: floate4

(b)

Hinh 10. Biéu do box - plot va cdc diém xem xét ngoai lai ctia tram 48918.
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Két qua tach cac diém ngoai lai trai - phai duorc
thé hién trong Hinh 10b.

Theo nhu két qua thu dwoc ca hai phwong
phdp st dung Z - Score va Biéu do Box - plot déu
cho cing mét danh sach cac diém ngoai lai vdi 6
diém dir liéu chi tiét nhw trong Bang 4.

Bdng 4. Thoi diém va gid tri quan trdc xem xét

ngoai lai ctia tram 48918,
TT Thei didm Gia triéquan Loai n.goai
trac lai
1 |2015-02-0116:00:00| -1.3
2 |2015-02-1019:00:00 14.0 Ngoai lai
3 |2016-03-2013:00:00 11.5 trai (Left
4 |2016-04-3022:00:00| 115 | outlier)
5 (2017-06-15 16:00:00 9.5
Ngoai lai
hai
6 (2015-09-1010:00:00| 39.0 (Eight
outlier)

DAy chi 1a cac diém xem xét ngoai lai, d€ khang
dinh c6 phai la ngoai lai that hay khéng thi cin
phai dwoc kiém chirng.

4.3. Kiém chirng cdc diém ngoai lai phdt hién
dwoc

Dit liéu nhiét d6 thu nhan dwoc tir cac tram
quan tric nhw da trinh bay c6 dang chudi thoi
gian, sau moi khodng thoi gian 3h s& c6 mot diém
dirliéu méi. Do vay, dé khang dinh day 1a cac diém
ngoai lai, cin xem xét diém dir liéu nay trong mot

chudi dit liéu twong tng v&i diém do. Trong phan
nay, nhom tac gia sé thwc hién kiém chirng tai hai
thoi diém co gid tri nhé nhit (- 1.3) va lén nhit
(39.0), cac vi tri khac dwoc kiém chirng twong tw
va mo ta cu thé trong phin ma nguon cda bai bao
(dia chi ma nguon xtt Iy dwoc cung cip & phan cudi
cla bai bao).

Vi két qua kiém chirng dir liéu nhiét do cta
tram 48918 tai thoi diém 16h ngay 01/02/2015
nhu thé hién trong Hinh 11, c6 thé khang dinh dit
liéu quan tric thu thap dwoc tai thoi diém nay la
hoan toan sai léch. Nhiét do ghi nhan tai thoi diém
16h phai c6 méi twong quan v&i nhiét dé tai thoi
diém truéc d6 Iuc 13h va sau do luc 19h; ngoai ra,
do thi biéu dién nhiét d6 cta tram trong khoang
thoi gian 5 ngay tir 1h ngay 01/02/2015 dén 22h
ngay 05/02/2015 (Hinh 11b) ciing thé hién ro
murc do sai khac dir liéu tai thoi diém nay.

Twong tw nhw viy, Hinh 12 thé hién két qua
ki€ém chirng dit liéu quan tric tai thoi diém 10h
ngay 10/09/2015. Hinh 12a hién thi toan bd s6
liéu quan tric trong ngay 10/09/2015 tai cAc thoi
diém 1h, 4h, 7h, 10h, 13h, 16h, 19h va 22h. Hinh
12b thé hién do thi nhiét d0 quan tric trong
khodang thoi gian 5 ngay tir 1h ngay 10/09/2015
dén 22h ngay 15/09/2015. Dé dang nhan thiy dir
liéu quan tric tai thoi di€m 10h ngay 10/09 c6
mirc do sai khac twong ddi 16n so véi mat bang
chung cta cac diém do. Hon nira, nhiét do tai thoi
diém 10h c6 gia tri la 39°C cao hon nhiét d6 luc 7h
1a27.89C (chénh 1éch +11.20C) va cao hon nhiét d6
ghinhan lac 13h 1a 30.7°C (chénh léch +8.3°C).

1 #Dit 1idu tai cic thoi diém trong ngay 1 #V& biu dd nhigt dd trong 5 ngay

2 df 48918['2815-082-81"] 2 df_48918[ '2915-82-81":'2815-82-85" ].plot(marker="*",color="Blue")
(°c) —w— 48918
48918
. 5
TimeVN
2015-02-01 01:00:00 248 20
2015-02-01 04:00:00 246
2015-02-01 07:00:00 243 15
2015-02-01 10:00:00 27.0
2015-02-01 13:00:00 272 .
2015-02-01 16:00:00 -13 5
2015-02-01 19:00:00 255
2015-02-01 22:00:00 25.5 .

0L
Feb

(a] 2015

03 04 05

(b)

t(ngay)

Hinh 11. Kiém chitng diém ngoai lai trdi cé gid tri thdp nhdt tai tram 48918.



Dbdng Vin Nam va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 61 (1), 132 - 146 145

2 #Dir 1iéu tai cdc thdi diém trong ngady 1 #v& biéu d6 nhiét dd trong 5 ngay

3 df_48918[ ' 2815-09-18" ]

2 df_48918[ "2015-89-18" : '2815-89-15"].plot(marker="0",color="Red")

(°c) —e— 43018
48918
3B
TimeVN
36
2015-09-10 01:00:00 27.4
2015-09-10 04:00:00 26.8 34
2015-09-10 07:00:00 27.8
32
2015-08-10 10:00:00 390
2015-09-10 13:00:00 307 o
2015-09-10 16:00:00 276 28
2015-09-10 19:00:00 276
26
2015-09-10 22:00:00 276
10 1 12 13 14 15 t(ngay)
5
(a) i (b)

Hinh 12. Kiém chirng diém ngoai lai phdi cé gid tri cao nhdt tai tram 48918.

biéu nay trong thwec té 1a phi Iy khi mirc 6 thay
doi trong khoang 3h 1a rit lém va thoi diém nhiét
d6 cao nhat trong ngay khéng phai 1a thoi diém
13h nhw binh thuwong.

Tir cac két qua kiém ching c6 thé khiang dinh
cac diém nay déu la cac diém dir liéu ngoai lai, c6
gia tri sai khac rat1ém so véi gia tri thwe té. Do vay,
dir liéu tai cac diém nay cin phai dwoc xt Iy trude
khi st dung cho bat ky muc dich nao.

4.3. Xw¥ Iy cdc diém ngoai lai cho tram 48918

Trong phén 3.3, da chi ra cadc phwong phap dé
xi ly ngoai lai néi chung, nhw da trinh bay dit liéu
nhiét dd quan trac thu thip dwoc la dir liéu dang
chudi thoi gian, do vy khong thé st dung phwong
phap loai bd cic diém nay ra khoi tip dit liéu.
Trong thuc té khi xtt Iy cic diém ngoai lai, nhom
tac gia chon phwong phap thay thé cic diém ngoai
lai vé gia tri NULL (&ng véi None trong Python -
Hinh 13), xem cac diém ngoai lai 1a diém dir liéu
thiéu (missing data) sau dé sé st dung phwong
phép xtr ly dit liéu thiéu cho toan bd tip dir liéu.
Trong khuén khé néi dung ciia bai bao nay, nhém

1 #Xr 1y dir 1iéu ngoai lai cla tram 48918

2 df_48918.1oc[ '2015-02-01 16:60:00',['48918']] = None
3 df_48918.1oc[ '2015-02-10 19:00:00',['48918']] = None
4 df 48918.1oc[ " 2016-03-20 13:00:00',['48918"]] = Hone
5 df_48918.1oc[ '2016-04-30 22:00:00',['48918']] = None
6 df_48918.1oc[ '2017-06-15 16:00:00",['48918']] = None
7 df_48918.1oc[ '2015-09-10 10:00:00',[ '48918']] = None

Hinh 13. Chuyén déi cdc diém ngoai lai vé gid tri
NULL dé xtr ly cho tram 48918.

tac gia khong dé cap dén viéc xir ly gia tri thiéu.

Qua trinh phat hién va x& ly ngoai lai tai 42
tram con lai dwgc thuwe hién Ian lwot theo cac buée
nhw da trinh bay véi tram 48918.

5.Kétluan

Phét hién va xtr ly dir liéu ngoai lai 1a yéu cau
bit budc va rit quan trong trong qua trinh chuin
héa dir liéu. Cac diém ngoai lai c6 anh hwdng rat
16 téi @6 chinh xac ctia cdc mo6 hinh dw doan, dw
bao. Noi dung bai bao nay da trinh bay chi tiét vé
dit liéu nhiét do thu thdp dwoc tai 43 tram quan
trac 3h cua Viét Nam; tong quan vé dit liéu ngoai
lai n6i chung va hai phwong phap xi ly dé phat
hién cac diém ngoai lai véi dit liéu c6 sb chiéu thip
laZ - Score va Box - plot. Két qua chinh ctia bai bao
thé hién & phan thuwc nghiém, 4p dung cac phwong
phép Z - Score va Box - plot dé phat hién cic diém
ngoai lai cho mét tram dién hinh d6 1a tram 48918
- Con Dao. Cac diém ngoai lai sau khi phat hién sé
dwoc kiém chirng dé sang loc mét cach chinh xac
va xtr ly vé dang dir liéu thiéu (missing data). Sau
khi thuc hién véi toan toan bd dir liéu ctia cac
tram, da thu dwoc mét tap dir liéu méi da xi ly
ngoai lai. Tap dir liéu nay tiép tuc dwoc lam sach
vGi cic yéu cau khac nhw xtr Iy gia tri thiéu, chudn
héa,... va sé dwoc st dung lam dir liéu dau vao cho
cac mo hinh dy bao lién quan.

Loicam on

Nghién ctru ndy dwoc hd tro bdi dé tai “Nghién
ctru co s khoa hoc va giai phap ng dung tri tué
nhan tao dé nhan dang, ho tro dw b4o va canh bao
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mot sO hién twong khi twgng thiy van nguy hiém
trong boi cdnh bién doi khi hiu tai Viét Nam”, ma
s6 BDKH.34/16 - 20.”
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