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Dir liéu dnh VNRedSat - 1 mdc du dd dwoc ste dung khd phé bién trong nghién
cttu thanh Idp bdn do I6p phi hay trong linh vuwc kinh té xd hoi, tuy nhién
trong nghién citu chdt lwgng nwoc van con han ché. Bai bdo ndy trinh bay
thtr nghiém tinh ham lwong chdt lo ltktng SPM (Suspended Particulate
Matter) tir di¥ liéu VNRedSat - 1 cho lwu virc séng Thi Vdi, str dung cdc cong
thikc dd cong bé va hiéu chinh cho phu hop véi diéu kién thuwc té ctia khu viec
nghién ctru. Két qud sau khi tinh todn da dworc so sdnh véi s6 liéu do thwc dia
va twong quan gitka gid tri thuc do va trén dnh la R? = 0,79. V&i két qud trén
dd chitng minh tinh khd thi ctia viéc trng dung dnh VNRedSat - 1 vao nghién

VNRedSat-1.

cttu vé phdn b6 ham lwong SPM.

© 2020 Trwong Pai hoc M6 - bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau

Dwa trén cac dac diém hoa hoc vat ly va sinh
hoc ctia nwérc, viéc do dac va danh gia cac tinh chat
clia nwdc can thue hién nham phu hop véi tirng
muc dich st dung. C6 rit nhiéu chi tiéu va tinh chit
dwoc st dung dé xac dinh chit lwong nuwéc, nhu:
mau, ham lwong 6xy hoa tan, tinh dan dién, do
cing, pH, d0 min, ham lwong vat chat lo lrng
(Suspended Particulate Matter_SPM), chat hitu co
hoa tan c6 mau (Colored Dissolved Organic
Matters _CDOM) (Hoang Van Hué, 2002) . Trong
do, dé kiém soat moi tredrng nuwde can phai biét
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E - mail: tranthanhha@humg. edu. vn
DOI: 10.46326/JMES. 2020. 61 (5).03

ham lwong vat chat lo lrng (SPM) va phan bd
khong gian cda né. SPM la mot trong ba thanh
phan chinh trong nwéc tw nhién, la chi s6 dai dién
tong ham lwong cac vat chit vo co va vat chit hitu
co trong nwdéc, chinh vi vy khi dinh gid chat
lwong nwére cn phai danh gia chi sé nay trwede tién
(Coleman, 2007) .

Cong nghé vién tham duoc stt dung rong rai dé
danh gia va thanh lap ban d6 ham lwong SPM &
nhiéu dé phan giai khong gian va thoi gian khac
nhau. V& mat ly thuyét, mot kénh don 1é cling ¢
thé cung cip thuit toan manh dé xac dinh ham
lwong SPM trong nwéc. Tuy nhién, cac chit phirc
tap trong nwéc lam thay d6i phan xa phd cla
nuéec, vi vy dan dén sy khac nhau vé mau sic, do
d6 cac kénh pho khac nhau c6 thé dwoc dung dé
phuc h6i ham lwong SPM. Li thé ctia viéc str dung
kénh phé hay ti s6 kénh c6 thé thu dwoc két qua
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chinh xac hon & cac ham lwgng khac nhau trong
nuwéc (D'Sa va Miller, 2005). Trong viing cin hong
ngoai va hong ngoai trung, nwéc hip thu dnh sang
manh hon va lam cho nwéc nhin téi hon, cac thay
dé6i nay phu thudc va do sau clda nwéc va budc
song anh sang téi. S gia ting clia cac chat vo co
hoa tan trong nwéc 1a nguyén nhan dan dén viéc
thay do6i phan xa chuyén tir viing xanh 14 (nwéc
trong hon) sang vung dé. D'Sa va Miller (2005) da
chi ra rang, ham Iwong SPM c6 thé do dwoc khi st
dung cac kénh pho trong ving nhin thay va cac
kénh ti s6 khac nhau, vi du nhu: ti s6 gitra kénh
xanh 14 (500+600 nm) va dé (600+700 nm), ti s&
gitta kénh xanh lam (400+500 nm),...

DEé thuc hién cong tic giam sat chit lwong
nuwédc, mot sé6 nha khoa hoc thwong lwa chon cac
loai dit liéu anh vién thAm nhu: MODIS (Miller va
McKee, 2004), NOAA AVHRR va SeaWiFS (Myint
va Walker, 2002) Landsat (Arun, 2011), Sentinel -
2 (Miguel va nnk,, 2018) hay két hop gitra anh
Landsat 8 va Sentinel dé xac dinh cac thong s6 chit
lwong nwéc mat khu vwe khai thac bauxite
(Nguyén Viét Nghia va Trinh Lé Hung, 2020). Két
qua cla cac nghién cru da chirng minh tinh wu
viét ciia phwong phap vién tham. Hién nay, dit liéu
anh VNRedSat - 1 cta Viét Nam c6 dé phan giai
khong gian cao, chi tiét héa cac déi twong nghién
cttu va dang dwoc cac nha khoa hoc trong nwéc
nghién ctru rng dung trong mot sé linh vyc nhu:

Thi Vai River

nghién ciru 16p pht méat dit (Pham Thi Lan va
nnk., 2020) hay cac linh vuc kinh té€ x3 hoi (Chu
Xuan Huy va nnk., 2018), tuy nhién trong nghién
ctru chat lwong nwdc van con han ché. Ngoai ra,
trong nghién ctru cta tac gid Nguyén Vin Thao
(2016) da st dung anh VNRedSat - 1 dé nghién
ctru cac thong s6 SPM va Chl - a cho khu vurc ven
bor cia dong bang chiu thé song Hong, song Ctru
Long va khu vic vinh Ha Long. Tuy nhién, v&i khu
vuc ctra sdng phirc tap nhw song Thi Vai thi van
chwa c6 nhiéu cac nghién ciru thir nghiém.

Trong bai bao nay, nhom tac gia da trinh bay
thwc nghiém st dung cac anh vé tinh VNRedSat -
1 (muc 3. 1) dwoc chup ngay 15/4/2015 va ngay
22/4/2017 dé xac dinh ham lwong chat lo g
(SPM) trong nwére va thanh 14p ban dé ham lwong
SPM khu vuc ctra song Thi Vai, phuc vu cong tac
danh gia hién trang moi truedng nwére.

2. Khu vwrc nghién ciru

Song Thi Vai c¢é chiéu dai 76 km, tiép giap voi
cac tinh Ba Ria - Viing Tau, Pong Nai va Thanh phé
HO Chi Minh (TP. HCM); 1a séng nuéc man, ngan,
kha rong va siu, c6 thé coi 1a mdt vinh hep dn sau
trong datlién, chiu dnh hwdng ctia ché d6 ban nhit
triéu rd rét (Trinh Thi Long, 2008). Nh¢ vi tri
thudn loi trong giao thong thily bd ma séng Thi Vai
13 khu vuc rat hap dan cac nha dau tw. Cac hoat
déng kinh té chu yéu & day la cong nghiép, dich vu

Cong ty TNHH

POSCO Viét Nam

Hinh 1. Bdn do séng Thi Vdi (https://directory. eoportal. org).
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cang bién va dan cu sinh séng ven sdng ngay cang
phat trién. Nén séng da bi 6 nhiém do phai tiép
nhan nwéc thai cong nghiép va sinh hoat trong
khu vic, nhat 1a thai tir cdc nha may (Trinh Thi
Long, 2008). Chinh vi vay viéc theo ddéi va quan
trac chit lwong nuwdéc tai song Thi Vai rit quan
trong trong phat trién kinh té.

3. Dit liéu va phwong phap nghién ciru
3. 1. Dir liéu

Trong phén thwc nghiém, nhém tac gia da thu
thadp mot s6 canh dnh VNRedSat - 1 pht trium khu
vic nghién ctru (Hinh 2) véi cac thong tin mo ta
trong Bang 11a cac dir liéu da phd, trong d6 c6 mot
cdp dnh ma thoi gian chup trung véi thoi gian 13y
mau thuc dia (22/4/2017).

V6i 4 kénh phé Blue (450+520 nm), Green
(530+590 nm), Red (625+695 nm), NIR

(760+-890 nm) (https://directory. eoportal.

org/).
3. 2. Phwong phdp nghién ciru

Cac dir liéu thu thap dwoc hiéu chinh hinh hoc
va dwa vé hé toa do UTM, WGS 84 mui 48. Sau do,
tién hanh hiéu chinh khi quyén va tinh chuyén
sang gia tri phan xa pho bé mat theo cac cong thirc
(1) va (2).

Tinh chuyén gia tri d6 xAm sang gia tri birc xa
theo cong thirc sau:

r = Ywn ey
(pb) — K,

Trong do: Ry, - gia tri birc xa thu dwoc tir canh
anh (W/(mz2. sr. um)); Y - gid tri tin hiéu dau ra
(LSB); K5 - hé s6 chuyén d6i chinh xac d6i vi tirng
kénh (LSB/(W. m2sr-lpm-1)).

Bdng 1. Cdc théng s6 ctia 4 cdnh dnh VNRedSat-1 khu viec nghién ciru.

TT | Ngaychup |Gdcnghiéng doc| Géc nghiéng ngang | Géc phwong vi mat trdi | Géc cao mat troi
Canh 1|25/03/2015 0,208397 2,218351 113,819340 67,104091
Canh 2|25/03/2015 0,216239 2,213324 113,468877 67,143042
Canh 3|22/04/2017| 5,250607 25,672820 85,897008 67,904913
Canh 4|22/04/2017| 5,039313 25,692475 85,477888 67,867269

et ).
s @Yo 25 03:2
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Hinh 2. So d6 cdnh dnh phti trum Iwu vwc séng Thi Vdi.
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Tinh chuyén gia tri d6 xam sang gia tri phan xa
pho bé mit:

Rw.p ()
= b)_ 42
Pp) =T E,cosf, °

Trong do: pg,) - gia tri phan xa phd bé mat (sr1);
ds - Khodng cach tir Trai dat dén Mat troi theo don
vi thién van; Os - gbc cao mat troi; E - gia tri birc xa
mat troi, don vi W/(m2 um).

Tiép dén la phan tinh ham lwong SPM cho dit
liéu dnh da dwoc hiéu chinh. Hau hét cac nghién
ctru hién tai chi dé xuat méi quan hé thwc nghiém
gitra vat chat lo Iirng va phan xa tai cac kénh phd
vé tinh khac nhau bang cach so sanh ham lwong
vat chatlo Itrng do dac véi s6 liéu chiét tch tir anh
vé tinh. Cac nghién ctru cda tac gia Gordon, Wang
(1994); Coleman, Roberts, (1989); Wang, (2009)
chi ra rang c6 sw twong dong gitra cac thuat toan
tram tich lo It/ng vé dang thirc hodc cach lwa chon
bwéc séng. Piéu nay dugc quy cho nhiéu yéu td
bao gbm bién d6i nong d6 tram tich, bién doi tinh
chit hat nhw kich thwérc, hinh dang hodc khoang
vat hoc, cuing véi cac 16i phat sinh théng qua sw
hién dién ctia cac thanh phan trong nuwéc cung
bién ddi (Antoine va nnk., 2011).

Tuy theo khu vyc nghién ctru ma hién nay c6
kha nhiéu thuit todn dwgc cdc nhém nghién ciru
trén thé giGi phat trién nhw: Khu vue c6 tram tich
chi phéi dnh sang thi st dung cac thuét toan dwa
vao ti 1é cac buwdc séng trong dai nhin thiy
(Bricaud va nnk., 2002; Gohin va nnk., 2002; Babin
vannk., 2003). Phwong phap dang tin cdy nhat cho
khu vurc c6 phu sa lo Itrng trong viing c6 do duc
vira phai la str dung phan xa kénh don ma khong
phai la ty 1é kénh phan xa (Gordon va Wang,
1994); Bién Bic (Coleman va Roberts, 1989); vinh
Biscay (Gordon va McCluney, 1975) va bién Ailen
(Holm-Hansen va nnk.,, 1965).

Do su thay doi kich thuéc va kiéu hat giy anh
huwéng manh dén tan xa va phan xa dan dén viéc
cac thuat toan phan xa don gian c6 sai s6 dang ké
(Huot va nnk., 2008). D€ gidi quyét vin dé nay,
mot s6 nghién ctru dé xuit rang nhitng bién doi
phan xa do thay doi dic diém hat cé thé tranh
dwocbang cach str dung ty 1€ phan xa (Kirk, 1994).
Twr d6, m6 hinh quang hoc tir viéc gidi phwong
trinh truyén birc xa do Gordon thwc hién nam
1975 da dwoc dwa ra, trong d6 cho phép gia tri
phan xa dwgc mé ta dudi dang tinh chat quang hoc
phu thudc, hip thu va tin xa ngwoc (Gordon,

1975; Wang, 1994; I0CCG, 2000). Sy dong gép cuia
cac thanh phan khac nhau dén hé s6 hap thu va tan
xa duoc dwge mo ta vé hai thanh phan hé s6 hip
thu xac dinh (a*) va hé so6 tan xa ngwoc (b*) cho
mdi vat liéu hat riéng biét theo phwong trinh (3)
va (4).

amy = aw) T ays[YS] + ayssa)[MSS] 3)
+acp[C]

bpy = ayway + bomssy [MSS] + bpeny[C] (4)

Trong do6: W, MSS, YS va C - nwéec, tram tich lo
ltrng, chat mau vang va sinh vat phu du, A - bwéc
song phu thudc vao tinh chit quang hoc phu thudc
va cac diu ngodc vudng dai dién cho nong do cua
tirng chit, mg/1.

DE tinh toan ham lwong SPM, nhém tac gia st
dung coéng thirc da dwoc ap dung doi véi luu vuee
song Mé Kong (Kummu va nnk., 2010) nhw sau:

SPM = qgePRi (5)

Trong doé: R; - phan xa ciia nwéc tai cac budc
séng.

Ri = SMI,Pysi + SMI,,Pyyi (6)

SMl,, va SMI; - chi s6 phé cda chit lo lrng va
nuéc, lién quan truec ti€p dén khéi lwong/nong do,
dwoc woc tinh bang cach giai hé phwong trinh (6)
theo phuwong phap binh phwong téi thiéu, véi i 1a
s6 lwong cac kénh phé; P, - pho6 phan xa tiéu chuin
clia nwdc dwoc do bang birc xa quang hoc trong
phong thi nghiém; P; - phd phan xa cta chit lo
ltrng, dwoc do bang phwong phap do phan xa tram
tich kho dé dai dién cho cac tram tich lo ltirng tiéu
chuan.

4. Két qua va thao luan

Cacdirliéu anh thu thap & mirc 14, sau d6 dwoc
hiéu chinh hinh hoc, hiéu chinh khi quyén, tinh
chuyén veé gia tri phan xa va tinh toan gia tri SPM.
Két qua thu dugc thé hién nhw Hinh 3 va Bang 2.

DE danh gia d6 chinh xac ctia thuét toan khi ap
dung vao dit liéu anh VNRedSat-1, nhém nghién
ctru da tién hanh 14y mau thuc dia (vao diing ngay
chup anh 22/4/2017) va phan tich theo phwong
phép cta Servais dé xuit nim 1995. Nguyén tac
cia phwong phap nay la: Dung may loc chan
khong hodc 4p suit dé loc mau qua phin loc sgi
thy tinh. Sdy phin loc & 105°C va lwgng cin dwoc
xac dinh bang cach can.



Trdn Thanh Ha va nnk. /Tap chi Khoa hoc Ky thudt Mé - Pia chdt 61(5), 20 - 29 25

10°

10.80 +
10.78 +
10.75+
10.73 ¢

10.70 +

10681

mgil

10.65

10.63

10.60

10.58

10.55

10.53

10.50

10.75

10.70

10.65

10.60

10.48 1 ) ) N
106.95 107.00 107.05 107.10

10.90 7
10.85 1
10.80 1

10.75 1

10.55

10

107.00 107.05 107.10 107.15

0 12525 5 5
- — —

i

0 125 25 5 75 0
- — —

5
mg/l

106.90 106.95 107.00 107.05

o umas s 1w
- — —n

10

mg/l

R R ' Fuli "
106.85 106.90 106.95 107.00 107.05

oamas s ts w

Hinh 3. Bdn do SPM clia tirng cdnh dnh. (a) Anh da hiéu chinh va SPM - Cdanh 1; (b) Anh dd hiéu chinh va
SPM - Cdnh 2; (c) Anh dd hiéu chinh va SPM - Cdnh 3; (d) Anh dd hiéu chinh va SPM - Cdnh 4.
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Bdng 2. Gia tri SPM thyrc dia va trén dnh ( don vi mg/1).

T Két qué.do Két qua do TT Két qué.do Két qua do T Két qué.do Két qua do
thwce dia trén anh thwc dia trén anh thwc dia trén anh
1 42,796 40,425 8 45,863 40,425 15 30,087 27,359
2 39,421 40,425 9 37,378 39,120 16 34,761 32,100
3 37,675 36,903 10 40,091 36,555 17 32,603 36,404
4 35,697 34,926 11 27,751 24,000 18 39,48 35,699
5 19,987 22,171 12 29,541 32,18 19 26,897 22,254
6 31,098 34,511 13 20,001 23,119 20 25,034 27,671
7 30,213 26,342 14 36,763 40,425 21 27,615 23,000

Cac diém 14y mAu thuc dia dé kiém ching két
qua dwoc 14y trong gi¢i han cia mot canh anh
chup ngay 22/4/2017. Tuy nhién, thoi gian lay
mau c6 su khéc biét va dao dong trong khoang tir
9+15h. Pay la thoi diém thiy triéu trong khu vure
hoat dong yéu nhat trong ngay nén dam bao do tin
cy, dong thoi day cling 1a khoang thoi gian thich
hop dé thu dwgc nang lwong phan xa tir mat troi
1ém nhit. Do cac diém thuc dia trai rong nén tinh
dbng nhat gitra cac diém ciling c6 anh hwdng nhit
dinh dén két qua phan tich nhw Bang 3. Bén canh
do, cac két qua dwoc thuc hién phan tich trong
phong thi nghiém, khéng phai la do truc tiép tai
diém 14y mAu, do viy hoan toan c6 thé chiu thém
sai s6 phat sinh nhw cac vi sinh vat trong nwéc bi
chét,...

Cac két qua ciing thé hién ro sw khac nhau vé
ham lwong chit lo Irng khi chup anh vao nhirng
thoi diém khac nhau. Canh 1 va 2 dwoc chup ngay
25/3/2015 trong khi canh 3 va 4 dwoc chup ngay
22/4/2017. Mdc du nhoém tac gid da lwa chon dir
liéu trong cing mtia nhwng sw khac nhau 1a rat ré
rét. Trong khi canh 1 va 2 thé hién ham lwgng SPM
cao (trung binh khoang 595 mg/1); thi canh 3 va 4
thé hién ham lwong SPM thip hon nhiéu (trung
binh khoang 71 mg/1), trong dé khu virc c6 ham
lwong cao tip trung chii yéu vé phia tiy luu vuc -
day la noi chiu anh hwéng tir viéc xay dwng va hoat
dong cua cang Cat Lai.

Ham lwong SPM cta cac nhanh séng trén cung
mot canh anh c6 su khac biét ro rét, ngay ca trén
dir liéu &nh dwoc t6 hop mau tw nhién ciing dé
dang nhin ra dwgc diéu nay. Trong hinh dwéi day
thé hién moét nhanh song Pong Tranh dd ra séng
Long Tau, nhwng tai vi tri nga ba séng, sw khac biét
la ratro rét (Hinh 5). Pay la tinh trang kha thwong

gap & day khi ma lwgng vat chat nhw phu sa, ... tir
thwong ngudn do ra bién nhuwng khi dén khu vue
ctra séng, gap phai sw xAm nhap nguwoc tir bién vao
gdy nén hién twong nay (Hinh 5b). Trong Hinh 5a
c6 thé thiy, ham lwong SPM thay ddi khi tau
thuyén di tir khu vuc nwéc trong vao khu vuc
nudc duc hon trén cing mdt nhanh séng.

5. Két luin

Khu vuc ctra séng ludn la noi c6 hoat dong
phitkc tap, tao nén sy thay doi manh mé vé gia tri
SPM nhu trong Hinh 5b; cu thé 1a cing mét khu
vuc nhung gia tri SPM thay doi tir 27 mg/l dén
1114 mg/l1 chi trong vong vai tram mét, day la do
nuwéce d6 tir thwong lwu ra bién mang theo nhiéu
pht sa,... 1am cho gia tri SPM cao vwot troi so véi
nuwée bién xAm nhap tir bién vao, mang theo it phu
sa va nudc kha trong. Digu nay co6 thé dé dang
nhan thdy bang mit thwong qua sy thay déi vé
mau sic cla nwdc trén anh.

Bén canh d6, sw hoat dong ctia tau thuyén ciing
dan dén hién twong c6 mot khu vuc dang tuyén
trén anh c6 gia tri SPM thip hon so véi xung
quanh. Trén Hinh 5a c6 thé thdy mot ving cé gia
tri SPM khoang 41 mg/1 trong khi xung quanh la
101 mg/1. Piéu nay dwoc gidi thich 1a do khi tau
thuyén hoat dong lam nwéc trén séng ré sang hai
bén, dan dén cac chit lo lirng theo nuwérc dat vé hai
bén b, lam nwéc & phén sau tau sé trong hon, lam
gia tri SPM thip hon.

Tuy nhién, chi sau mot thoi gian thi gia tri sé
dong déu tre lai. DAy 1a hai hién twong kha phd
bién tai khu vuc ctra séng va hoan toan c6 thé dan
dén nham 14n khi thuc hién cong tac chiét tach
thong tin sau khi phan tich anh. Nhatla déi véi khu
vuc dong bang séng Ciru Long.
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Bdng 3. Sai s6 gitra két quad do thwc dia va trén dnh.

TT Sai s6 TT Sai s6 TT Sai s6
1 2,371 8 5,438 15 2,728
2 -1,004 9 -1,742 16 2,661
3 0,772 10 3,536 17 -3,801
4 0,771 11 3,751 18 3,781
5 -2,184 12 -2,639 19 4,643
6 -3,413 13 -3,118 20 -2,637
7 3,871 14 -3,662 21 4,615

50
45 — :
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RZ=0.7914
35
30
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Hinh 4. Hé s6 twong quan giira két qud SPM thuc dia va trén dnh (tinh theo mg/I).

27mg/1

10.59

-
1059\
y

10.58

{
10688 10689 10689 10689 106.90 106.91

Hinh 5. Sw thay déi ham lwong SPM do hoat déng ctia tau thuyén (a) va xdm nhdp mdn (b).
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Vi hé s6 twong quan thu dwoc gitra gia tri do
thwc dia va tinh toan trén anh la R; = 0,79 (Hinh 4)
da chirng minh tinh kha thi ctia viéc tng dung anh
VNRedSat-1 vao nghién ctru vé phin b6 ham
lwong SPM, day cling 1a mét huwdng méi va hiéu
qud, vi nguén dir liéu nay c6 do phan giai khong
gian cao, cho phép chi tiét hoa va chinh xac hoa
nhitng khu vuc cé dién tich nhé hay cac khu vuc
song nho.

Poéng gop cua cac tac gia

Tac gid Tran Thanh Ha hinh thanh y twdng,
trién khai cac ndi dung va hoan thién bai bao; tac
gia Nguyén Minh Ngoc cling trién khai cac noi
dung va doc ban thao bai bio; tic gid Tran Thi
Ngoc gitp 14y s6 liéu ki€ém chirng va tinh toan.
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