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The earthquake hit the border of Laos and Thailand on November 20t%,
2019 with a magnitude of 6,2, causing some vibrations in northern
Vietnam even more than 400 km from the epicenter. In order to consider
its impact on some of the permanent GNSS stations in the north Vietnam

Keywords: area, we used the precise point positioning method to process the GNSS
CORS data of these stations in 2 days 20 and 21/11/2019. The maximum
GNSS’ deviation of coordinates between the 2 days at the 24 hour static solutions
Laos earthquak is 3,6 mm on the horizontal and 5,9 mm on the up component. These
P;CI)DS earthquake, values are less than 2 times their root mean square errors. Therefore, we

conclude that no change of location of CORS stations has been detected
due to the impact of the earthquake.
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Phin tich 4nh hwéng cua tridn dong dit tai Lao ngay
20/11/2019 d6i véi mot so tram GNSS thwong trwec & mién

Bac Viét Nam

Nguyén Ngoc LAu »*, Pham Anh Diing 2

1 Khoa Ky thudt Xdy Dung, Trwong Pai hoc Bdch khoa TP. HCM, Dai hoc Quéc gia TP. HCM, Viét Nam
2 Cong ty Thiét bi Khoa hoc Céng nghé Twong Anh, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
gﬁ‘f trtl)nhl 8/8/2020 Trdn déng ddt xdy ra tai bién giéi Lao va Thdi Lan cudi ngay 20/11/2019 c6
han bai 18/8/ cwong do 6,2 dd gdy ra rung chdn mot sé khu vwee & mién Bdc Viét Nam di
Straxong26/9/2020 cdch xa tdm chdn hon 400 km. Dé xem xét dnh hwéng ctia nd téi mot sé tram
Chap nhan dang 31/10/2020  GNSS thurong true & khu viee mién Bdc, nhdm tdc gid da dung phwrong phdp
Tor khda: dinh vi diém chinh xdc dé xw ly div liéu GNSS ctia cdc tram ndy trong 2 ngay
CORS ' 20va 21/11/2019. B4 léch toa dé gitra 2 ngay khi xik Iy tinh 24 h [6n nhdt la
Done dt tai Lio 3,6 mm vé mdt bdng va 5,9 mm veé do cao. Cac gid tri nay déu nhd hon 2 lan
GNS% - ’ sai s6 trung phwong xdc dinh chiing. Do dé nhom tdc gid két ludn la khong
PPP ’ phdt hién dworc sw thay doi vi tri ctia cdc tram CORS do dnh hwéng ctia déng

: dat.

© 2020 Trwong Pai hoc M6 - bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.
1. Mé& dau gitr Viét Nam ngay 21/11/2019 du cach xa tam

Pong dit & bién gidi Lao va Thai Lan vao ngay
20/11/2019 c6 cwong do 1én dén 6,2 M xay ra vao
lc 23:50:43 (UTC), thc la lic 21/11/2019
6:50:43 gior Viét Nam. Theo USGS (2019), tam
dong dat nam & vi dd 19,453°N, kinh d6 101,356
va d6 sau 10,0 km. Rung chan cta tran déng dat
nay lan truyén dén khu vuc mién Bic Viét Nam.
Nguoi dan mot s6 noi & Viét Nam c6 thé nhén biét
dwgc su rung lac trong mot khoang thoi gian ngan
do dong dat giy ra vao khoang tir 6:55 dén 7:00

“Tdc gid lién hé
E - mail: nnlau@hcmut.edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.2020.61(5).08

chin hon 400 km (B4o Tudi Tré, 2019).

Tran dong dat trén c6 thé anh huwdng dén mot
s6 tram GNSS thwong truc (Continuously
Operation Reference Station - CORS) dat tai mot
s6 tinh mién Bic. Néu dw chan cia dong dat chi
lam rung l4c anten may thu GNSS thi né chi 4&nh
hwdng dén tri do GNSS & thoi diém do. Tuy nhién,
néu duw chin nay lam dich chuyén cac céng trinh
ma trén do co cai dat tram CORS, thi sé lam thay
doi toa d6 clia nd va giy ra sai sd cho tin hiéu
truyén di tir tram nay.

Muc dich cia nhém tac gia trong bai bao nay la
dung phwong phap dinh vi diém chinh xac cao
(Precise Point Positioning - PPP) dé xac dinh toa
do6 ctia mot sd tram CORS trén khu vuc mién Bic
cho 2 ngay 20+21/11/2019 trwérc va sau khi xay
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ra dong dat. Qua viéc so sanh va phén tich, nhom
tac gia sé két ludn vé mirc d6 anh hwdng ctia dong
dat doi véi cac tram nay. Va viéc xac dinh lai toa do
m@i cia nhirng tram dé c6 can thiét hay khong?

2. Dir liéu GNSS cuaa cac tram CORS sir dung
trong nghién ciru

Puoc sy gitp d& cia cong ty Twong Anh, nhom
tac gia da thu thap dwoc dir liéu GNSS cua 13 tram
CORS trong 2 ngay 20+21/11/2019. Vi tri ctia cac
tram CORS va tim chin dworc thé hién & Hinh 1 va
Bang 1. T4t cd may thu GNSS tai cic tram CORS
déu st dung la Trimble NET9, anten la TRM
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Hinh 1. Vi tri tdm chdn ctia ddng ddt (*) va cdc tram CORS (4) dung trong nghién ctru.

Google Earth

Bdng 1. Vi tri cdc tram CORS so véi tdm chdn.

TT Tram do Vi tri K/c dén tAm chan (km)
1 BGIA Bac Giang 541
2 BKAN Bic Can 553
3 CXUN C4m Xuyén 441
4 DIBI Pién Bién 277
5 HALO Ha Long 621
6 HNOI Ha Noi 485
7 HPHO Hai Phong 573
8 HYEN Huwng Yén 511
9 NADI Nam Pinh 517

10 TN20 Thai Nguyén 523

11 TQAN Tuyén Quang 476

12 VFUC Vinh Phic 489

13 VINH Vinh 463
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3. Phan tich két qua xir ly PPP

DE xtr Iy dir liéu GNSS ctia cic tram CORS trong
Bang 1, nhom téc gid dung phidn mém xtr ly dinh vi
diém chinh x4c cao PPPC. Day la phin mém do
nhém tic gia tw phat trién tir 2010 (Nguyén Ngoc
Lau va nnk.,, 2010). Sau nhiéu lan ning cip, hién
nay phan mém nay c6 kha nang xt ly dir liéu GNSS
& ca hai ché do tinh va dong va cho nhiéu hé théng
vé tinh khac nhau nhw GPS, GLONASS, GALILEO,
BEIDOU, QZSS va c6 kha nang giai da tri cho cac tri
do pha GPS (Nguyén Ngoc Lau, 2017). P9 chinh
xac ctia PPPC khi c6 giai da tri doi véi div liéu do
GPS tinh 24 h 1a (1,9; 2,8; 5,5) mm, con déi véi div
liéu do dongla (8; 9; 28) mm theo cac thanh phin
huéng Pong, Bic va dd cao (Nguyén Ngoc LA,
2017a). Nhém tac gia da dung phin mém nay dé
phén tich anh hwdng cia cac tran dong dat nhu &
Nepan vao 4/2015 (Nguyén Ngoc Lau, 2017b), va
gan diy nhit & California vao 7/2019 (Nguyén
Ngoc Lau va nnk,, 2019). Cac tham s trong xt ly
PPP dworc cai dat theo Bang 2.

Bdng 2. Cdc tham s6 cai ddt trong xi¥ ly PPP.

NoOi dung Gia tri
Ban lich va dong|,. . . .
ho vé tinh Dung san pham CNES
Tri do ma P; va pha @; ciia GPS
Tri do va GLONASS & dang hiéu don

gilra cac vé tinh

50

G6c cao vé tinh
gi¢i han
Trong s tri do

Exp(-£/99), € 1a gbc cao vé tinh
Khao sat 1 tham s6 cho dd tré
thién dinh méi 30 phut va 2
tham s6 gradient moi 12 gidy

VMF1 (Bohm va nnk., 2006)

Do tré doi luu

Ham anh xa doi
lwu

Ap dung cho tri do pha GPS,
khoéng ap dung cho GLONASS
Khung toa do|ITRF2014 (Altamimi va nnk,
tham khdo 2016)

Giai da tri

Theo Bang 2, nhom tac gia st dung ban lich va
s0 hiéu chinh déng ho vé tinh cia Trung tim
Nghién ctru Khong gian Quéc gia Phap (Centre
National d’Etudes Spatiales - CNES). CNES hién la
mot trong s6 cac trung tim dong goép vao san
phdm ban lich va s6 hiéu chinh déng ho vé tinh

chinh xac cho t6 chirc IGS. Hién tai, cAc sdn phim
ctia CNES cung cdp thong tin cho cac vé tinh GPS,
GLONASS va GALILEO, nhwng chi hd tro gidi da tri
cho GPS (Laurichesse, 2012). Do tri do GALILEO
khong c6 mat & day du trong dir liéu cia tit ca cac
tram CORS, nhom tac gia chi chon xt 1y tri do GPS
va GLONASS. Trong d6, chi giai da tri cho GPS.

Trwdc tién, dé phat hién nhirng dir liéu GNSS ¢
thé bi &nh hwdng bdi dong dat, nhom tac gia dung
PPPC xtr ly dong dir liéu cia cac tram CORS trong
ngay 20/11/2019 va kiém tra nhirng bat thwong
trén chudi toa dd xung quanh thoi diém anh
hwdng. Qua kiém tra nhom tac gid khong phat hién
diéu gi bat thudng trén cac chudi toa dd 15 s trong
khodng thoi gian 23:55+24:00 GPST, cho thiy
khoang thoi gian rung chin du ngin dé c6 thé gay
anh hudmnglén cic toa dd caichnhau 15 s. D€ khang
dinh thém suy doan nay, nhom tac gia da thu thap
thém dit liéu GNSS 1 s cda 2 tram CORS tai Vinh va
Ha Néi trong hé thong VNGEONET do Cuc Po dac
va Ban d6 nha nwéc quan ly (DOSM). Két qua xt Iy
cta 2 tram nay dworc cho & Hinh 2.

Quan sat chudi toa d6 1 s & Hinh 2, cho thdy c6
sw rung chin bat dau tir 23:59:31 GPST va kéo dai
trong khoang 10 s gy ra bién dong trén toa do vai
cm. Tt két qua nay nhom tac gia quyét dinh git
nguyén toan bo dir liéu do 15 s trong ngay 20/11
dé xtr ly tiép & budrc 2.

O’ bwéc 2, nhém tic gia dung PPPC xir 1y dit lidu
24 hngay 20/11 va 21/11 cda cac tram CORS. Sau
khi c6 toa do tir viéc xtr ly, tiép tuc tinh hiéu toa do
cua cac tram CORS giita 2 ngay va sai sO trung
phwong xac dinh bang céng thirc (1), (2), (3).

AN = N, — Ny; mpy = /m,zvl +mg, (1)
AE = E, — E;; myp = /m%l +mg, (2)
AH = Hy, — Hy; mpy = /mﬁ,l +mg, (3)

Trong do: (N, E;, Hy), (mni, mg;, mu;) - thanh phan
toa dd hudng bic, dong, do cao va sai s trung
phwong xac dinh cda tram CORS & ngay thivi (i =
1 - 2). Két qua tinh todn dwoc cho & Bang 3. Gia tri
tuyét doi cia cac dé 1éch toa do giira 2 ngay 1én
nhat 1a 3,6 mm & mat bang va 59 mm & thanh
phan dd cao. Chiing déu nhé hon 2 1an sai s6 trung
phwong xac dinh.
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Hinh 2. Chudi toa df 1 s ctia 2 tram VNGEONET tai Vinh (trén) va Ha Noi (dwéi) gitka 2 ngay
20/11/2019va 21/11/2019.

Theo (Phan Trong Trinh va nnk, 2015),
chuyén dich v trai dit & khu vuc mién Bac Viét
Nam xay ra nhiéu nhit 1a & hwéng déng véi gia tri
~39 mm/niam. Chuyén dich nay néu c6 anh huwéng
dén su chénh léch toa do tram CORS giita 2 ngay
lién ti€p chi @ mirc 1 mm hodc nhd hon. Tirkét qua
trén c6 thé xem la khéng cé sw dich chuyén vi tri &
cac tram CORS do déng dat giy ra.

Nham muc dich kiém tra, nhém tac gia tiép tuc
dung dich vu truc tuyén vé dinh vi diém chinh xac
cao cua B Tai nguyén Canada c6 tén la CSRS-PPP
(Nylen va White, 2007) dé xtt Iy lai dir liéu GNSS.

Két qua duoc cho & Bang 4, trong dé gia tri
tuyét déi ctia cac do léch giira 2 ngay 16m nhit 1a
4,8 mm vé mat bang, 7 mm vé d6 cao va déu nho
hon 2 14n sai s6 trung phwong xac dinh.

4. Két luan

Két qua xt ly déng cho thiy sw rung chan cua
dong dit xay ra trong thoi gian ngan nén khong
thay dwoc Anh hudng ro rét trén chudi toa d cach
nhau 15s.

Bdng 3. So sdnh toa d¢ cua cdc tram CORS giira 2
ngay 20+21/11/2019 tir két qud xir ly ctia PPPC.

b6 1éch toa dd (mm)
TT| Tram do Huwéng Bic | Dong Do cao
1 BGIA +1,1+2,4 |-1,5+2,7 | -2,6 £5,5
2 | BKAN +0,8+3,6 |+0,1+4,0| +2,3+7,2
3 | CXUN +3,0+24 |-0,8+2,7| +3,1£3,6
4 DIBI -0,4+3,6 |-0,0+4,0| -2,57,2
5 | HALO +3,5+2,4 |-0,2+2,7 | +4,1 £6,5
6 | HNOI -0,8+2,4 |+0,4+2,7| -1,1+5,5
7 | HPHO +0,1+24 |-19+2,7 | +1,1 £3,6
8 | HYEN +0,5+24 |-1,4+2,7 | +0,3 +4,6
9 NADI +0,2+2,4 | -3,0+£2,7 | +3,0 4,6
10| TN20 +1,3+2,4 |-1,6+2,7 | -59 5,5
11| TQAN +0,2+2,4 |-2,2+2,7 | +4,7 £3,7
12| VFUC +2,4+2,4 |-3,6+2,7 | -3,0 5,2
13| VINH +0,4+3,6 | -3,3+4,0 | +3,8+7,2

Do léch toa do gitra 2 ngay 20 va 21/11/2019
cta cac tram CORS khi xtt Iy tinh 24 h c6 gia tri lon
nhat 12 3,6 mm trén thanh phan mat bang va 5,9
mm ¢& thanh phan do cao.
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Bdng 4. So sdnh toa d¢ ctia cdc tram CORS giita 2

ngay 20+21/11/2019 tir két qua xit ly ctia CSRS-PPP.

TT|Tram do @Bé léch to? do (mm)A
Bac Dong Do cao

1| BGIA | -0,3%1,4 | 0,329 | -2,046,5
2 | BKAN | -0,3+1,8 |+2,9+4,3|+5,0%9,0
3| CXUN | -06+1,4 |+1,4%£29| -2,045,8
4 | DIBI -0,3+2,3 |+2,6 +4,8|-6,0 £10,1
5| HALO | +0,3+1,4 |-0,3+2,9 | +5,0+6,5
6 | HNOI | -0,3+1,4 |+1,2+3,6|+2,0%7,6
7 | HPHO | -0,0+1,4 |-0,6 #2,9 | +2,0 +5,8
8 | HYEN | -0,3+1,4 |-0,3+2,9|+2,0+6,5
9| NADI | -1,2+1,4 |+0,6+29|+1,0+5,8
10| TN20 | -0,0%1,4 |-1,2%29 | -7,0£6,5
11| TQAN | -0,3%1,4 |-1,1+¥29|+0,0+5,8
12| VFUC | -0,3+1,4 |+2,0+2.9]| -2,0 46,5
13| VINH | -0,6 +1,4 |-4,7+3,3 | +1,0 £6,5

Cac gia tri nay déu nhd hon 2 1an sai s6 trung
phuong xac dinh chiing. Khi dung dich vu dinh vi
diém chinh xac cao ctia B6 Tai nguyén Canada cling
cho két qua twong tw, do do6 c6 thé két luan rang
khéng phat hién dwoc su thay déi toa d6 ctia cac
tram CORS do anh hwdng rung chin ctia dong dat.

Loi cAm on
Nhoém téc gia chan thanh cdm on Céng ty Thiét
bi Khoa hoc - Cong nghé Twdng Anh va

VNGEONET d3 cung cip dirliéu GNSS cuia cac tram
CORS dé thyc hién nghién ctru nay.

Nhirng dong gop cuia cac tac gia

Nguyén Ngoc Lau - Muc dich nghién ctru, pham
vi nghién ctru, phwong phap va cic két qua dat
dwogc; Pham Anh Diing - Phwong phap ludn, phan
tich di liéu, kiém chirng, diéu tra khao sat.
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