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Sea sand-cement-fly ash column technology for soft soil treatment is a
new technology in the process of completing the theoretical basis, the
experimental basis, and the construction of the ground treatment
technological procedure. The paper presents the results of scientific
research on design, calculation, construction, and acceptance of sea
sand-cement-fly ash column. The scientific basis for the design of column
is to consider the role of the column in composite ground, that is to use
the column as soft ground improvement or soft soil reinforcement. The
important parameters for the column design are: cement and fly ash
content; column length; column diameter; number of columns; distance
among columns; load capacity and settlement of composite ground. The
sequence of steps of construction and acceptance of column includes:
selection of construction equipment, preparation of construction sites,
trial construction, official construction, evaluation of ground quality
after treatment and preparation of document for acceptance.
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Quy trinh cong nghé.

Cong nghé coc cdt bién-xi mdng-tro bay xir ly nén ddt yéu la cong nghé mai
dang trong qud trinh hoan thién co s¢ ly thuyét, co s& thuc nghiém va xdy
dung quy trinh céng nghé xir ly nén. Bai bdo trinh bay két qud nghién ctru co
s¢ khoa hoc thiét ké, tinh todn, thi cong va nghiém thu coc cdt bién-xi mdng-
tro bay. Co s& khoa hoc dé thiét ké coc la xem xét vai tro ctia coc trong xir Iy
nén, nghia la st dung coc vdi vai tro cdi tao nén dat yéu hay gia c6 nén dat
Yéu. Cdc théng s6 quan trong trong tinh todn thiét ké coc la: ham luong xi
mdng va tro bay trong hon hop vat liéu coc; chiéu dai coc; dwong kinh coc;
s6 lwong coc; khodng cdch gitra cdc coc; stve chiu tdi va do Itin cua nén coc.
Trinh tw cdc bwéc trién khai thi cong va nghiém thu coc bao gém: Iwa chon
thiét bi thi céng, chudn bi mdt bdng thi cong, thi céng thi, thi cong dai tra,
ddnh gid két qud xi ly nén va ldp ho so nghiém thu coc.

© 2020 Trwong Pai hoc M6 - Pia chat. Tt ca cac quyén dwoc bao dam.

1. bat van dé

coc cat, cong nghé coc dat-xi ming, dong thoi st
dung ngudn cat bién, tro bay lam vat liéu ché tao

Cong nghé xir ly nén dit yéu bang coc cat bién-
xi mang-tro bay 1a dung mot thiét bi chuyén dung
dwa vatliéu hon hop cat bién-xi ming-tro bay tron
kho véi nhau vao nén dat dudi dang coc, tiét dién
tron va trong qua trinh thi cong khong lay dat ti
trong nén ra. Pay 1a céng nghé mai, dwoc phat
trién trén co s& cong nghé coc cat va cong nghé coc
dat-xi mang. Cong nghé nay phat huy dwoc wu
diém, khac phuc dwoc nhwoc diém cia cong nghé
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coc giup gidm gia thanh xay dwng va bao vé moi
trwong, dac biét cé y nghia doi véi xi Iy nén dat
yéu phuc vu xay dung cac cong trinh ha ting viing
ven bién va hai dao. Co s& ly thuyét ctia cong nghé
coc cat bién-xi mang-tro bay dwoc xiy dwng trén
co s¢& phan tich khoa hoc cac qua trinh: nén chat
co hoc dit nén, gia tang cwong do cua coc va dat
nén xung quanh coc, cd két thoat nwéc dat nén.
Nho tac dung cia cac qua trinh nay ma strc chiu tai
cta nén dwoc gia tang, d6 14n cta nén cong trinh
dwoc giam di. D€ c6 thé rng dung cong nghé coc
cat bién-xi ming-tro bay vao thuc tién xir ly nén
dat yéu & Viét Nam, ngoai viéc xdy dung, hoan
thién co s& Iy thuyét va thuwc nghiém, can phai xay
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dwng dwoc quy trinh cdng nghé thiét ké, thi cong
va nghiém thu coc, ddm bao do tin cay va c6 tinh
Kkha thi.

2. Xay dwng quy trinh thiét ké coc cat bién-xi
mang-tro bay

2.1. Co s& khoa hoc thiét ké coc

Ciing nhw bat ky cong nghé xw 1y nén dat yéu
nao khac, cong nghé coc cat bién-xi mang-tro bay
c6 muc dich duy nhit 1a ning cao stc chiu tai va
gidm do ltn cta nén. Strc chiu tai cia nén trwdc khi
xtr ly dwoc quyét dinh béi strc khang cat, dic trung
la gbc ma sat trong (¢) va lwc dinh két (c) cua dat
nén. b6 1in ctia nén dwoc quyét dinh béi tinh bién
dang, dic trung 1a modun tong bién dang (E), hé
s6 nén ltn (a), hé s6 rong () cta dit nén (Ta Dic
Thinh va nnk, 2009). Sau khi dworc xtr 1y, nén dat
yéu tré thanh nén méi (nén coc) c6 thanh phén,
trang thdi, tinh chit co Iy méi. Nén coc gom 2
thanh phén: coc cat bién-xi mang-tro bay va dat
nén xung quanh coc, trong do, coc c6 cwong do
(strc chiu tai) 16n hon nhiéu so véi dat nén; dat
nén xung quanh coc c6 stkc chiu tai 1én hon so véi
strc chiu tai cia dat nén trwdc khi x ly. Lic nay,
strc chiu tai va do 1an cia nén coc dwoc quyét dinh
khong chi béi sttc khang cit va dic trung bién
dang ctia dat nén (da thay déi do tac dung co hoc,
hoa ly trong qua trinh thi cong coc) ma con béi
cwong do cua coc cat bién-xi mang-tro bay dwoc
tao ra trong nén. Néi cach khac, tham gia vao tong
strc chiu tai va do ltn cia nén méi (nén coc) c6 vai
tro riat 16n cua coc cat bién-xi mang-tro bay.

Coc cat bién-xi mang-tro bay, vé ly thuyét, vira
giéng coc cat lai vira giong coc dat-xi mang, vira co
tinh nang cai tao nén lai vira c6 tinh nang gia c6
nén. Néu ham lwong xi mang, tro bay trong hon
hop vat liéu coc nho thi sau khi dong cirng, cwong
do cta coc sé nho, c6 thé xem coc cat bién-xi mang-
tro bay giong nhw coc cat, déng vai tro cai tao nén.
Néu ham lwgng xi mang trong hon hop vatliéu coc
16m, cworng d6 ctia coc sé 1ém, coc cat bién-xi mang-
tro bay hoan toan giong coc dit-xi mang, déng vai
tro gia c6 nén. Tuy nhién, vin dé can lam r6 la khi
nao lwa chon thiét ké coc dé cai tao nén va khi nao
thiét ké coc dé gia c6 nén. Cac nghién ctru da chira,
viéc str dung coc d€ cai tao nén hay gia c6 nén phu
thudc vao ciu tric nén dat yéu. Néu ciu tric nén
gom cac 16p dat yéu chiéu day 16n va phia dwdi
vung hoat ddng nén ép cla cong trinh phan bo cac

16p dat yéu thi thiét ké coc cat bién-xi mang-tro
bay dé cai tao nén la phu hop. Néu ciu triic nén chi
gom cac 16p dat yéu hodc dat yéu va dat tot xen
kep nhau nhung phia dwéi vung hoat dong nén ép
cda cong trinh phan bé cac 1op dat tét thi thiét ké
coc cat bién-xi mang-tro bay dé gia c6 nén 1a thich
hop (Ta Dic Thinh, 2017). Do d6, trwdc khi thiét
ké coc cat bién-xi mang-tro bay can tién hanh khao
sat dia ki thuit dé xac dinh ciu tric nén dat yéu
khu vyc xay dwng cong trinh.

2.2. Thiét ké coc cadt bién-xi mdng-tro bay dé cadi
tao nén

St dung coc cat bién-xi mang-tro bay dé cai tao
nén, nghia 1a dé€ 1am thay dai tinh chat co'ly ctia dat
yéu theo huwéng cd loi cho cong tac xay dung. Coc
cat bién-xi mang-tro bay déng vai tro nhw vt liéu
chiém thé tich 16 rong trong dat, 1am tong thé tich
16 rdng giam di, cac hat dat dwoc sap xép lai, nén
dat dugc nén chat va stre chiu tai cia nén tang 1én.
Luc nay, cuong do cua coc khong dang ké, vai tro
clia xi ming va tro bay trong hén hop vat liéu coc
chi 1a chit két dinh cac hat cat bién dé coc khong
bi cit, gy va cac hat cat bién khong di chuyén vao
trong nén hodc xuéng phia dwédi nén lam bién
dang coc. Do dé, ham lwgng xi mang va tro bay
trong hon hop vat liéu coc khong cin 16n. Quy
trinh thiét coc cat bién-xi mang-tro bay theo trinh
tw cac buére sau: khao sat dia ki thuat khu vue xay
dung; xac dinh ham lwong xi mang va tro bay
trong hon hop vatliéu coc; xac dinh hé s6 rong yéu
ciu ctia nén dat yéu sau cai tao; xac dinh chiéu dai
coc; xac dinh dwong kinh coc; xac dinh so lwgng
coc; xac dinh khoang cach giita cac coc (Ta B
Thinh, 2002).

2.2.1. Khdo sdt dia ki thudt khu vwrc xdy dwng

Muc dich khao sat dia ki thuat 1a xac dinh ciu
trdc nén khu vue xay dwng, dac biét la doi twong
dat yéu can cai tao véi cac dac trung: chiéu day,
pham vi phin bé trong khong gian, thanh phin va
tinh chit co ly cda cac loai dat yéu. Cong tac khao
sat dia ki thuat dwoc tién hanh theo cac tiéu chudn
xay dung hién hanh.

2.2.2. Xdc dinh ham lwong xi mdng va tro bay
trong hon hop vat liéu coc

Vit liéu coc cat bién-xi mang-tro bay gdbm cat
bién, xi mdng va tro bay tron kho v&i nhau. Sau khi
dwa vao nén, hon hop vat liéu kho hat nwdce trong
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nén, tao thanh vira cat bién-xi mang-tro bay, sau
d6 ran chic lai thanh coc citng. Vi vai tro cai tao
nén, cwong db clia coc cat bién-xi mang-tro bay
sau khi dong cirng sé khong 16n hon nhiéu so véi
cwong do cta dit nén xung quanh coc. Vi vy,
trudre khi phoi tron vat liéu coc theo ty 1€, can tién
hanh thi nghiém xac dinh anh hwéng cia ham
lwong xi ming va tro bay dén cwong doé khang nén
cua coc. Cac nghién ctru da chi ra, ham lwong xi
mang va tro bay trong hén hop vat liéu coc sé hop
ly khi tao ra cwong d6 khang nén ctia mau coc
khong 16mn hon 0,5 MPa.

2.2.3. Tinh hé s6 réng yéu cdu ctia nén ddt yéu sau
cdi tao (&)

Hé s6 rong 1a dic trung bién dang co ban clia
dat. D6i voi dat yéu, hé s6 rong thuong cé gia tri
1é6m hon 1. Vi vy, trong cai tao nén dat yéu, hiéu
qua cai tao dwoc danh gia théng qua so sanh gia tri
hé s6 rong ctia dat yéu trudc va sau khi cai tao. C6
thé xac dinh hé s6 réng yéu cau ctia dat yéu sau khi
cai tao nhuw sau:

*PDaéi vai nén cat:
Tl cong thirc xac dinh d6 chat twong doi (D)
cla dat cat:

Emax — €o
D=—7— 1)
Emax — Emin
Thay hé s6 rong ban dau cuia dt cat (g,) bang
hé s6 rong yéu cau (&) ctia dat cat sau ci tao, xac
dinh dwoc do chat yéu cau cia dat cat sau cai tao
la:
Emax — €yc

ve =T o (2)

Emax — €min

D

Tir (2) x4c dinh dwoc hé s6 rong yéu cau (gy)
cta dat cat sau cai tao:

€yc = €max — Dyc (Emax — Emin) 3)

Trong d6: Dy, - 1dy bang 0,7- 0,8; &max - hé s6
rong 16m nhat cta dat, xac dinh bang thi nghiém
mau dAt nén; &min - hé s6 rong nhé nhat cua dat, xac
dinh bang thi nghiém mau d4t nén.

* P6i voi nén dat sét:

Hé s6 rong yéu ciu (&) ctia dat sét sau cai tao
dwoc x4c dinh bang thi nghiém nén cd két & trong
phong véi ap lwe nén P = 1,0 kKG/cm? hodc c6 thé
tinh gn ding theo cong thirc:

e Vs
Y¢ y,.100

(Wq +0.515) (4)

Trong d6, y, - khoi lwong riéng cta dat; W, - do
am giGi han déo cua dit (%); 14 - chisé déo cia dat
(%); ¥» - khoi lwong riéng ctia nwérc.

2.2.4. Tinh chiéu dai coc:

Chiéu dai coc ciing chinh la chiéu sau cin cai
tao nén, phu thudc vao ciu tric nén dit yéu va
chiéu sau vung hoat dong nén ép cua cong trinh.
Véi muc dich cai tao nén khi ciu tric nén c6 cac
16p dat yéu chiéu day 16m, cho nén, trong moi
trwdng hop, chiéu dai coc can 1én hon ving hoat
ddng nén ép clia cong trinh.

C4u truc nén dat yéu xac dinh dwoc nho cong
tac khao sat dia ki thuét. Chiéu siu viing hoat dong
nén ép cua cong trinh phu thudc vao quy mo, tai
trong cong trinh, dworc tinh theo cac phwong phap
hién hanh cta ly thuyét Co hoc dit. Tuy nhién, cac
két qua nghién ctru da chi ra, chiéu sau viing hoat
déng nén ép cua coéng trinh c6 thé xac dinh duoc
chinh la khoang cach tir 4y méng cong trinh dén
d6 sdu ma & do, rng suat nén ép (o) do tai trong
cong trinh giy ra thoa man mot trong cac diéu
kién: bang 0,1 (rng suit ban than ctia dit nén (o),
0, = 0,1 o (kG/cm?); bang ap lwc bat dau c6 két
tham ctia dat; bang do bén két cau dat (gi), voi q
= 2c cosg/(1- sing), trong do c, 1a luc dinh va géc
ma sét trong ctia dat hodc bang 0,2 - 0,3 kG/cm?
(Ta Btrc Thinh, 2002).

2.2.5. Tinh dwong kinh coc:

Puong kinh coc cat bién-xi mang-tro bay dwoc
x4c dinh phu thudc vao tinh ning cda thiét bi ché
tao coc cling nhw quy mo, tai trong cong trinh.
Théng thwong, dwong kinh coc c6 thé lwa chon tir
30 cm dén 150 cm.

2.2.6. Tinh s6 lwong coc:

S6 lwgng coc cat bién-xi ming-tro bay (N) dwoc
xac dinh theo cong thirc:
F. & —¢&, F
N=S=20_"2 - (5)
S 1+¢ S
Trong do: F. - dién tich can gidm trén toan bo
vung dugc nén chat.
€0 — &yc

F. =
¢ 1+£0

(6)
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Trong do: &y - hé s6 rong ban dAu cia dit nén;
gyc- hé s6 rong yéu cau sau khi xir Iy; F - dién tich
vung nén chat; S - dién tich tiét dién ngang cia mot
coc;

2.2.7. Tinh khodng cdch giira cdc coc:

DE€ giam dién tich phan dit nén khong dwoc
nén chat, c6 thé bo tri coc cat bién-xi mang-tro bay
theo dang tam giac déu (Hinh 1).

Hinh 1. So' do bé 'tri coc dang tam gidc déu.

Xét 3 coc:
-Dién tich phan dat yéu giira 3 coc la:
12V3
f=— (7)

-Dién tich phan rdng cin gidm trong pham vi 3
cocla:

S md?
= — = 8
T cong thixc (9)
mwd?
Je "8 &0 &c
f V3 14¢ )
L? T

"2 V3(go — £y¢)
(10)

=0,952d,

Néu bé tri coc theo mang lwdi 6 vudng thi:

L = 0,866d, (11)

Trong d6: S - dién tich tiét dién ngang cia mot

coc; L - khoadng cach giita cac coc; gy- hé s8 rong
ban dau cla dat nén; &,,.- hé s6 rong yéu cau ctia
dat nén sau khi gia c6; d. - dwong kinh coc.

2.3. Thiét ké coc cdt bién-xi mdng-tro bay dé gia
cé nén

Str dung coc cat bién-xi ming-tro bay dé gia c6
nén, nghia la ding strc chiu tai (cworng dd) ctia ban
than coc cat bién-xi ming-tro bay dé chong d& tai
trong cong trinh (giong nhw coc dat-xi mang), cho
nén, strc chiu tai cia coc phai da 1én. Trinh tw thiét
coc cat bién-xi méang-tro bay theo cic bwdc sau:
khao sat dia Ki thuat khu vuc xay dung; xac dinh
ham lwong xi ming va tro bay trong hon hop vat
liéu coc; tinh chiéu dai coc; tinh dwong kinh coc;
tinh strc chiu tai cta coc; tinh s6 lwong coc; tinh
khodng cach gittra cac coc.

2.3.1. Khdo sdt dia ki thudt khu vwrc xdy dung

Cong tac khdo sat dia ki thudt xay dung khu vuc
tién hanh theo cac tieu chuan xay dwng hién hanh.

2.3.2. Xdc dinh ham lwong xi mdng va tro bay
trong hén hop vit liéu coc

Vi vai tro gia co nén, cwong do cda coc sau khi
déng clirng sé 1ém hon rit nhiéu so véi cwong do
cda dat nén xung quanh coc. Tuy nhién, khac véi
coc dat-xi mang khong c6 tac dung gia ting cwong
d6 ctia dit nén xung quanh coc, coc cat bién-xi
mang-tro bay, ngoai viéc c6 strc chiu tai I6n nhw
coc dat-xi mang con c6 tac dung gia tang strc chiu
tai cia phin dat nén xung quanh coc. Nghia 13,
khong giéng nén coc dat-xi mang chi c¢é coc dat-xi
mang tham gia vao sitc chiu tai clia nén coc ma
tham gia vao strc chiu tai ciia nén coc cat bién-xi
mang-tro bay c6 ca coc cat bién-xi mang-tro bay
va dit nén xung quanh coc. Do d6, ham lwong xi
mang va tro bay trong coc cat bién-xi ming-tro
bay c6 thé nho hon ham lwong xi méang trong coc
dat-xi mang nhwng strc chiu tai ctia nén coc cat
bién-xi miang van ddm bao twong dwong so voi
nén coc dat-xi mang.

Cuwong do khang nén cla coc cat bién-xi mang-
tro bay phu thudc vao ham lwong xi mang va tro
bay trong hon hop vatliéu coc, c6 thé thiét ké theo
y muén tuy theo quy mo, tai trong cua tirng loai
cong trinh. Vi vdy, can tién hanh thi nghiém xac
dinh ham lwgng xi mang va tro bay hop ly trong
hén hop vat liéu coc, sao cho cwong d6 khang nén
cta coc khong nhé hon tai trong cia cdng trinh tac
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dung xuéng dau coc. Thong thwong, cwong do
khang nén ctia coc cat bién-xi mang-tro bay nén
lwa chon lén hon 1,5 MPa.
2.3.3. Tinh chiéu dai coc

V&i muc dich gia c6 nén khi ciu tric nén c6 cac
16p d4t yéu nam phia trén, phia dwdila caclop dat
t6t, cho nén, trong moi trwong hop, chiéu dai coc
can 1én hon chiéu siu ving anh hwdng cua cong
trinh.

2.3.4. Tinh dwong kinh coc, khodng cdch giita cdc
coc

Puwong kinh coc, khodng cach giira cac coc xac
dinh twong tw nhw trong trwomg hop st dung coc
cat bién-xi mang-tro bay dé cai tao nén dit yéu
néu trén.

2.3.5. Tinh stkc chiu tdi ctia coc
* Tinh strc chiu tai ctia coc don, theo cong thirc:
P.=P, +P, (12)

Trong do: P va B, la strc chiu tai do ma sat xung
quanh coc va stirc khang dau mili coc.

Ps = a4y (13)

Trong dé: C, - Strc khang khong thoat nwére cia
dat nén, xac dinh bang thi nghiém cit canh hoic
xuyén tinh, C, = q./15 + q./20 v6i g. 1a strc khang
xuyén dau mii; a - hé s6 phu thudc vao sirc khang
cat khong thoat nwéc cia dit xung quanh coc, voi
C.=20,5Kg/cm2 thi a=0,8-1,0, C, < 0,5 Kg/cm?2 thi
a=0,7

Ay - dién tich mat bén coc.

B, = CyNAp, (14)

Trong do6: N - hé so strc chiu tai ddu miii coc,
phu thudc vao khoang cach gitra cac coc. Khi
khodng cach gitra cac coc trong khoang 4+5 lan
dwong kinh cocd thivéid <30 cm, N.=9; 30cm <
d<60cm,N.=7vad>60cm,N.=6;A,-dién tich
dau miii coc.

* Tinh strc chiu tdi cia nhom coc gia cé

DE tinh stc chiu tai ciia nhém coc gia cd, nguoi
ta coi dién tich gom nhom coc va dat dwoc gia ¢
nhu mot khoi gia cd. Stre chiu tai ctia khoi gia co
phu thudc vao ma sat gitra khoi gia c6 véi dit xung
quanh va strc chiu tai cia mat dwdi khai gia c6,
duoc tinh theo cong thirc:

Prnsi = Psknsi + Pp knsi (15)
Trong d6: Pgasi = Cu Ab ki =2(B+L) H Cy
Ppkbzf}' :Cu NcAm khéi— (6'9) CUBL

Trong d6: B, L, H 1a chiéu rong, chiéu dai va
chiéu cao khéi gia co.

2.3.6. Tinh s6 lwong coc

S6 lwong coc cat bién-xi mang-tro bay can gia
c6 dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Dct
N=k— (16)
Pc
Trong d6: N - s6 lwong coc; k - hé s6 an toan; P
- téng tai trong cong trinh; P, - strc chiu tai ctia coc
don.

3. Xay dwng quy trinh thi cong coc cat bién-xi
mang-tro bay

Sau khi da c6 ban vé thiét ké, quy trinh thi cong
coc cat bién-xi mang-tro bay dwoc tién hanh theo
trinh tw cac bwéc: Lwa chon thiét bi thi cong;
chuin bi mit bang thi cong; thi cdng coc thiy; thi
cobng dai tra.

3.1. Lwa chon thiét bi thi cong

Viéc lwa chon thiét bi thi cong phu thudc vao
nang luc thiét bi hién c6. Hién nay, c6 kha nhiéu
thiét bi c¢6 thé st dung dé thi céng coc cua Thuy
bién, Nhat Ban, Trung Qudc,... theo nguyén ly
dung may déng coc hodc bia rung tao chin dong
dwa Ong thép xudng nén dit roi nhoi vat liéu coc,
sau d6 rat 6ng thép lén. C6 thé st dung cac may
doéng coc: Hitachi PD 100, Cobelco 100P, Nippon
Sharyo DH 408, DH 608, c6 trong tai tir 40 tin dén
65 tin; bua rung dién loai Tomen c6 cOng sut tir
90 KW dén 150 KW tuy theo chiéu siu coc va mirc
do6 yéu cau xtr ly.

Dai vGi cac cong trinh ¢6 quy mo tai trong vira
va nhé, mit bang thi cong hep, c6 thé st dung may
khoan gudng xoan (Hinh 2) hodc may khoan UGB-
50M (Hinh 3) dé thi céng (Ta DPtrc Thinh, 2002).
May khoan UGB-50M la loai may khoan da nang,
6 cong sudt 150 ma luc, c6 thé khoan bang guong
x0an véi hai chiéu quay xudi, ngwoc véi mé men
xo0an rat lén. Nguyén 1y 1am viéc cta thiét bi 1a
dung hé thong thay lwc cia may va trong lwong
cta xe lam déi trong trong qua trinh ép dat ra xung
quanh va nhoi vat liéu coc.
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Hinh 2. Lwéi khoan gudng xodn va thiét bi thi cong
coc cdt bién-xi mdng.

3.2. Chudn bi mdt bang thi céng

Mait bang thi cdng dwoc chuin bi theo quy dinh
trong thiét ké va yéu cau do6i véi moi treong, gom
16i vao cho may mac thiét bi, san 1ap, thu don mat
bang, tao 16p chiu luc cho thiét bj, tiép nhan, kiém
tra va lwu gitt vat liéu. VAt liéu cat bién, xi mang va
tro bay nhdp vao céng trwong phai c6 chirng chi
kiém dinh dic tinh ky thuit da dwoc quy dinh
trong thiét ké. Kho chira xi mang va tro bay dwoc
bdo ddm chong 4m, tranh tac dong batloi trong str
dung.

3.3. Thi céng coc thir

S6 lwong coc thir can thi céng theo quy dinh
cta co quan thiét ké. Muc dich thi cong coc thir
nham x4c nhan cac yéu ciu thiét ké va tao 1ap cac
tri s6 ki€ém soat téi han cho thiét bi, vat liéu, quy

trinh k¥ thudt cung chling loai khi thi cong dai tra.
C4c vi trf clia coc trén mat bang phai dwoc dinh vi
bang cac thiét bi chuyén dung. Néu sir dung thiét
bi hodc may khoan guéng xoan thi cac thong s6
ki€ém soat thi cdng gobm: téc dd khoan xuéng va rut
1én; t6c dO quay ctia cAn khoan; ap lwc khi nén va
lwong vatliéu cat bién, xi mang va tro bay str dung.

3.4. Thi céng dai tra

Néu két qua danh gia chit lwong coc dat yéu
ciu thiét ké thi tién hanh thi cong dai tra nhw khi
thi cong coc thir. Néu két qua danh gia chat lwong
coc khong dat yéu ciu, can tinh toan, diéu chinh lai
cac théng s thiét ké.

4. Quy trinh nghiém thu coc

Sau khi hoan thanh thi céng coc, can tién hanh
danh gia chit lwgng, hiéu qua x& ly nén va tién
hanh nghiém thu. Trong khi chwa ban hanh dworc
tiéu chuin nghiém thu coc cat bién-xi mang-tro
bay, c6 thé tham khao tai liéu hién hanh cta Bo
Khoa hoc va Cong nghé vé nghiém thu coc dat-xi
mang dé ap dung (Bd KH&CN, 2012). Trinh tw cac
buwéc nghiém thu bao gom: danh gid két qua xt ly
nén va lap ho so nghiém thu xtr Iy nén.

4.1. Pdnh gia két qud xir Iy nén
4.1.1. Ddnh gid chdt lwong coc

Chat lwong coc dwoc danh gid thong qua cac
thong s6: cwong do khang nén cida coc, bién dang
cuia coc, do dong nhit ctia coc va tinh thdm cia coc
(néu cin thiét). D€ danh gid cic thong s6 nay, c6
thé khoan 14y mau coc va tién hanh thi nghiém
mAu & trong phong theo cic phwong phap hién
hanh.

4.1.2. Ddnh gid chdt lwong coc

Chat lwong nén dwoc danh gia thong qua viéc
so sanh cac thong sé: strc khang cat (luc dinh két
va goc ma sat trong), tinh bién dang (modun téng
bién dang, hé s6 nén lin, hé s6 rong) va cac dic
trung co ly khac (d6 4m, khéi lwong thé tich, do
sét,...) clia dit nén trudre va sau khi xix ly. C6 thé st
dung phwong phap khoan 14y mau va tién hanh thi
nghiém & trong phong hodc s dung cac thi
nghiém nén tinh, xuyén tiéu chuin, xuyén tinh, cat
canh, nén ngang trong hé khoan,... & ngoai troi dé
xac dinh cic chi tiéu co ly cia dat nén sau xi ly.
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4.1.3. bdnh gid chdt lwong coc

CAn tinh todn do Iin va strc chiu tai ciia nén sau
xtr ly d€ ddm bdo rang, cong trinh dw dinh xay
dwng trén nén dit yéu dam bao dat yéu ciu cho

7 A ’. "~ 7 \ 7 - 2 = 2 A
phép. Viéc tinh do 1tn va strc chiu tai ciia nén sau
xtr ly can phan biét: treong hop st dung coc dé cai
tao nén va trweong hop st dung coc dé gia co nén.

*Trwong hop coc cdt bién-xi mang-tro bay dé cii
tao nén:

- D6 Iun ctia nén c6 tinh theo cac phwong phap
cua ly thuyét méi treong bién dang tuyén tinh ma
phd bién va chinh xac hon ca la phwong phap cong
lUn tirng 16p (Ta Bic Thinh, 2017), theo d6, do lun
ctia nén dwoc tinh theo cong thirc:

NP
S_ZGihiE_oi 17)

i=1

Trong dé: n - s6 16p dat phan t6 dworc chia trong
vung hoat dong nén ép cua cong trinh; g; - ing
sudt phu thém trung binh ctia cic 1&p phan t6 thi
I; h; - chiéu day 1&p phan t6 thi I; B - hé s6 khong
thir nguyén, phu thudc vao hé sé né hong ctia dat;
E,; - médun tong bién dang ctia 16p thir i, xac dinh
trong phong thi nghiém hodc bang thi nghiém nén
tinh & hién truong.

- Strc chiu tai clia nén sau cai tao c6 thé tinh
theo phwong phap Puzurevxki:

cotg0+<p+%

Pogh =Pp=yh+ —=

cotq0+<p—7 (18)
e cot @

cot<p+q0—%

Trong do: ¢ - goc ma sat trong cua dat; ¢ - luc
dinh cta dat; y- khéi lwong thé tich cta dat; h -
chiéu sdu chon moéng; b - chiéu rong ctia mong.

*Trwong hop coc cat bién-xi mang-tro bay dé cdi
tao nén:

DO lin ctia nén dugc xac dinh bang téng do lin
cia khoi dat gia c6 va do 1an ctia nén dat dwdi khoi
gia cé.

- D6 l4n cta khoi dat gia c6 xac dinh theo cong
thixc:

o oH

S=—H=
M aM.+ (1 —a. )My

(19)

Trong d6: o - g suit trung binh dwéi day
mong khéi; M- modun nén trung binh ctia coc va
datxung quanh coc; H - chiéu siu gia c6; a. - ty dién
tich thay thé&;, M. - modun nén cua coc, 14y bang
(50-100) Cepe vEi Ceqe - Iwre dinh cda vat lieu coc; My
- modun nén ctia dat xung quanh coc, thwong 1ay
bang 150 C;; C, - strc khang cit cia dit xung quanh
coc, x4c dinh bang thi nghiém cit cAnh hodc xuyén
tinh.

- D6 ltn cta nén dwdi khoi gia co:

Puoc xac dinh theo cac phwong phap thong
thwong nhung c6 ké dén hé s6 giam thiéu do lun
la ty so gitra d6 Iin ctia khéi dat da gia c6 va do lun
cta dat khi chwa gia c6 (Ta Ptrc Thinh, 2017).

4.2. Ldp ho so nghiém thu coc

HO6 so nghiém thu xtr Iy nén bao gébm: bién ban
nghiém thu chi tiét tirng coc; bién ban hoan cong
coc, gobm ca nhirng stra doi da dwoc duyét; chirng
chi chi tiét vatliéu cat bién, xi mang, tro bay; mo ta
chi tiét diéu kién nén.

5. Két ludn va kién nghi

Tl nhitng két qua nghién ctru néu trén, cé thé
dwa ra mot s6 két ludn va kién nghi sau day:

5.1. Cong nghé coc cat bién-xi ming-tro bay xt
ly nén dat yéu la cong nghé méi, phat huy dwoc wu
diém, khic phuc dwgc nhwoc diém cta cong nghé
coc cat, coc dat-xi mang, c6 thé dwoc ing dung xtr
ly nén dat yéu phuc vu xy dung cong trinh, dic
biét ¢ y nghia ddi véi cong trinh ha tAing viing ven
bién str dung ngudn cat bién va tro bay tai chd lam
vt liéu coc.

5.2.Viéclwa chon thiét ké coc cat bién-xi mang-
tro bay phu thudc vao ciu tric nén dit yéu. Néu
cdu truc nén gém cac lép dat yéu chiéu day 16n va
phia dwéi vung hoat dong nén ép cla cong trinh
phén b6 cac 1ép dat yéu thi thiét ké coc cat bién-xi
mang-tro bay dé cai tao nén. Néu ciu tric nén chi
gom cac 16p dat yéu hodc dat yéu va dat tot xen
kep nhau nhung phia dwéi viing hoat dong nén ép
cta cong trinh phan bo cac 16p dat tot thi thiét ké
coc cat bién-xi miang-tro bay dé gia c6 nén.

5.3. Néu st dung coc d€ cai tao nén thi ham
lwong xi mang, tro bay trong hon hop vat liéu coc
nén lya chon sao cho cwong do khang nén cia
mAu coc khong 16m hon 0,5 Mpa. Néu str dung coc
dé gia c6 nén thi ham lwgng xi mang, tro bay trong
hén hop vat liéu coc nén Iwa chon dé cuwdng do
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khang nén cta mau coc khong nhé hon tai
trong clia cong trinh tac dung xudng dau coc.

5.4. Quy trinh tinh todn thiét ké coc cat bién-xi
mang gom: dwong kinh coc, chiéu dai coc, khoang
cach gitra cac coc, strc chiu tai va do lin cda nén
coc. Quy trinh thi cdng coc va nghiém thu cat bién-
xi mang-tro bay theo trinh tu: lwa chon thiét bi thi
cong coc; chuin bi mit bang thi cong; thi cong coc
thir; thi cong dai tra; danh gia két qua x Iy nén ;
14p h6 so nghiém thu x Iy nén.

5.5. Can tiép tuc nghién ctru hoan thién co sé ly
thuyét, co s& thuc nghiém va trién khai thi céng
thuc nghiém & hién trueong coc cat bién-xi mang-
tro bay véi cic ndi dung: danh gia dinh lwong van
deé c6 két thoat nwée cua dat nén; nghién ctru anh
hwdng ctia tirng ki€u ciu tric nén datyéu dén hiéu
qua xt Iy nén.

L&i cAm on

Cac tac gia xin chin thanh cam on dé tai NCKH

ma s6 RD 40-20 tai trg cho nghién cu nay.
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