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This paper presents a case study on the laboratory examination of quarry
dust based geopolymer on some physical and mechanical properties of
stabilized laterit soil. The laboratory test results indicate that both CBR
and shrinkage limit of studied soil increased substantailly with increased
rate of quarry dust based geopolymer (QD-based geopolymer).
Specifically, the laterit soils were treated with QD-based geopolymer in
the proportions of 10%, 20%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, respectively, by
weight of dry soil; the CBR values were increased from 7.4% to 35.71% at
proportion of 40% QD-based geopolymer. The obtained CBR value of
35.71% meets the requirement to be used as filled meterials for pavement
purpose according to the TCVN 8857:2012. In constrast with the increase
in CBR and shrinkage values, the swelling potential of treated soils was
found to be decreased with raising QD-geopolymer proportion, for
example, the swelling potential decreased from 14.5+6.9% as adding 10,
and 60% of QD- based geopolymer, respectively .
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Nghién cru anh hwdéng cia ham lwong geopolymer bot da dén
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Bai bdo trinh bay sw dnh hwéng ctia ham lwong geopolymer bot dd dén mot
sé tinh chdt co ly cta ddt laterit, tinh truwong nd, tinh co ngét va chi sé sirc
mang tdi CBR cua ddt laterit. Két quad thi nghiém cho thdy, chi s6 CBR va dé
co ngét ctia ddt gia cd tang khi ham lwong geopolymer bot dd tdang vdi ty 1@
phdi trén ldn lwot tir 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, va 60% trong do, chi s
CBR tang tir 7.4% khi chwa gia cé lén 35.71% khi ham lwong tréng
geopolymer bot dd la 40% vdi két qud nay, ddt laterit gia cé bdng
geopolymer bot dd ddp trng dworc yéu cdu ky thudt ciia TCVN 8857:2012 vé
dat lam vdt liéu xdy dwng cho két cdu do dwong. Bén canh dé, viéc tdng ham
lwong geopolymer sé giam dworc dd trivong né cua ddt laterit khd dang ké,
tir 14.5% doi vai dat tw nhién xudng ldn lwot con 9.7% 6.9% ting véi ty 1@

Trwong né.

trén geopolymer bét da 10% va 60%.

© 2020 Trudng Dai hoc M6 - Bia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé dau

Thuc té€ cho thiy, nguon vat liéu ddm bao chi
tiéu co 1y theo cac yéu cau, cac tiéu chuin ky thuit
ngay cang khan hiém, trong s6 d6 co6 thé ké dén
nhuw ngudn vt liéu cho nén dwomng dip. Tai cac
qudc gia c6 khi hju nhiét déi gié mua, 1op dit mat
c6 thé khai thac chu yéu la dat tan tich véi loai dat
chu yéu la dat laterit c6 dic diém dién hinh nhu:
ham lwong hat min 16m, tinh sét cao; dé thay ddi

*Tdc gid lién hé
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DOI: 10.46326/JMES.HTCS2020.07

thé tich khi chiu su tc dong ciia d6 4m; kha nang
mang tai thip, cac chi tiéu co'ly thwong khéng dam
bao quy dinh. Do d6, véi muc tiéu giam ap luc xir
ly chit thai c6ng, ndng nghiép va dong thoi hudéng
t&i viée tAn dung nguon vat liéu tai chd phuc vu
x4y dung cong trinh ha ting thi xu hwéng tin dung
cac phu phadm cong-nong nghiép dé cai thién tinh
chit co ly ctia vat liéu dat tai chd, dat laterit, da va
dang nhan dwoc nhiéu sy quan tAm, trong d6 hoat
dong nghién ctru va &ng dung ky thuit gia cd dat
phan 1é6n dworc thuc hién dwa trén nguyén ly cia
cong nghé geopolymer do gido sw ngwoi Phap
Davidovits dé xuit nam 1978 (Abdel-Gawwad &
Abo-El-Enein, 2016; Davidovits, 2013). Ban chat
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chung ctia cong nghé nay la thay thé chit dinh két
xi mang truyén thdng bang chit chit dinh két
geopolymer bang cich tao ra phan (ng trung
ngung gitra cac tién chit gidu silicat va alumin
trong moi trwong kiém. Theo Joseph Davidovits,
2013 cong nghé geopolymer khong phu thudc vao
CaCO3 nén co thé gidm lwong phat thai khi CO; tir
(40+90)% so v&i cong nghé xi ming truyén
thong.

Mot s6 nghién ctru gan day str dung hon hop
bot voi séng, tro bay va 10% xi ming Portland
thong thwong dé gia c¢6 dat sét cho thay dic tinh
d4am nén ctia dit gia co dworc cai thién kha dang ké,
cu thé nhw dung trong ting tir 16,4 kN/m31én 17,8
kN /m3; chi s6 strc mang tai CBR cta dit sét ting tir
7.6+17.8%; va cwong d6 chiu nén ciia mau dat sét
gia c0 tang tir 78,6+223 kPa (Kennedy va nnk,
2018; Kumar va nnk. 2007). Két qua nghién ctru
st dung hdn hop tro bay 10% va bot voi sdng 5%
gia ¢ dat co tinh sét cao cta (Zhou, 2019) cho
thay, chi s6 déo cta dit c6 thé giam xuéng 64,9%,
do6 trwong né thé tich giam xudng khoang 10%.

Tac gia (Soosan, 2001) cho rang bot da cé
cuong do khang cat cao, goc ma sat trong khodng
40 do, c6 thé thay thé cat tw nhién khi gia co dat.
Két qua thi nghiém cia (Soosan, 2001) véi ba loai
dat khac nhau: dat do (dat laterit), dat sét ven
bién, dat sét giau kaolinit cho thay gi¢i han chay
cliamau dat gia c6 gidm khi ham lwong bot da tron
tang.

Két qua nghién ctru tong quan cta (Abdullah,
2020) cho thiy viéc gia c§ dit bang cdng nghé
geopolymer cai thién dang ké chi tiéu co ly, tinh
chit co hoc va d6 bén ciia kha nhiéu cac loai dat
khac nhau, nhu: dit sét, dat sét pha, cat hat min,
dat hoan tho (loess soil), cat pha,... bén canh viéc
stt dung tro bay, thi mot s6 chit thai rdn cong
nghiép khac cling da dwgc nghién ctru st dung
nhuw: tro xi, voi bot.

Tir mot s6 két qua phén tich trén c6 thé nhan
thay, cong nghé geopolymer da va dang dwoc
nghién ctru va ap dung kha rong rai trong viéc cai
thién tinh chat ctia mot s6 loai dit khac nhau; tuy
nhién, cac nghién clru méi dirng & viéc tron mot
hodc hai thanh phan chit thai ran, viéc st dung
hén hop phirc hop véi nhiéu thanh phan chat thai
ran cong nghiép dé gia cd dAt Laterit con twong ddi
han ché. Do d6, bai bdo trinh bay mot s6 két qua
thi nghiém trong phong danh gia sw anh hwéng
cia ham lwong bdét da voi chat dinh két

Geopolymer dén mot s6 tinh chat co ly cia dat
Laterit.

2. Co ché phan rng va hinh thanh lién két caa
geopolymer

(Provis, 2009) so d6 hoa qua trinh
geopolymer héa theo so d6 dwédi day (Hinh 1).
Theo do, qua trinh geopolymer héa dwoc bat dau
bang qua trinh hoa tan cta vat liéu giau Si-Al b&i
dung dich kiém. Két qua cta qua trinh hoa tan la
cac don phan t& Gel 1 con nhiéu nguyén ti Al
trong ciu tric. Trong mdi tredng kiém cac don
phan ti¥ Gel 1 phan &ng trung ngung v&i nhau tao
thanh Gel2 c6 s6 lwong nguyén tir Al gidm di va
nguyén tir Si ting lén. Cac Gel2 vé ban chat la
oligomer tong hop tir Gell dwoc polymer hoa tao
cac chudi polymer mach dai. Cac chudi polymer
nay tiép tuc phat trién dé tao thanh bo khung 3D
cta geopolymer.

No6i mot cach khac, qua trinh geopolymer hoa
la qua trinh bao gdbm cac phan rng hda hoc lién
quan dén su twong tac gitra vat liéu giau khoang
Si-Al v&i méi trueong kiém véi toc do nhanh. San
phadm dwgc tao ra tir qua trinh nay 1a cac chudi
mach thang va vong c6 ciu tric khong gian 3D
dworc tao thanh tir cac lién két -Si-0-Al-0. Theo d6,
mot cach tdng quat, cac chit giau khodng Si-Al sé
bi kiém hoéa boi dung dich kiém thé- phwong trinh
(1.2) hodc bdi dung dich kiém Silicat - phwong
trinh (1.3) tao ra cac tién chit Geopolymer (Hinh
1, 2). Cac tién chit nay ti€p tuc phan &ng trung
ngung v&i nhau trong moi treong kiém tho hodc
kiém Silicat tao ra b khung xwong Geopolymer.
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Phét trién thanh cau tric 3D
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Chét keo 2

Polime hoa

Hinh 1. Co ché hinh thanh lién két Geopolymer
(Provis & Van Deventer, 2009).
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(81,0,,A1,0,) + 3nH,0 MaOH KO n(OH), -5i—-Al" - (0H),
(Alumin osilicate) Tién chat Geopolymer
| |
n(OH),-8i-Al"'-(OH), —“®XE (Na,K)(-8i-0-Al"'-~0-)n +3nH,0 (1.2)
| |
0 0
| |
Natri(Kali)Poly — Sialate
(Bo xwong Geopolymer )
(Si,0,,A1,0,)_ +2n8i0, + 4nH,0 —MOMEM _, p(QH), -Si-Al"'-0-Si—(OH),

(Alumin osilicate)

n(OH), -Si— Al — 0 - Si - (OH), —e0rKon

3 3

(OH),

|
(OH),

Tién chiat Geopolymer

|
0 o o
I |

|
(Na,K)(-Si-0-Al" ~0-8i-0-)n+4nH,0 (1.3)
|

Natri(Kali)Poly — Sialate — Disilixo

(B6 xuong Geopolymer )

Hinh 2. Phwong trinh phdn trng héa hoc geopolymer héa (Provis & Van Deventer, 2009).
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Hinh 3. Biéu do thanh phdn cé hat ctia mdu dat.

3.Vatliéu va thi nghiém

3.1. Vat liéu
3.1.1. Ddt laterit

bit laterit dwoc sir dung dwoc 1y tai tinh Pak
Noéng - Ty Nguyén, véi hé sé cip phoi Cc va hé s6
déng déu Cu lan lwotla 2.0 va 6.13, ty trong hat Gs
= 2.08, dd 4m tw nhién va t6i wu co gia tri: 24.5%,

31.5%. Gidi han Atterberg clia mau dit LL = 46%,
PL = 26%, PI = 23 va SL = 8. Theo phan loai
AASHTO M145 thi mau dit thuéc nhém A-2-7.

Ham luong hat lot sang tai mat sang 0.425
mm cao, gan 45%, do d6 mau dat thudc loai dat
hat r&i ¢6 ham lwgng hat bui, min va tinh sét (tinh
déo) cao, thay doi thé tich 16m khi chiu sw tic dong
clia dd Am. Biéu do thanh phin c& hat clia miu dat
thé hién tai Hinh 3.

3.1.2. Chdt thdi rdn céng nghiép

ChAt thai ran st dung trong bai bao 1a phu
phdm ctia mot s6 qua trinh san xuit cong nghiép
nang, bao gom: tro bay, xi thép, va bot da (bui da).
Trong d6, bot da dwoc thu thip tai khu san xuit
catnghién tir 4 voi ndm trén dia ban thi trdn Xuin
Mai, huyén Chwong My Ha Ngi; tro bay va tro xi
dwoc lay tai nha may nhiét dién Thai Nguyén. Cac
mau vat liéu thi nghiém sau khi thu thap s& hong
kho, ché bi trong phong thi nghiém truéc khi str
dung (Hinh 4).

Ty 1& phdi tron hén hop chit két dinh
geopolymer str dung chit thai ran cong nghiép
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dwoc thé hién tai Bang 1, 2 thé hién thanh phin
héa hoc chinh cta cac loai vat liéu st dung trong
thi nghiém.

Ah
Dy = h—xlOO 1)

0

3.2. Thi nghiém
3.2.1. Thi nghiém trwong né

Thi nghiém d6 trwong né cua dat dwoc thuc
hién theo TCVN 8719:2012 véi thiét bi thi nghiém
trwong n& dwoc thé hién tai Hinh 5. Theo d6, do
trwong né cua dat bat ky dwoc danh gia thong qua
sw ting chiéu cao cia miu dit mot cach tw do,
khong chiu tac dung bat ky clia mot tai trong mot
truc dwoc dit phan ap trén bé mit mau dat.

CHU DAN:

1. Ban va gia d&

= 2 Hoée chira nede
_-' — = w 3. Pitstong
% !m 1 4 Pbng hd do bién dang
H&:\H 2| /5 5_Dao vong chita miu
| —

6. Hoc dat dao vong chita mau

Hinh 5. Thiét bi thi nghiém tinh truong né (TCVN
8719:2012).

Mau dat sau khi duwoc dam chat & do 4m t6i
wu sé dwoc ngdm trong nwéc; va tién hanh quan
trac lwong trrong né clla mau dat theo thoi gian
cho dén khi dat dirng trwong nd. Theo d6, do
trwong né cda dit dwoc xac dinh theo céng thirc:

Trong d6: 4h - lwong bién dang né clia mau
dat sau khi chdm dt trrong nd, mm; A, - chiéu
cao ban dau ctia mau thi nghiém, mm.

3.2.2. Thi nghiém co ngét cua ddt

Thi nghiém d6 co ngét cia dat dwoc thyc hién
theo TCVN 8720:2012. Theo d6, d6 co ngot ciia dat
la mirc d6 bi gidm thé tich ctia dat do ngdt kho khi
dat t&i gidi han co ng6t; vé tri s6, d6 1a ty so gitra
lwong thé tich d4t bi giam do ngdt kho va thé tich
ban dau ctia dat, ky hiéu 1a Dc.ng, tinh bang % theo
thé tich. Mau dat thi nghiém da dwoc xac dinh thé
tich va cac kich thwéc ban dau dé hong kho trong
khong khi & trong phong va quan tric sw thay doi
thé tich clia mAu dat trong qua trinh dit bi ngét
kho cho dén khi thé tich dat khong thay doi; ci sau
thoi gian 4 h thye hién do s6 liéu, s6 do chiéu cao
va duong kinh cia miu thi nghiém déu gidm
khéng qua 0,1 mm, thi dwgc cho la dat chdm dit
co ng6t va két thic quan tric; sau do, xac dinh thé
tich mau dit bang phwong phap thi nghiém boc
sap theo quy dinh cia TCVN 4202 : 2012. Tt cac
s6 liéu thi nghiém, tinh to4an dwoc cac dic trung co
ngot cuia dat. PO co ngot thé tich ctia dat, dwoc biéu
thi bang % theo thé tich va tinh theo cong thirc
sau:

Vo —Vk

Deng = ( ) x 100 @)

Trong d6: V,, Vi - thé tich ban d4u va sau khi
két thic co ngdt cia mau dat thi nghiém, cms.

3.2.3. Thi nghiém CBR

o

Thi nghiém CBR dwoc thuc hién trong phong
theo tiéu chuan TCVN 8821:2011, theo d6, chi s6
CBR duworc xac dinh nhw sau:

P
CBR =—x 100 3
%9 3)

Trong d6: CBR - gia tri CBR tinh v&i chiéu sdu
ép lin 2,54 mm (0,1 in), %; P-1a ap lwc nén trén
mAu thi nghiém ¢ng véi chiéu su ép l4n 2,54 mm
(0,1in), daN/cmz,

3.2.4. Quy trinh ché bi mdu chung



Bui Vdn Bikc va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 61(6), 48 - 56 53

Qué trinh ché bi mau dit va téng hop chat két
dinh geopolymer dworc thé hién tai Hinh 6; cu thé
hén hop geopolymer dwogc tdng hop tir tro bay
(loai C- theo ASTM)), xi thép va dung dich kiém véi

4. Két qua thi nghiém va thao luin

4.1, Anh hwéng ciia ham Iwong bét dd dén tinh
trwong né cua dat

ty 1& 1an lwot 12 22%, 44%, va 4.8% theo khoi
lwong thé tich dat kho. Hon hop Geopolymer tiép
tuc dwoc tron déu véi dat, xi mang portland dé tao
thanh hon hop dit+GPC. Sau cung, hon hop S = 51— 52 100 (4)
(dat+GPC) dwoc tron véi cac ty 18 bot da khac v
nhau tir 10, 20, 30, 40, 50, 60% trwdc khi tién hanh
cac thi nghiém lién quan. Trong tit ca cac thi
nghiém danh gia sy anh hwdng cia ham lwong bot
da t6i tinh chit co 1y clia mAu dat gia c6 thi mau
dat gia c6 sé dwoc tron véi ham lwong nwée toi wu.

PO trwong né, Sw dwoc xac dinh theo cong
thirc:

Két qua thi nghiém cho thiy, d6 trwong nd
clia dit ting theo thoi gian mau ngdm & trong
nuwée doi vai dit tw nhién va cac loai dat dwoc gia
0 b&i geopolymer bot da tir 10+60% (Hinh 7).

MEu dat, N Tro bay: Xi 16 cao:| [Dung dich NaOH (12 rncvl/]),_|
laterit kh6 | | 229% 44% Na2Si03: 4.8% |
LLJLLJ
Hén hop
Geopolymer
40% Hon hop )
Geopolymer
Hon hgp dat
+ GPC
Botda (10, 20, 30, Ximang
(bui &) | 40, 50, 60) % PCB 40: 5%
Miu dat
gia cd

Thinghiém
Hinh 6. Quy trinh ché tao mdu thi nghiém.
Bdng 1. Ti Ié thanh phdn vdt liéu chdt két dinh Geopolymer.

TT | Tro bay| Tro xi | Xi ming PCB 40 | Ch4t kiém hoat héa (dung dich NaSiOs/NaOH) |Bot d4 (bui d4)
1 Ty 1é (%) theo khéi lwong dit kho
2| 22% | 44% | 5% | 12 Mol/I | Thay déi

Bdng 2. Thanh phdn héa hoc chinh ctia vt liéu.

vatlisu Thanh phan héa hoc chinh (% khoi lwgng)
: ' SiOz Aleg Ca0 Fe203 MgO KzO Na20 TiOZ LOI P205 SO?, MnO [Ca0 tl_l’ do
D4t laterit| 42.83|25.83| 0.14 | 21.36| 0.62 | 0.19 | 0.02 | 0.8 - 1008 - [0.02 -
Ximang |21 45| 445 [63.81| 3.07 | 242 | 0.83 | 0.20 | 0.22 - 0.11 | 2.46 0.64
Botda |63.48|17.72| 556 | 1.7 | 465 | 3.69 | 251 | 0.18 - - 211 - -
Trobay |63.45| 4.14 |12.11| 1.23 | 0.78 | 1.09 - - - - - - -
Troxi |21.45]| 4.45 |63.81| 3.07 | 242 | 0.83
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biéu nay dwoc giai thich la do dit cang & 1au
trong nwéec thi lwong nwée hip thu cia két ciu dat
(soil matrix) s& ngay cang tang cho dén khi dit dat
dén d6 &m bdo hoa l6mn nhit Z (Saturation limit).

Theo (Casagrande, 1932), Z dwoc xac dinh
bang cong thirc nhu sau:

Z = \J15.2(LL% — 16,3) + 9% “4)

Trong d6, LL gia tri giéi han chdy cia mau
dat, LL = 46%, do vay d0 4m bao hoa 1&n nhit, Z
=30.3%.

Két qua thi nghiém ciing cho thay, d6 trwong
nd ctia dat gia c6 gidm khi ham lwgng geopolymer
bét da ting, diéu nay dwoc giai thich 1a do qua
trinh trao d6i cation tw nhién, cic phan tng
geopolymer hoa gitra méi triedng kiém véi cac hat
sét cia dat da keo tu, két dinh cac cac hat kich
thwée nho tré thanh cac hat cé kich thwdc 16n
hon, tir @6 1am thay ddi ciu tric dat tir dat sét bui
(clayed silts) sang dit dang hat roi (granular soil)
v6i kha ning hip thu nwéc kém hon dan dén do
trwong né cda dat gidm di. D6 treong nd nay sé
cang gidam néu phan ng geopolymer hda nhiéu
hon. Vi vdy, do trwong né ctia dit gidm di khi tang
ti 16 geopolymer bot da trong hdn hop dait-
geopolymer bot da. Bén canh d6, dwong cong
trwong né cla cac loai dit déu phan anh ratré 03
giai doan. D48i véi dat gia c6 bang geopolymer bot
da déu cho thiy 03 giai doan trieong nd: giai doan
1 (khéi dau) tir 0+7 gi¢r sau khi ngdm mau, giai
doan treong né thir cip xay ra tlr 7+ 56 giv, va giai
doan cudi xay ra sau 56 gior ké tir thoi diém ngdm
mAu, & giai doan ndy sw treong né cia dit xay ra
khong dang ké (tit treong nd). Tuy nhién, déi voi
dat tw nhién méi quan sat dwoc 2 giai doan: giai
doan khéi dau bat dau tir gior thi 3 va giai doan so
cap voi sy treong né cla dit van tiép tuc phat
trién, chwa c6 diu hiéu dirng lai. BPiéu nay chi yéu
do cau tric cia dat (texture) 1aloai sét bui, d6 chat
nhé, ti dién bé mit 1é6n hit nwéc manh dan dén
trwong nd manh. Giai doan thit cip chwa dwoc
quan sat thay, chirng té sw hiéu qua cia viéc st
dung geopolymer - bot da trong viéc 6n dinh tinh
treong né cla dat, tuy rang sw 6n dinh nay dién &
khodang thoi gian twong doi dai (sau ngay thir 56).
bit ty nhién laterit nghién ctru, & 77 gior tudi thi
nghiém, d6 trwong n& do dwoc khoang 14,5% >
12% va chwa c¢6 diu hiéu két thic. Nhuw vy, c6 thé
xép dat laterit nghién ctu vao loai dat c6 do
trwong n& cao (TCVN 8719:2012). Céc loai dat

dworc cai thién boi geopolymer - bot da & tudi 77
gitr, déu da tit trwong nd va co gia tri gidm tir
9.7+6.9% dwoc xép vao loai dat c6 do trwong nd
trung binh.

4.2, Anh hwéng ctia ham Iwong bét dd dén tinh
co ngot cua ddt

Thi nghiém d6 co ngét cia dat dwoc thyc hién
theo TCVN 8720:2012. Két qua thi nghiém cho
thay, d6 co ngot tang cung vdi ti 1é geopolymer bot
da. biéu nay dworc giai thich 1a cac qua trinh trao
doi cation, cac phan rng geopolymer héa gitra moi
trweong kiém vGi cac hat sét cia dat da keo tu va
két dinh cac hat dat nho tré thanh cic hat dat16m
hon, thay d6i ban chit khodng vt cua cac hat sét
theo hwéng gidm kha nang hap thu nwéc. Nho vy,
cu tric cua dat tir dat hat min wa nwéc sang dang
dat hat roi kém hép thu nwéc hon. Tl sw chuyén
pha ciu trac d6, khién diat dwoc gia cd baoi
geopolymer bot da vai cac tilé khac nhau c6 d6 4m
thap. Tilé geopolymer bot da cang nhiéu thi d6 4m
cua khoi dit gia c6 d6 cang nhd, dé 4m cang nho
thi Iwc hit mao dan ctia dit cang lén, cac hat dit
do vay cang dwoc kéo sat vao nhau, dan dén thé
tich cia dit dwoc gidm manh.

Datlaterit tw nhién sau 24h vin chua cho thay
gi¢i han co ngét dugce thiét 1ap (Hinh 8), trong khi
do véi cac dat dwoc xir ly bang geopolymer bot da
déu cho thay thoi gian két thic co ng6t1a 20 h sau
khi tién hanh thi nghiém.

4.3. Anh hwéng ciila ham Iwong bét da dén chi
s6 CBR cua ddt gia cé

Hinh 9 trinh bay két qua dac xac dinh chi s6
duoc xtr Iy bang chat dinh két geopolymer bot da
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Hinh 7. Bé trwong né ciia mdu dat laterit gia cé.
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Hinh 9. Chi s6 CBR ctia mau ddt gia cé.

Vi cac ti 1€ khac nhau, két qua thu dwoc cho
thdy chi s6 CBR ting khi ting ham lwong
geopolymer bot da ting, diéu nay cho thay hiéu
qua clia viéc gia c0 dat laterit bang chat két dinh
geopolymer bot da.

Chi s6 CBR cua dat laterit tw nhién kha nho,
chi dat khoang 7.4% va khong dat yéu cau lam vt
liéu két cau 4o dwong theo TCVN 8857:2012, chi
pht hop lam dat xay dwng nén dwong cap 111, cip
IV c6 st dung 16p mat A theo quy dinh cua
TCVN9436:2012. Tuy nhién, khi tang ti lé
geopolymer bot da 1én 40%, thi gid tri CBR dat
35.71% > [CBR] = 30, v&i két qua nay, dat laterit
gia cO dap ing dwoc yéu ciu ki thuit cia TCVN
8857:2012 vé dit lam vét liéu xay dung cho két
ciu 4o duong, cu thé lam 1ép méng trén, dudi cho
cac két cdu do dwong st dung 16p mat A1, A2.

5.Kétluan

Két qua nghién cliu bwéc dau cho thiy
geopolymer bdt da c6 kha nang cai thién kha tét
dat laterit vé cac dac tinh dia ky thuat, cu thé:

- Chi s6 CBR ting khi ting ham lwong
geopolymer bot da tang;

- b4t laterit tw nhién c6 d6 treong né cao, lén
dén 14.5% & thoi gian bao dwdng 77 gio tubi. Tuy
nhién, khi dwoc gia c6 bdi geopolymer -bot da,
viéc treong né da dwoc 6n dinh va tat & thoi gian
bao dwdng 56 gio. Piéu nay cho thay tinh kha thi
cda viéc str dung geopolymer - bot da trong viéc
on dinh thé tich cho cac loai dit c6 tinh trwong né
cao.

Loicam on

Bai bao dworc tai tro bdi B6 Gido duc va bao
tao théng qua dé tai ma s6 B2019 - MDA - 08.

Pong gop cua cac tac gia
Cac noi dung trong bai bao dwgc thyc hién va

hoan thanh béi sy phéi hop cua tit ca cac tac gia
trong bai bao.
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