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Assessment of landform change in tidal flat is crucial for ecological
environment protection, coastal erosion prevention and development
likelihood for local people. Multi-temporal remote sensing images are useful
data to detect the change of tidal flat. This study aims to assess intertidal
topographic changes by comparing digital elevation model (DEM) from
1988 to 2014. The DEMs were generated from Landsat images from
1988+1990; 20002001 and 2013=2014 using the waterline method.
Correlation between DEM in 2013+2014 and field data reached the value R
of 0.821. The area variation of tidal flat topography is presented by spatial
indicators. (1) the change of area of tidal flat such as high tidal flat, middle
tidal flat, and low tidal flat using overlay analysis. (2) volume change of tidal
flat were detected by subtraction from DEMs. The area of tidal flat decreased
25.56 ha which shows erosion from 1988+2001. Overall, 1000m3 of sediment
deposited on the high tidal flat was indicated.
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Panh gia bién dong dia hinh bai triéu khu vwec Ha Long - Cam
Ph3, Quang Ninh bang anh vé tinh Landsat
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

glﬁgrtlr{)n;;' 13/11/2021 Viéc ddanh gla bién ddong dia hinh bdi triéu cé vai tro rdt quan trong trong viéc
,© bdo vé moi trwong sinh thal choqg X0I & bor bién, va phdt trién sinh ké ctia

Stra xong 24/02/2022 nguoi ddn ven bién. Tw ligu dnh vién thdm da thoi gian duoc st dung hiéu qud

Chap nhan dang 24/3/2022 trong viéc xdc dinh bién déng bdi triéu. Muc tiéu cia nghlen ctru nay la ddnh

Tir khoa: gid bién dong dia hinh bdi triéu béng viéc so sdnh cdc mé hinh s6 do cao (DEM)

Bii tridy, bai triéu trong giai doan 1988+2014. Ba DEM & cdc giai dogn duwoc xdy dung

DEM tr cdc chudi dnh Landsat twong tng trong 3 giai doan 1988+1990;
i h h 2000+2001 va 2013+2014 bang phwong phap noi suy dwomng mép nuwéc. Po

ta hunk, ) tin cdy DEM thanh ldp ndm 2013+2014 so véi két qua do dac thure té dat mirc
Buong mep nuoc, twong quan R? = 0,852. Bién dong dja hinh bdi triéu duoc ddc trung boi 2 chi
Landsat. thi khong gian. (1) bién dong dién tich bdi tridu biéu thi thong qua sy thay doi
dién tich bdi triéu cao, bdi triéu trung va bdi tridu thap bdng viéc chong xép
bdi triéu cdc thoi diém; (2) bién dong thé tich bdi triéu dwoc xdc dinh bang
cdch trir DEM ctia cdc giai doan. Dién tich bdi tridu gidm cho thdy bdi tridu bi
x0i I& 25,56 ha trong khodng thoi gian 13 ndm 1988+2001. Thé tich bdi triéu
tdng hay gidm & cdc giai dogn, khu vwrc khdc nhau. Bién déng thé tich ciing cho
thdy bai triéu boi tu manh téi gdn 1000 m3 & khu vuee bdi triéu cao.

© 2022 Trwong Pai hoc Mo - Pia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

1. Mé& dau

Bai triéu la khu virc chuyén tiép gitra dat lién,
bién, hinh thanh va phat trién doc theo b bién. Vé
mit sinh hoc, bi triéu 1a noi giau dinh dwdng, cd
y nghia dac biét quan trong trong viéc bao vé bo

*Tdc gid lién hé
E - mail: phamthilan@humg.edu.vn
DOI: 10.46326/]JMES.2022.63(2).05

bién, bdo ton cac loai dong thwc vat ven bién
(Sriyanie, 2016). Ngoai ra, bai triéu con c6 y nghia
16m trong phat trién nudi trong thdy hai san va
déng vai tro quan trong trong giao thong duwong
thuy va an ninh quoc phong. Tuy nhién, dia hinh
bai triéu ludn bi bién dong do qua trinh tac dong
tong hop cla cac yéu té dia chit, dia hinh, khi
twong, thily van, hai van va cac hoat dong cia con
nguoi. Bién dong téi han cua bat Ky yéu to lién
quan nao ciing s& dan t&i sw thay ddi dang ké bai
triéu. V& mat khong gian, viéc do dac khao sat thuc
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dia bang cac phwong phap truyén théng chi cho s&
liéu tai mot thod diém nhat dinh & hién tai, khong
thé quan trac sw bién dong trong mot thoi gian dai.
Cong nghé vién tham vé tinh 13 cong cu hiru hiéu
c6 thé thue hién quan trac do dac ma khong bi han
ché béi ranh gi¢i nhan tao cling nhw ¢6 thé danh
gia dién bién xay ra trong qua khir (Deroin va
Shimada, 2010).

DPén nay da c6 nhiéu nghién ctiu st dung dnh
vién tham dé xac dinh bién dong dia hinh béi triéu
(Heygster va nnk., 2010; Kim va nnk, 2016; Ryu
va nnk., 2008). Trong cic nghién cru bién dong
dia hinh bai triéu, cht yéu st dung phwong phap
so sanh DEM bai triéu & cac thoi diém khac nhau,
tir d6 xac dinh dwoc hién twong x6i 1& va boi tu cua
dia hinh bai triéu. Viéc xdy dung DEM bang dnh
vién tham da thoi gian da dwoc thuc hién bang
moét s6 phwong phdp nhw phwong phap str dung
anh SAR (Choe va Kim, 2018; Kim va Won, 2019),
va phwong phap dwdng mép nwéc (waterline
method) (Kang va nnk., 2017; Liu va nnk., 2013).
Trén anh vién tham, dwong mép nwdc co thé xac
dinh la dwong tach biét gitra nwéc va dat tai thoi
diém chup anh (Chang va nnk., 2015). Hé théng
cac dwong mép nwédc dwoc st dung dé xay dung
DEM bii triéu. Cac phwong phap déu st dung sd
lwong 16m anh vién tham da thoi gian, tach chiét
cac dwong mép nuwdc. Mdi dwdmng mép nudc thu
dwoc sé dwoc gan véi db cao thuy triéu twong rng
tai thoi diém chup anh va la mét dwong binh d9,
cac dwong binh do nay dwoc str dung dé ndi suy
DEM bdi triéu. Do d6, thong tin vé dia hinh bai
triéu co thé xac dinh dé dang trong cac diéu kién
thiy triéu khac nhau. So sdnh DEM bdi triéu thanh
13p cho nhiéu thoi diém trong qua khir sé xac dinh
dwoc xu thé bién déng dia hinh bai triéu (Tseng
vannk, 2017; Wang va nnk,, 2019).

Muc dich ctia nghién ctru nay la danh gia bién
déng dia hinh bai triéu (DEM) & khu virc Ha Long-
C4m Pha tir dnh Landsat da thoi gian bang phwong
phap dwong mép nwdc. DEM bdi triéu cac thoi ky
dwoc so sanh véi nhau dé xac dinh dwoc bién dong
bai triéu theo dién tich va thé tich. Theo dién tich,
bai triéu dugc phan loai thanh: bii triéu cao, bai
triéu trung va bai triéu thap. Theo thé tich, nghién
ctru danh gia sy bién dong thé tich bai triéu, d6 la
thong s6 biéu thi cho sw xdi 16 va boi tu vat chat
lang dong bai triéu.

2. Dir liéu va khu vwc nghién ciru dir liéu

Khu virc nghién ctru 1a viing béi triéu ven bién
20 km trong pham vi giira Ha Long - CAm Ph3, tinh
Quéng Ninh, dwoc gi¢i han tir phwdrng Hong Ha,
Ha Long dén hét dia phan phwong Quang Hanh,
Cam Pha. Bai triéu & day c6 nhiéu bién dong do cac
tac dong tw nhién va nhan tao. Bio cdo quy hoach
moi treomg tinh Quang Ninh dén nam 2020, tim
nhin 2030 da nhan dinh rang viéc mé rong bai
triéu boi ling c6 xu hudéng gidm dan tir by ra khoi,
thdy ré nhat & khu vwc CAm Ph3, clra sudi Lo
Phong. Nhitng khu vuc dwoc bbéi manh nhat la
phia trwéc thi xa CAm Pha thudc dia phan cda cac
phuwong Quang Hanh, CAm Thinh, CAm Phd, CAm
Son, phia trwéc phwdng Ha Tu, phia trwéc vinh
Ctra Luc va hai bén Lach Miéu véi chiéu rong trung
binh tr 2+3 m (Quang Ninh provincial
Department of Natural Resources and
Environment, 2014). Bén canh dg, khu vuc Ha
Long - CAm Ph3, noi c6 nhiéu hoat ddng khai thac
than, cac hoat dong khai thac than & day da co
nhiéu tic dong dén moi treong khu vuee, bao gom
ca vung ven bién (Mustafin va nnk,, 2019). Hang
nam, cic mo than & khu virc Ha Long - CAm Pha,...
da d6 thai hang triéu tan dat da, bui, ra khu vuec bai
thai, theo sdng sudi va ra bién, boi lang lam thay
doi rat16n canh quan viung ven bo, trong dé c6 bai
triéu.

Bai triéu khu viwec Ha Long - CAm Pha (Hinh 1)
duwoc thanh tao chud yéu tir sét va phu sa den do
hoat dong khai thac than (Tong va nnk, 2020).
Theo Amos (1995) két hop viéc diéu tra thuc té tai
khu vire nghién ctru, bai triéu dwoc phan chia theo
d6 cao nhu sau: nhd hon 0,9 m 14 bai triéu thap,
0,9+1,9 m la bdi triéu trung va 1,9+3,35 m la bai
triéu cao (Amos, 1995).

Dit liéu st dung trong nghién ctru nay bao
gom anh Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM va Landsat
8 OLI dworc thu thap tlr trang web clda Co quan
khdo sat dia chidt Hoa Ky - United States Geological
Survey (USGS). Dir liéu gobm 33 anh chup trong cac
giai doan: 1988+1990, 2000+2001, wva
2013+2014 c6hétoadd UTM, WGS84 - 48N (Bang
1). Ngoai dit liéu anh vé tinh thi dit liéu thuy triéu
dugc thu thap tir trung tAm thdy van qudc gia
phap (SHOM) (https://maree.shom.fr/, n.d.) la
yéu t6 trong tAm gitp xac dinh dia hinh bai triéu
cling dwoc thé hién trong (Bang 1).
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Hinh 1. Bdi triéu khu vic Ha Long-Cdm Phd, tinh Qudng Ninh.

Bdng 1. Dir liéu dnh Landsat (L7- Landsat 7 ETM+; L8 - Landsat 8; L5 - Landsat 5 TM).

B0 cdm | Ngay chup Eflléif}(l;})’ B0 cdm | Ngay chup l;f;gfgg’ B0 cdm | Ngay chup lzf_:zcut?nlg
L5 04/11/1988 2,78 L5 |05/11/2000] 3,07 L8 [09/11/2013]| 3,21
L5 20/11/1988 2,21 L5 |04/10/2000] 2,76 L7 [14/09/2013| 3,01
L5 20/09/1989 2,56 L7 06/06/2000| 0,65 L7 [29/08/2013| 2,61
L5 23/11/1989 2,4 L7 109/08/2000] 2,27 L7 [12/07/2013]| 1,01
L5 16/06/1989 2 L5 |30/06/2000] 2,09 L8 ]08/10/2013 2,1
L5 19/08/1989 0,96 L5 |23/12/2000] 1,71 L8 [27/12/2013 1,9
L5 06/08/1990 1,47 L7 |24/05/2001] 1,58 L7 ]03/12/2013| 1,84
L5 110/11/1990 3,46 L5 |29/03/2001] 1,49 L8 [02/06/2013| 1,31
L5 25/10/1990 3,25 L5 |20/08/2001] 1,22 L7 [31/07/2014| 1,23
L5 18/05/1990 0,81 L7 |21/03/2001 1,14 L8 [21/06/2014| 1,61

L7 |11/07/2001] 0,83 L7 ]04/01/2014 2,5
L7 |29/09/2001] 2,49

3. Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ctru nay, dwong mép nwdc tai
cac thoi diém chup anh dwoc st dung dé xay dwng
DEM bai triéu va bién dong bai triéu duwgc danh
gia theo dién tich va thé tich cta bai triéu. Quy
trinh xac dinh bién dong bai triéu trong nghién
ctru duorc trinh bay tai Hinh 2.

3.1. Xdy dwng DEM vung bdi triéu

DEM vung bai triéu dwoc xay dung tir duwong
mép nuwdc dwoc chiét xuit tir anh Landsat cic thoi
diém. Pwong mép nuwéc la dwong binh do voi gia
tri do cao, 1a gia tri muc thay triéu tai thoi diém

chup anh. Pwong mép nuwédc dwoc xac dinh tir
kénh anh ti s6 gitra kénh xanh luc (green range)
/kénh hong ngoai trung (MIR range) (Tong va
nnk., 2020). Nguwdng dwoc xac dinh la dwong mép
nuwéc, 1a noi ma kénh ti sé green/MIR c6 gia tri ph6
thay doi dot ngot. Khoang gia tri nay khac nhau
trén dnh moi thoi diém. Trong nghién ctiru nay, cé
33 dwong mép nwéc dwoc chiét xuit tir 33 anh
Landsat chup trong 3 giai doan, bao gom
1988+1990, 2000+2001 va 2013+2014, cac anh
daliét ké trong (Bang 1).

Phurong phap xay dung DEM tir dwong mép
nwédc dwoec mo phong nhw Hinh 3 sau day. Pwong
mép nwéc la ranh gidi gitra dat va nwéc & muc
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Hinh 2. Quy trinh ddnh gid bién dong dia hinh bdi triéu tir dnh Landsat

thiy triéu nhit dinh. Trong hinh d6, mau xanh 1a
biéu thi cac vuing thuy triéu & 3 thoi diém t1, t2 va
t3 twong rng véi 3 thoi diém chup anh va c6 do
cao lan lwot 1a h1, h2 va h3. Cac diém trén cung
muec thiy triéu, hay trén cing dwong mép nwéc sé
c6 cung gia tri d6 cao (do cao thuy triéu) va twong
trng véi vi tri (x,y) nhit dinh trén khong gian dia
ly. DEM giai doan 1988+1990 dwoc xdy dung tir
10 dwdng binh d6 (dwomg mép nwéc) cod db cao
hi+ hio dwoc chiét xudt tir 10 anh chup & 10 thoi
diém; twong tw nhuw vdy, DEM giai doan
2000+2001 va DEM giai doan 2013+2014 lan lwgt
duoc xay dung bang dwong mép nuwéc dwoc chiét
xudt twong &ng tir 12 &nh va 11 anh

3.2. bdnh gid bién déng bdi triéu

Dé xac dinh bién dong bai triéu, nghién ctru so

sanh DEM bai triéu cta cac thoi diém. Trong giai
doan 26 nam (1988+2014), bai triéu bién dong ké
ca vé mat cat ngang va mat cit doc. Trong nghién
cru nay nhom tac gia chi gi¢i han danh gia sy thay
d6i dia hinh ctia bai triéu véi 2 chi thi: 1) bién déng
dién tich bai triéu; 2) bién dong thé tich bai triéu.

1) Bién dong dién tich bai triéu dwoc xac dinh
bang cach chdng x€p cac bai triéu & 2 thoi diém
khac nhau.

(2) Bién dong thé tich bai triéu dwoc tinh
bang céch trir DEM ctia 2 giai doan. Trong nghién
clru nay sé xac dinh bién déng thé tich bai triéu
qua 2 giai doan 1988+2001 va 2001+2014. Thé
tich bién dong dwoc tinh bang cach nhan bién
dong do cao véi dién tich bién déng (tinh theo
tirng pixel cia DEM). Sw thay doi thé tich bai triéu
1a chi thi cho sw x6i 1& va boi tuy, gia tri bién dong
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Hinh 3. Xdy dung DEM tir myrc nwéee thiy triéu

thé tich Am biéu thi bi triéu bi x4i 1 va bién dong
thé tich c6 gia tri dwong la thé hién cda viéc boi tu.
DE danh gia dién bién qua trinh x6i 1& va boi tu
theo mit cit ngang clia bai triéu, trong nghién ctru
nay da bé tri 18 diém khao sat lan lwot tir dit lién
ra bién tai khu vie béi triéu viing ctra séng C2 nhw
Hinh 4.

4. Két qua va thao luan

4.1. DEM vuing bdi triéu

Hinh 5 thé hién DEM twong (ng véi 3 giai
doan 1988+1990, 2000+2001 va 2013+2014. b6
chinh xac ctia cic DEM la yéu t6 quan trong, anh
hwdng dén viéc phan tich xu hwéng bién dong dia
hinh bai triéu. P§ tin cy cia DEM dwgc danh gia
bang viéc so sanh twong quan gitra két qua do dac
thuc t€ ndm 2014 bang may toan dac dién tir Leica
TS02 plus véi DEM xdy dung dwoc nam
2013+2014 tir dir liéu anh vé tinh. Hé s6 twong
quan dat R2 = 0,852 (Hinh 6).

4.2. Bién dong dién tich bai triéu

Hinh 7 1a biéu d6 thong ké dién tich bai triéu
dwoc phan loai theo 3 cip do cao nhw trong muc
dtr liéu va khu vue nghién ctru. Dién tich tong bai
triéu cia 3 giai doan nhin chung khong thay doi
nhiéu. Tl giai doan 1988+1990 dén giai doan
2000+2001 dién tich bai triéu giam tir 615,06 ha
xudng con 589,5 ha, diéu nay chi ra rang 25,56 ha
dién tich bai triéu bi x6i 1& qua quang thoi gian
khodng 10 ndm. Cho dén giai doan 2013+2014 thi
dién tich bai triéu lai ting, nhung ting khong dang
ké, chi 0,18 ha. Nhw viy, su thay d6i nay chiém
chwa tdi 4% tong dién tich bai triéu.

Theo xu hwéng chung cia tong dién tich bai
triéu, cac dang bai triéu thip, bai triéu trung va bai
triéu cao ciing cé thay d6i khong dang ké & giai
doan tir 2000+2001 t61 2013+2014.

Trong khi d6, & giai doan 1988+1990 t&i
2000+2001 c6 sy thay d6i dang ké. Dién tich bai
triéu thip thay d6i nhiéu nhat, giam 21,69 ha, tiép
theo d6 la dién tich bai triéu cao gidm 12,96 ha.
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Hinh 5. DEM bdi triéu khu virc nghién citu (a) DEM bdi triéu nam 1988+1990; (b) DEM bdi triéu ndm

2000+2001; (c) DEM bai tridu ndm 2013+2014).
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Ngworc v&i xu hudng cltia bai triéu cao va bai
triéu thip thi dién tich ctia bai triéu trung lai ting
9,09 ha. Sy ting gidm dién tich cic loai bai triéu
nay ciing thé hién méot phan sw boi tu va x6i 1& cda
bai triéu theo mit cat doc. Néu c6 sw chuyén déi
bdi triéu cao vé bai triéu trung va bai triéu thip
hodc chuyén bai triéu trung vé bai triéu thap thi dé
la hién twong x6i 1& bai triéu. Ngwoc lai, néu bai
triéu thip hodc bai triéu trung chuyén thanh bai
triéu cao thi diéu do6 biéu thi cho hién twong boi tu
vat chit lang dong bai triéu. Hién twong x6i 16 hay
boi tu theo mat cat doc nay sé dwoc phan tich cu
thé trong muc 4.2.

4.2. Bién ddong thé tich bdi triéu

Bién dong bai triéu con dwoc biéu thi bang sw
tang gidm thé tich bai triéu. Bién dong thé tich bai
triéu c6 gia tri Am la biéu thi cho hién twong x6i 1&
vat chit ldng dong bai triéu va gia tri dwong thi
biéu thi cho sw boi tu vat chat thanh tao bai triéu.
Giai doan 1988+2001, thé tich bai triéu gidm -
456.622 m3. Nguoc lai, thé tich bai triéu lai ting
365.913 m3 trong giai doan tir 2001+2014. S6 liéu

Bién déng thé tich bai triéu (m3)
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Hinh 8. Bién dong thé tich bdi triéu cira séng C2,
khu vwec Ha Long-Cdm Phd.

nay cho thdy rang bai triéu bi x6i 1& trong giai doan
1988+2001 va dwgc bdi tu trong giai doan
2001+2014.

Theo sw phin b6 ngang cla bai triéu, bién
dong thé tich bai triéu con dwgc thé hién trong
Hinh 8. Trong hinh nay, d cao dia hinh béi triéu
nam 1988 dwoc dung dé lam tham chiéu cho viéc
danh gia twong quan gitra sw phan bé khong gian
ngang cua bdi triéu véi sy thay doi thé tich bai
triéu trong cac giai doan nghién ciru. Hién twong
x06i 1& hay boi tu dién ra rat khac biét trong 2 giai
doan tai 18 diém quan trac theo mat cit ngang clia
bai triéu Ian lwot tir dat lién ra bién. Tai diém khao
sat thi 1, ca 2 thoi ky thé tich bai triéu déu ting
rdt 16m, khodng 600 m3 trong giai doan
2001+2014 va gan 1000 m3 trong giai doan
1988+2001. Nhw vy, tai khu vuc béi triéu cao,
phia giap dat lién, bai triéu dwoc boi tu manh. Bén
canh dé, trong pham vi khu vic bai triéu cao (ndm
1988), cac diém khao sat 2+8, bién dong thé tich
bii triéu ca giai doan 26 nam (tir nam 1988 dén
nam 2014) déu c6 gia tri Am. Gia tri nay biéu hién
bai triéu bi xdi 18, rira troi cac vat chat ling dong
tai bai triéu.

&' khu v bii tridu trung, cac diém khao sat
thuc dia 9+14, hién twong x6i 16 va boi tu xay ra
nguoc trong 2 giai doan. Giai doan 1988+2001,
bién dong thé tich cé gia tri dwong, thé hién cho sw
boi tu vat chit ling dong. Ngworc lai, tai khu vuc
nay lai xay ra hién twong x6i 1& & giai doan
2001+2014. Tai diém khao sat thuc dia s0 15, thé
tich bdi triéu & ca 2 giai doan gin nhw khong thay
d6i voi gia tri bang 0. Khu vue bai triéu thip chi c6
3 diém khdo sat thwc dia1a 16, 17 va 18. Tai diém
khdo sat 16 va 17 bai triéu dwoc boi tu va dwoc thé
hién bang thé tich bai triéu ting & ca 2 giai doan.
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Trong khi d6, diém cudi cuing cta bai triéu la
diém 18 thi bai triéu & giai doan 1988+2001 bi x6i
1&, ngworc lai bai triéu dwoc boi tu trong giai doan
2001+2014.

Nhin chung, bién déng vé thé tich bii triéu
dién ra khong theo quy luat, dic biét & bai triéu
trung va bai triéu thip. C6 giai doan thi bai triéu
dwoc boi ty, nhung cling cé giai doan béi triéu lai
bi x6i 1& va riva troi. Sw thay doi nay phu thudc vao
rat nhiéu yéu to thanh tao bai triéu nhw thoi tiét,
thay hai van, sw van chuyén vat chit ling dong va
tac dong cda con nguoi. Sy ting va gidm thé tich
va dién tich bai triéu lan lwot dic trung cho sw boi
tu va x6i 1& cia vat chat lang dong thanh tao bai
triéu. Sw boi tu bai triéu tai khu viee Ha Long - CAm
Pha mot phan do sw lang dong tram tich tir hoat
dong khai thac than (Tong va nnk.,, 2020). TrAim
tich tlr cac bai thai do hoat dong khai thac than va
qua trinh sang loc than theo hé théng song sudi, d6
ra bién va lang dong lam thé tich bai triéu gia ting.
Bén canh d6 la hién twong x6i 1, rira troi vat chit
& bai triéu tai khu virc nghién ctru 1a do anh hudng
cuia cac hoat dong séng, gio, thuy triéu.

5. Két luin

Xéc dinh dwoc bién dong dia hinh bai triéu l1a
can thiét trong bao vé sinh thai, quan ly moi
trwedng va phat trién bén virng. Trong nghién ctiru
nay, nhom nghién ctru biéu thi chi tiét bién dong
bai triéu theo khoéng gian va thoi gian bang 33 anh
vién tham dwoc chup & 3 giai doan 1988+1990,
2000+2001 va 2013+2014.

Dia hinh bai triéu dwgc thé hién bang DEM
voi do tin cdy DEM nam 2013-2014 dat mic
twong quan R2 = 0,852 khi so v&i két qua do dac
thuec té.

Dia hinh bdi triéu bién dong theo hai chi thi:

1) Bién dong vé dién tich phan bé bdi triéu,
gom ca 3 loai bai triéu thip, bii triéu trung va bai
triéu cao. Nhin chung, tong dién tich bai triéu thay
dé6i khong dang ké, chi gidm 25,56 ha va ting 0,18
ha lan lwot theo giai doan 1988+2001 va
2001+2014. Sy thay d6i nay chiém chwa t&i 4%
téng dién tich bai triéu. Trong khi d6, sw bién dong
cda cac loai bai triéu thi thay doi nhiéu trong giai
doan tir 1988+2001, cu thé: dién tich bai triéu
thip giam 21,69 ha; bii triéu cao dién tich ciing
gidm 12,96 ha nhwng ngwoc lai thi bai triéu trung
lai tang 9,09 ha;

2) Bién dong thé tich bai triéu. Thé tich bai
triéu khu vuc gidp véi bo ting manh tir xap xi
1000 m3 va 600 m3 lan lwot theo giai doan
1988+2001 dén 2001+2014. Dich ra phia bién,
noi vin thudc dia phan cta bai triéu cao thi thé
tich bai triéu bi gidm lién tuc suét 26 nam
(1988:2014).

Sw suy gidm dién tich bai triéu, du khong
nhiéu nhwng cling dang dé xem xét sy anh hudng
dén hé sinh thai va cw tri cda cac loai sinh vat
trong khu vurc nghién ctru. Do vay, cin c6 gidi phap
dé bao vé va quan ly vung bai triéu tai khu vuc
nghién ctru.

Nghién ctru nay st dung phwong phap duong
mép nwdc chiét xuat tir anh vé tinh la phwong
phap hiéu qua trong viéc xay dung dia hinh bai
triéu, noi cé dién tich rong, khé khdo sat truec tiép.
Tuy nhién, nghién ctru nay con han ché trong viéc
str dung s0 lwong anh khéng nhiéu, méi chi st
dung anh Landsat, anh c6 d0 phan giai trung binh.
D€ khic phuc han ché nay, cac nghién ctru trong
twong lai ¢6 thé két hop nhiéu loai tw liéu anh, anh
c6 do phan giai cao hon thi sé c6 dwoc dia hinh bai
triéu v&i do chinh xac tot hon, chi tiét hon.
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