KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC VA CONG NGHE

NGHIEN CUU VA UNG DUNG BE TONG GEOPOLYMER
VA CAT BIEN G TINH QUANG BiNH (CU) TRONG XAY DUNG
CAC CONG TRINH CHIU MAN VEN BIEN

1.Datvan dé

Tinh Quang Binh ct (nay la tinh Quang
Tri) ciing nhu nhidu dia phuwong khéc, tinh trang
khan hiém cat xdy dung ngdy cang nghiém
trong do khai thdc qua muc. Viéc nay gay ra
nhiéu hé luy ti€u cuc nhu sat 16 bo song, 0
nhiém méi trudng, thay ddi dong chay va anh
huong dén dat nong nghiép.

Theo B4ao Quang Tri, S¢ Xay dung cho biét,
nhu cau cat xay dung ting cao trong khi cat song
ngay cang can kiét, khong thé tai tao. Dé giai
quyet van dé nay, co the thay thé bang cat ven
bién. Hién nay, cat chii yéu khai thac tir cac song
16n nhu Kién Giang, Gianh, Son, Roon, Long
Dai... Tuy nhién, khai thdc qua mtrc 1am giam
muc nudc, ting do doc day soéng, giy x6i 16 boy
va anh huong dén khu vuc thugng ngudn [4].

Theo quy hoach phat trién vat lidu xay
dung tinh Quang Binh (cii), du bio nhu cau cat
nam 2025 khoang 1,56 - 1,86 triéu m*. Trong
khi d6, cat ven bién chi1 yéu phuc vu san 1ap (do
nhiém min), con ngudn cat séng ngay cang
khan hiém. Vi vay, viéc nghién ctru st dung cat
ven bién dé san xudt bé tong xi ming va vita xdy
dung nhim giam gia thanh ma van dam bao
chat luong 12 rit can thiét [5].

Trude nhu cau xdy dung ngay cang 16n,
Quang Binh (cii) d va dang trién khai nhiéu du
an trong diém nhu duong cao tc Bic - Nam
giai doan 2021-2025. Pé dam bao ngudn vat
liéu thi cong, Chinh phu da ban hanh cac nghi
quyét cip phép khai thac khoang san theo co
ché dac thu, déng thoi tinh cling chi dao cac don
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vi lién quan thyc hién ké hoach cung ung vat
liu.

Trudc tinh trang cat ty nhién can kiét va tac
dong ti€u cuc cua vi¢e khai thac, tinh da dua ra
phuong 4n hd tro khai thac cat séng c6 kiém
soat. Pong thoi, viée dau tu diy chuyén san
xudt cat nhan tao tir da thai mo dang dugc xem
1a giai phap kinh té bén virng, gép phan cung
cap vat lidu xay dung than thién v&i moi truong
va dap Gmg nhu cau phat trién.

Mit khac, cac cong trinh bé tong cbt thép
viing ven bién xudng cap nhanh do méi trudng
co néng d6 mudi cao, dd 4m 16n va gi6 manh.
Ton CI- tir hoi nudc bién, swong mudi tham thiu
vao bé tong, an mon cdt thép, lam giam kha
nang chiu lyc, gdy ran nit. Dong thoi, qua trinh
cacbonat hoa do CO- trong khong khi cling 1am
giam d6 kiém, khién c6t thép d& bi an mon hon.
Cong thém nira 1a do dic diém cua chu ky thim
nudce - kho han lién tyuc lam tang manh tdc d6 hu
hai két cdu bé tong viing nudc 1én xudng.

Tinh trang cong trinh bé tong cbt thép bi
xubng cap khong chi xay ra & ving ven bién ma
con tai cac khu cong nghiép, cdng ranh do tiép
xuc véi moi truong axit. Khi cong trinh, du an
suy giam, xudng cip nhanh chéng, thoi gian
khai thac bi rut ngin lai, diéu nay c6 nghia la
hiéu qua kinh té kém.

Nhur véy, can phai ¢6 nhimng nghién ctru dé
bd sung ngudn cat cho nganh xay dung, dong
thoi can phai c6 bién phap vé vat liéu dé khang
lai sy an mon cua Clo, axit dé tang hiéu qua cac
du an, cong trinh xay dung. Nhu vay “Nghién
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curu va ung dung bé tong Geopolymer va cat
bién ¢ tinh Quang Binh (cii) trong xdy dung cdc
cong trinh chiu mén ven bién” 1a mot nghién
ctru can thiét, dap ung thuc trang hién nay.

2. Két qua nghién ciru

Dé giai quyét bai toan can phai tim loai vét
liéu chiu dugc trong modi truong bién, moi
truong axit dé thay thé bé tong truyén thong, bé
tong Geopolyemer la vat liéu dap tmg dugc cac
yéu cau ndy. Loai bé tong nay sir dung duogc voi
cat bién, nudc bién, do vay vura chiu dugc an
mon Clo, vira str dung ngudn cat bién thay thé
cat song dang thiéu hién nay.

Cac nghién ciru ly thuyét vé bé tong
Geopolyemer dé dua ra cac uu diém ctia né nhu
sau[l,2]:

- D6 bén cao hon. Chiu nén tot, cuong do
chiu nén cta bé tong Geopolymer c6 thé dat tir
40 - 100MPa, cao hon so vdi bé tong thuong;
Chdng mai mon cao, ¢6 kha nang chiu mai mon
t6t hon, phit hop cho cong trinh yéu cau dé bén
cao.

- Chéng dn mon héa hoc tot. Kha nang
chéng axit, sunfat va nude bién vuot troi hon so
vo1 bé tong xi mang thong thuong, giup kéo dai
tudi tho cong trinh.

- Kha nang chiu nhiét cao. Co thé chiu
nhiét 1én dén 1.000 - 1.200°C (khong bi mét
cuong d6 dang ké), gitp glam nguy co hu hong
trong diéu kién chay nd. Voi be tong truyén
thong, khi dat 800 - 1.000°C, cAu tric bé tong
c6 thé bj pha huy hoan toan do sy phan hiy cua
C-S-H va mat nude trong cac khoang chit xi
mang.

- Giam phat thai CO:, than thién voi moi
truong. Khong st dung xi mang Portland, thay
vao do 1a tro bay, xi 10 cao hodc metakaolin,
gitip giam dén 80% luong CO: so véi bé tong
truyén thong.

- Khé ndng chong tham tot. Mat d6 vi cdu
tric dac chac hon giup giam do thim nudc,
thich hop cho cic cong trinh thiy loi, ciu

duong va két cau ngam.

- Cong nghé san xudt linh hoat. C6 thé st
dung cac ngudn nguyén lidu khac nhau nhu tro
bay, xi 10 cao, gitip tan dung phé thai cong
nghié€p va giam chi phi nguyén vat li¢u.

- Thoi gian dong két nhanh (c6 thé didu
chinh dugc). Bé tong Geopolymer c6 thé dong
két nhanh hon bé tong xi ming truyén théng,
gitip rat ngin thoi gian thi cong.

Nhitng wu diém trén cta bé tong
Geopolyemer la vuot troi hon so voi bé tong xi
mang truyén thong.

Dé tng dung dugc, c6 hiéu qua cao bé tong
Geopolyemer vao diéu kién, dac diém dia
phuong Quang Binh (cii) thi can thiét phai thuc
hién cac khao sat vé ngudn, chat lugng cat va
nudc bién Déng thoi khao sat thuc trang su suy
g1am xuong cap cac cong trinh bé tong cdt thép
daumdi ven bién.

Quan sat ngudn cat, nudc bién, tiép theo
tién hanh thiét ké cap phdi, thir nghiém céc tinh
chat co ly cua bé tong Geopolymer [2, 3]. Cubi
cling tién hanh nghién ctru tmg dung diic mau
caukién & hién trudng.

Nghién ctru da thuc hién khao sat danh gia
thyc trang cic cong trinh bé tong cdt thép ven
bién ctia tinh Quang Binh (cii). Khao sat da thuc
hién tir xd ven bién cta tinh Quang Binh (ci).
Két qua khao sat thuc trang da cho théy, cong
trinh bé tong cbt thép truyén théng da xudng
cép rat nghiém trong, nhiéu cong trinh khong
thé khai thac dugc, nhiéu cong trinh khai thac
nhung hiéu qua, nang suit khong cao.

Nhiéu cong trinh bi ri sét, 16p bé tong bao
vé cbt thép bi mai mon, bong tréc. Nhu vay, sé&
lam giam tudi tho cong trinh, giam thoi gian
khai thac cong trinh, hi¢u qua du an kém.

Panh gia chung vé cat bién ¢ tinh Quang
Binh (cii) ¢6 ham luong mudi kha cao. Két qua
phan tich ham luong mudi va Sunfat, cu thé:
Dbi véi cat: ham lugng Clorua (cl-) dao dong tir
0,009 - 0,011%, sunfat (SO4--): 0,089 -
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0,292%. Ddi v6i nude bién: ham lugng Clorua
(cl-): 14,897 - 16,724 mg/l; sunfat (SO4--):
1,966 - 2,369 mg/l. So vdi cat long song thi cat
ven bién ¢6 do sach cao hon, ham lugng tap
chat thip, médun do 16n nho, 16p phong hoa sdu
tr 0,5 - Im. Ham lugng Clo, sunfat s¢ anh
huéng ti 16 thanh phan bé tong Geopolyme.

Trit lugng cat khoang trén 11,1 triéu m’,
thanh phan cat, thanh phan hat dam bao cac chi
tiéu quy dinh trong tiéu chudn, quy chuén.

Tur ddc diém cat, nuée bién, da thuc hién
nghién ctru thiét ké duoc 12 loai cap phdi bé
tong Geopolymer khac nhau, tuong tmg cuong
dotr 10 -30Mpa.

Nghién ctru da thuc hién nghién ctru tmg
dung duc ciu kién tai hién truong, trong dé da
thuc hién duc 15 céng bé tong ly tam, 40 vién
gach block chin séng, 10 tim dan bé tong.

3. Mt s6 giai phap

Pé dua bé tong Geopolymer tng dung c6
hiéu qua tai tinh Quang Binh (cii) thi can thiét
thuc hién cac nhom giai phép sau:

- Thir nhat, nhém giai phap vé kién nghi
chinh sach va co ché hd trg d6i voi UBND tinh
Quang Binh (ci)

Can sém ban hanh chinh sich khuyén
khich st dung bé tong geopolymer trong céac
cong trinh cong cong nhu cau duong, bo ke, dé

Bang 1. Nhém 1: 6 cép phdi co xi 10 cao

TT | Pa10-20 | Pa5-10 | Cat | Tro bay | Xilo cao | AAS | Nudc AD
CP1 756 324 680 240 160 61 153 1.844
CP2 756 324 680 240 160 61 153 1.844
CP3 756 324 680 240 160 61 153 1.844
CP4 756 324 680 240 160 71 153 1.884
CP5 756 324 680 240 160 51 153 1.804
CP6 756 324 680 240 160 61 156 0

Bang 2. Nhém 2: 6 cép phéi khong co xi 10 cao

TT P4 10-20 | Pa5-10| Cat | Tro bay | Xilo cao | AAS | Nuéc AD
CP1 756 324 680 420 0 61 153 1.924
CP2 756 324 | 680 | 420 0 61 | 153 | 1.924
CP3 756 324 680 420 0 61 153 1.924
CP4 750 320 680 420 0 85 143 2.02
CP5 756 324 680 420 0 51 153 1.884
CP6 756 324 | 680 | 420 0 61 | 156 | 1.924

Céc tinh chat co 1y ciia bé tong geopolymer

bién, nha d xa hoi.

nhu cuong dg, médun dan hoi, chéng thAm
cling dd duogc thir nghiém va cho két qua tdt.
Céc két qua vé tinh chat co ly twong tyr hoidc cao
hon, t6t hon bé tong xi mang truyén thong.

C6 chinh sach vé wu dai thué, hd trg vén
vay cho doanh nghiép dau tu san xuit va tng
dung bé tong Geopolymer.

Tinh sém x4y dung cac ti€u chuén ky thuat,
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Hinh anh cic cdu kién duoc duc bang bé tong Geopolymer

quy trinh kiém dinh phtt hop vai diéu kién thuc
té ca dia phuong.

Tinh sém cho xdy dung cac mo hinh cong
trinh tiéu biéu bang bé tong Geopolymer dé 1am
mau cho cac du an khac.

DPéy manh tung dung bé tong Geopolymer
trong cac du an xdy dung 16n cua tinh nham
tang tinh tin cdy, tao long tin trong xa hoi.

Uy ban nhén dan tinh can c6 chinh sach hd
trg doanh nghiép san xuat bé tong Geopolymer:
Uu dai thué va hd tro tai chinh cho doanh
nghiép dau tu san xuat bé tong Geopolymer tir
cét bién, gitp giam chi phi san xudt va thuc ddy
tmg dung rong rii; Cung cap von vay wu dai
hodc hd tro mot phﬁn chi phi nghién cuu, thir
nghiém céng nghé san xuat bé tong
Geopolymer tir cat bién; Xay duyng chuong
trinh xuc tién thuong mai, hd trg doanh nghiép
tiép can thi trudng trong nude va quéc té.

- Thit hai, nhém giai phap vé phat trién
chudi cung tmg nguyén lidu va san xudt

Uy ban nhén dan tinh sém c¢6 co ché, chinh
sach vé khuyén khich cac doanh nghiép dia
phuong diu tu vao san xuit bé tong
Geopolymer, tin dung ngudn nguyén liéu sin
c6 nhu cat bién, tro bay, xi than. Tir d6 giam gia
thanh san pham va thiic day ing dung rong rai
trong xay dung.

Khuyén khich cdc doanh nghiép dau tu

cong nghé dé xu ly cat bién, loai bo tap chit va
toi wu héa tinh chat vat liu.

Tinh sém hinh thanh mang luéi cung ung
nguyén liéu va bé tong thanh pham, gitp giam
chi phi van chuyén va gia thanh san pham.

- Thir ba, nhém giai phap vé to chirc cac
khéa dao tao, hoi thao va nang cao nhan thirc
cong dong

T chire cac hoi thao, khoa dao tao cho ky
su, nha thau, chu dau tu vé loi ich va phuong
phap st dung bé tong Geopolymer.

Tao diéu kién va hop tac voi cac truong dai
hoc, vién nghién ctru dé cai tién cong nghé san
xuét bé tong Geopolymer tir nguon cat bién, cat
nhiém man tai tinh Quang Binh (cil).

Tang cudng truyén thong nang cao nhan
thirc ctia ngudi dan va doanh nghiép vé tinh bén
virng, tiét kiém chi phi va bao vé moi trudong khi
su dung loai vatli¢u nay.

- Thit tu, nhém giai phap dbi voi Chinh
phu, B Xay dung vé phét trién bén viing tng
dung bé tong Geopolymer vao thuc tién

Chinh phii, B Xay dung cin sém xay
dung, hoan thién va ban hanh khung phap ly:
Bo tiéu chuan, quy chudn k¥ thuat déi véi bé
tong Geopolymer.

Nha nudce xdy dung cac chuong trinh phat
trién bé tong Geopolymer can 16ng ghép vao viéc
str dung cac chuong trinh phat trién d6 thi xanh,
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phat trién bén vitng va chéng bién d6i khi hau.

Nha nuéc kéu goi dau tu tir cac t6 chirc
trong va ngoai nude dé hd trg nham phat trién
bé tong Geopolymer.

Chinh phu can c6 cac chinh sach hd trg,
dong thoi két ndi vai cac dia phuong khac dé
nhan rdng chia sé kinh nghi€ém va mé rong thi
truong ti€u thu bé tong Geopolymer.

Chinh phu ciing cin xdy dung cac quy dinh
chit ch& vé khai thac cat bién, dam bao khong
gdy anh huong tiéu cuc dén moi truong va hé
sinh thai ven bién.

- Thir ndm, nhém giai phap va khuyén céo
khai thac cat bién & tinh Quang Binh (cii)

Viéc khai thac cat bién ¢ tinh Quang Binh
(cii) dé san xuét bé tong Geopolymer can tuan
theo cac khuyén cdo quan trong nham dam bao
phat trién bén virng, bao vé moi truong va duy
tri ngudn tai nguyén lau dai. Dudi day 1a mot sd
giai phap khuyén céo:

+ Panh gia tac dong mai truong trude khi
khai thac. Trong dé: Tién hanh nghién ctu k§
ludng vé tac dong cua viéc khai thac cat bién
dbi voi hé sinh thai ven bién, dac biét 1a x6i 1o
bo bién va anh hudng dén hé sinh thai bién; Xay
dung bdo cao danh gia tac dong mai truong cho
tirng khu vuc khai thac, dam bao tuan thu quy
dinh ciia B Nong nghiép va Moi truong.

+ Lya chon phuong phap khai thac hop ly.
Trong d6: Str dung cong nghé khai thac tién tién
dé han ché x6i 16 bo bién, giam thiéu anh hudng
dén hé sinh thai ven bién; Han ché khai thac gén
cac khu vyc nhay cdm nhu rirng ngdp man, ctra
song, bo ke bao vé dé bién; Pinh hudéng khai
thac ¢ cac khu vuc co6 trir lugng cat 6n dinh va
duoc quy hoach hop ly.

+ Khai thac c6 ké hoach va dam bao tai tao
tai nguyén. Trong d6: Ap dung khai thac theo 19
trinh quy hoach, tranh khai thac 6 at gy mat
can bang ty nhién; Nghién ctru kha niang bo
sung cat tir nguon boi dap tw nhién dé dam bao
tai nguyén khong bi can kiét; Phéi hop véi cac

nha khoa hoc dé c6 phuong an quan 1y khai thac
bén vimg.

+ Tuén thu cac quy dinh phap lut vé khai
thac cat bién. Trong d6: Thuc hién dung cac quy
dinh ctia Chinh pha vé quan ly va khai thac tai
nguyén khoang san; Can c6 su kiém soéat chat
ché cua co quan quan ly dia phuong dé tranh
tinh trang khai thac trai phép, gay anh huong
dén mai truong.

+ Xay dung quy hoach va quan ly khai thac
cat bién bén viing. Trong d6: Lap quy hoach
khai thac cat bién tai tinh Quang Binh (cil), xac
dinh cac khu vue c6 thé khai thac va cac khu
vuc can bao vé nghiém ngit; Ap dung gidy
phép khai thac ¢ diéu kién, chi cap phép cho
cac don vi c6 du nang luc cong nghé xu ly cat
bién; Xay dung hé théng giam sat khai thac
bang cong nghé GPS, camera hodc bo c4o san
luong theo thoi gian thue dé kiém soat viéc khai
thac cat hop phap.

- Thir sdu, nhom giai phap d6i v6i vat liéu
xdy dung

Bé tong Geopolymer 1a bé tong chiu man
(Clo), axit, sir dung cat bién, nudc bién va da
dugc nghién clru ng dung thanh cong trong
diéu kién dia phuong tinh Quang Binh (cii). Bé
tong geopolymer nén dugc dua vao st dung voi
cac cong trinh dau mdi ven bién cua tinh Quang
Binh (ci) dé chéng lai su n mon khi hau bién,
tang tudi tho, tir d6 tang hi¢u qua du 4an, ting
hiéu qua dau tu.

Dbi véi cac cong trinh xdy dung dang ton
tai, dé tang hi€u qua str dung, tang tudi tho cong
trinh thi nén st dung vira bé tong Geopolymer
trat vd mat ngoai nhim ngdn chan sy xam nhap
mubi (Clo).

Véi nhitng cong trinh ddc thu trong moi
trrong axit nhu cong trinh xur ly nude thai cong
nghiép va sinh hoat; bé chtra héa chat; nha may
héa chét; chuéng trai chan nuoi,.. cda tinh thi
can st dung bé tong Geopolymer dé ting kha
nang str dung, tang hi¢u qua du an.
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4.Kétludn

- Tinh Quang Binh (cii) ¢6 chiéu dai bién
hon (116km), dja hinh déc vé phia bién, nhiéu
song ra bién. Ven bién c6 nhiéu hé thong cong
trinh ¢au méi phuc vu giao thong, nong nghiép,
nhiéu cong trinh xa hoi, dan sinh. Do khi hau
bién nén hé théng cong trinh dau ngudn bang bé
tong cot thép da xudng cap, suy giam chit luong
rat nghiém trong, tinh trang hong hoc xay ra phd
bién, nhiéu cong trinh khong con kha nang khai
thac, hodc tudi tho khai thac khong con lau.
Diéu nay da anh huong dén nang suat, hiéu qua
khai thac cong trinh, hiéu qua kinh té cac du an
giam, tir 6 san xuat ndng nghiép giam. Qua do
cho thdy, tinh Quang Binh (cii) dang can khéi
luong 16n bé tdng Geopolymer dé chdng man
cho cac cong trinh ven bién va nhiéu cong trinh
ha tang k¥ thuat tiép xtic véi axit.

- Do dic diém dja hinh nén bién tinh Quang
Binh (cii) ¢o trit [wgng cat 16m so véi cac vung
bién khac trong nudc, chét lugng tdt, dam bao
cac yéu cau tiéu chi k§ thuat. Ven bién hinh
thanh cac dai con cét c6 do cao thay doi tir 2 -
3mdén 30 - 40m, noi rong nhét dat 7km, do déc
16n, trir lugng cat ven bd nhiéu. Ciing do dic
diém dja hinh, khi hau nén cat & day sach, hat
déu, thanh phﬁn hat va cac dic diém khac dam
bao yéu cau ding cho xdy dung. Trir lugng cat
ven bién khoang 11,1 triéum’ (chua ké ph?m cat
ngap nude).

- Quang Binh cii (nay 1a tinh Quang Tri) 1a
tinh dang phat trién, nhu cau xay dung rat 16n,

Tai liéu tham khao:

nhiéu du an xay dung 16n, trong diém nén can
ngudn cung cat rat 1on nhu duong cao tdc,
duong sit tbe do cao... Do vy, tinh can phai
tinh dén phuong 4n vé viéc khai thac, sir dung
ngudn cat bién dé bd sung ngudn cat séng.

- Nhiém vu da nghién ctru thanh cong céc
tinh chit co ly cua bé tong Geopolymer nhu
cuong do, moédun dan hoi, chéng thAm véi ngudn
dAu vao 14 cat bién, nudc bién tinh Quang Binh
(cii). Két qua cho thdy, cac chi tiéu bang hoac cao
hon so vai bé tong truyén thong, dam bao quy
chudn, tiéu chuan. Cac tinh chit vé do bén ctia bé
tong Geopolymer t6t hon nhiéu so véi bé tong
truyén théng, nhu d6 bén vé chiu min, chiu axit...

- Nhiém vu nghién ctru cdp phdi bé tong
Geopolymer va nghién ctru tmg dung bé tong
Geopolymer san xuat mot s6 cau kién (cong ly
tam, vién block chin song, tAm dan) da dat
duoc két qua sau: Thiét két dugc 12 loai cép
phdi bé tong Geopolymer twong tmg véi cudng
do tir 10 - 30Mpa; Nghién ctru tng dung da thuc
hién: 15 cbng ly tAm, 40 vién gach block chin
song, 10 tim dan bang bé tong Geopolymer; Bé
tong Geopolymer 1a loai vat li¢u méi, co gia
thanh tuong dwong véi bé tong truyén thong.
Bé tong Geopolymer dugc goi la loai vat licu
xanh, n6 pht hop véi ngudn vat liéu dau vao
cta dia phuong tinh Quang Binh (cii). Bé tong
Geopolyme duoc st dung s€ mang lai hi€u qua
kinh té d6i v6i cac du an dau tu xay dung co bé
tong cao, tudi tho cong trinh 16n, dac biét dbi
véicac cong trinh, dy an ven biénm

1.bao Van bong, Trinh Hoang Son, Chat két dinh va bé tong Geopolyme, Nxb Khoa hoc va K thuat,

2021.

2. Tran Viét Hung, “Nghién cieu thanh phan, ddc tinh co 1y ciia bé téng Geopolymer tro bay va iing
dyng cho két cdu cau ham”, Luan an tién siky thuat Truong Pai hoc Giao thong Van tai, Ha Noi, 2017.

3. Trinh Hoang Son, Pao Vin Dong, Nghién cieu cong nghé va chat lirong bé tong Geopolymer s
dung tro bayvaxilo cao nghién min 895 tai tram tron hién truong.

4. Xuan Vuong, Tiém ndng cdt ven bién. https://baoquangbinh.vn/kinh-te/202007/tiem-nang-cat-

ven-bien-2178898/.

5. Trung tam K§ thuat Tai nguyén va Moi trudng, Bdo cdo tém tdt nghién civu sir dung cdt ven bién dé

san xudt bé tong xi mang va vita xdy dung, 2024.
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