KET QUA NGHIEN CUU KH&CN

NHA KiNH TU DONG GIAM SAT VA DIEU KHIEN M0l TRUGNG NONG NGHIEP
BANG THIET BI KHGNG DAY

PAO XUAN QuY
Truong Pai hoc Quéang Binh
LE QUOC HOANG; NGUYEN DUY XUAN BACH

Trudng Dai hoc Cong nghé théng tin - Dai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh

1. Giéi thi¢u

Hién nay phat trién nong nghiép cong nghé
cao 1a linh vuc dang nhan duoc nhiéu sy quan
tdm cua nha nudce, doanh nghiép va ngum dan.
Trong do viée nang cao chét hrong, nang suét
clia san pham nong nghlep cung v6i dam bao
an toan thyc pham, bao vé moi tru:ong va phat
trién bén viing dang la myc ti€u song con. Dé
thuc hién dugc diéu nay, ngoal ap dung cong
nghe sinh hoc nham tao ra glong cay trong, vat
nuodi tot, thi viéc klern soat mdi truong, ty dong
hoa san xudt 1a rit quan trong Thuc te moi
truong on dinh phu hop s€ giap cay trong, vat
nudi phat trién tot nhat. Hon nita, viéc giam sat
va diéu khlen dugc moi truong s€ giup chung
ta phat trién cac glong cay trong, vat nudi tai
nhing noi diéu kién ty nhién khong cho phép.
Viét Nam hién c6 cac tap doan Hoang Anh Gia
Lai, Vingroup, Hoa Phat... str dung cong nghé
cua Israel trong viéc canh tic ndng nghiép
mang lai hi€u qua cao.

Cung véi sy phat trién cia mang ludi van
vat két ndi (IoT-Internet of Things), viéc ap
dung mang cam bién khong day (WSN-
Wireless Sensor Networks) va mang diéu
khién khong day (WCN-Wireless Controller
Networks) vao san Xudt ndng nghlep lam cho
quy trinh san xuit dugc dong b9, giam sat va
diéu khién mot cach ty dong, han ché tdi da tac
dong ctia moi truong. Trong linh vuc loT 4p
dung vao nong nghiép, MimosaTEK da thanh
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cong trong viéc xay dung hé thdng tudi thong
minh tir xa dua vao viéc phén tich dir liéu vé
moi truong, loai cdy va giai doan sinh tru:ong
cua cay Tuy nhi€n, mot h¢ thong tuw dong glam
sat va diéu khién moi trudng c6 kha nang ap
dyng vao nhiéu mdi trudng nhu thuy san, cay
trong, chan nudi van chua duogc nghlen clru
nhiéu ¢ Viét Nam. Cac hé théng cua nudc
ngoai (Israel, My, Uc, Phap .) thuong ap
dung trén quy mo 16n voi gla thanh cao, kho co
kha nang ap dung vao ho gla dinh san xudt nho
l¢ tai Viét Nam. Tt yéu cau thyc té, hé thong
giam sat va diéu khién thong mlnh (SMCS-
Smart Monitoring and Control System) dugc
xay du:ng la mot hé thong c6 kha nang dong
thoi glam sat va diéu khién hoat dong nong
nghi€p cua trang trai thuy san, chan nudi va
cﬁy trong (hinh 1) v&i chi phi phu hop ngay ca
v61ho giadinh.

Chung ta thdy rang, dé giam sat va diéu
khién hoat dong cua trang trai thuy san, chan
nudi va cay trong thi cc thiét bi can diéu khién
co the duocli¢tké trong (bang 1). O day, chung
ta can mot hé thong 6 kha nang do thong s6
mai truong, diéu khién cac thiét bi tw dong va
¢6 kha niang 4p dung vao nhiéu linh vyc trong
nong nghiép.

Nha kinh ty dong ciu tao gom khung nha
kinh, h¢ thong SMCS, céc thiét bi can diéu
khién trong nong nghlep Khung nha kinh va
cac thiét bi can diéu khién duoc thiét ké va xay
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Hinh 1: Linh vuc ting dung ctia SMCS
SMCS

dung tuy theo muc dich nudi trong trong nong
nghlep Phan tiép theo, chiing t6i tap tmng vao
viéc gioi thi€u hé thong ty dong giam sat va
diéu khién moi truong SMCS.

2.Tong quan h¢ thong

Dé giam sat va diéu khién moi trudng nudi
trong trong nong nghi¢p, ching t6i xay dung
hé thong gém 3 thanh phan chinh (hinh 2):
trung tdm diéu khién, SMCS, cac thiét bi can
diéu khién.

dong. .. Trong d6, hé thong chleu sang c6 thé 1a
den thong thu:ong hodc hé thong dén Led thich
hop cho cay trong quang hop kich thich sinh
tmong cay trong, h¢ thong cung cap 4nh sang
can thiét theo yéu cau cua d6i tuong ciy trong
vatnudi. Hé thong quat thong khi thuong duoc
su dung dé giam nhiét d6 cua cac nha kinh
trong cay hodc cac trang trai chan nuoi. Hé
thong bom tudi diéu chinh d6 am va nhiét do
theo yéu cau. .

Bang 1: Thiét bi can diéu khién trong néng nghiép

Linh vuc rng dung Théng s6 can do

Thiét bi can diéu khién

Nhiét do, do am, anh sang,
CO,, d6 am dat. ..

Trang trai cdy trong

Quat thong khi, bom tudi, mai che, hé théng chiéu
sang, hé thong suoi, hé thong bom cung cap chat
dinh dudng...

Nhiét d6, d6 am, anh sang,
0,...

Trang trai chan nuéi

Quat thong khi, bom tudi, mai che, hé théng chiéu
sang, h¢ thong sudi, h¢ thong cho an ty dong. ..

Nhiét do, pH, do duc, O,,
DO, d6 kiém, d cung...

Trang trai thiy san

Quat suc khi, hé thong bom chat diéu chinh moi
truong nudc, hé thong cho an ty dong. ..

Trung tam diéu khién két ndi véi SMCS
thong qua két néi Wifi/3G. Vi viée st dung két
nbéi Wifi/3G, nguoi st dung co thé chu dong
trong viéc giam sat thong sb moi trudng va dua
ranhimg quyét dinh 6 mét khoéng cach xa thong
qua phan mém trén dién thoai va may tinh.

SMCS ket n6i khong day véi cac thiét bi
can diéu khién. Cac thiét bi can dleu khién
trong nong ngh1ep thong thuong bao gom: hé
thong chiéu sang, h¢ thong quat thong khi, hé
thong mai che, hé thong bom tudi, hé thong
cung cap chat dinh dudng hay cho an tu

SMCS céu tao gdm 3 phan chinh: mach
dién trung tdm, cac mach diéu khién va cac
cam bién. Trong> d6 cac mach diéu khién va cac
cam blen kétndi véi mach trung tim thong qua
két ndi khong day theo chuén RF 2.4Ghz, thich
hop voi viéc ap dung trong mot khong gian
rong 1om va c6 kha nang moé rong cao. Cac cam
bién c6 nhiém vu do dac thong s6 moi truong,
sau do gui dén mach dién trung tam. BO vi xtr
1y trong mach dién trung tam xr Iy thong tin va
guri tin hi¢u dén cac mach diéu khién. Khi nhan
duoc tin hiéu diéu khién tr mach dién trung

74 TAP CHI THONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 1/2017



KET QUA NGHIEN CUU KH&CN

Hinh 2: So d6 cau tao cia hé théng giam sat va diéu khién

Trung tam di¢u khién

SMCS

tam, cac mach diéu khién 1am nhiém vu bat/tit
céc thiét bi can diéukhién.

Giao dién trén mach dién trung tam giﬁp
nguoisu dung giam sat thong s6 moi trudng va
diéu khién cac thlet bi trong nong nghlep
Chung ta co thé thay thong s0 moi truong va
trang thai cua céac thlet bi can diéu khién, dong
thoi clin diéu khién thong s6 moi truong bang
ché d6 bang tay hodc tw dong.

Hon nira, nguoi st dung cé thé theo ddi cac
thong tin moi truong thude khu vue nudi trong
va di€u khién céc thiét bi tir xa bang dién thoai
thong minh thong qua két ndi 3G/Wifi. Giao
dién phén mém trén dién thoai cho nguoi su
dung dugc minh hoa trong (hinh 3) bao gom:
giao dién dang nhap; giao dién dang ki tai
khoan nguoi ding; giao dién quan Iy nhidu khu
vue nudi trong; giao dién theo ddi thong tin va
diéu khién mot khu vuc nudi trong (trang trai
cay trong).

Nguoi str dung ¢ thé quan 1y nhiéu trang
trai, nhiéu khu vuon, hoac nhiéu a0 nuéi trong
thuy san. V6i mdi khu, nguoi su dung hoan
toan thu nhan dugc cac thong tin vé moi truong
(anh sang, do & am, nhiét do...), trang thai ctia
céc thiét bi (quat, may bom, dén,...), tr d6 co
thé diéu khién tryuc tiép (6 ché d6 manual) hoic

Thiét bi cin diéu khién

Create Account

Login

dé hé thong tu van hanh (auto).

3. M6 hinh nha kinh ty dong tai Trudng
Dai hoc Quiang Binh

Quang Binh nam ¢ phia déng Truong Son,
giap bién, anh hu()ng bo1 khi hau kho han gio
Lao, di€u ki¢n thoi ti€t no6i1 chung 1a it thuan 1gi.
Dic biét nhitng nam gan day, thoi tiét bién doi
khac thuong, bao, lut, ap thép nhiét do1, han
han... xay ra thu:ong xuyén, gy anh huong
xau dén nang suat nong nghlep Do do, de han
ché anh huong ctia khi hau vao san xuat nong
nghiép thi viéc utng dung SMCS trong ndng
nghiép la mot trong nhitng giai phap c6 tinh
thuc tién cao.

SMCS dugc ap dung vao nha kinh tai
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Hinh 4: Nha kinh tu dong tai Trudng Pai hoc Quang Binh

Trudng Pai hoc Quang Binh (hinh 4) nham ty
dong giam sat va diéu khién méi trudng nha
kinh giup giam nhén cong, cap nhat 24/7, ting
chat luong san pham trong nha kinh. Dya trén
dit lidu tir cam bién, SMSC diéu khién hé thong
quat thong khi, h¢ thong mai che, hé thong
bom phun suong, h¢ thong bom nho giot va hé
thong dén Led chiéu sang nharn tao ra moi
truorng sinh truong thuan loi nhit dbi véi timg
loai cay trong.

Chuing t6i tién hanh trdng thir nghiém ndm
sO trong mo hinh. Trude hét, chung ta xem xét
cac yéu to anh huong dén sy phat trién cua
nam do a am nhiét do, anh sang, khong khi..
P06 am rét quan trong d6i vai sy phat trién cua
to va qua the cua ndm. Trong giai doan tang
truong, do am nguyén lidu yéu cau tir 50-60%,
con do am khéng khi khong dugc nhoé hon
70%. O giai doan hinh thanh qua thé d6 am
khong khi 80-90%. Nam moc nhiéu & nhiét do
tuong dbi rong. O giai doan U to, mot s loai
can nhiét do tir 20-30°C. Nhi€t d thich hgp dé
nam ra qua thé & mot s6 loai can tir 15-32°C. O
thé soi ndm nudi ngoai anh sang khong tdt

bang nudi trong toi. Anh sang chi can thiét
trong giai doan qua thé. Cu thé 1a trong giai
doan moc qua thé can anh sang nhe (200 lux),
nham kich thich ny phat trién. Giai doan phat
trién qua thé can 4anh sang khoang t 300-500
lux d€ thoa man yéu cau lam qua thé 16n 1én.
Néam la sinh vt hiéu khi, st dung O, va nha khi
CO,, nhétla trong thoi gian hinh thanh qua thé.
Qua trinh nay mém cua bao tu va tang truong
to ndm c6 lién quan dén ndng d6 CO, cao
(22%), nhu’ng khi dén g1a1 doan hinh thanh qua
thé thi noéng do CO pha1 giam va lugng O, ting
lén. Néu khong mi ndm s€ hep lai trong khi
chan dai ra, dan dén tai nam bi di dang.

Trudce hét ta xac dinh diéu kién moi truong
nuodi trong t6t nhit cho ndm sinh truéng va
phattrién (hlnh 5).

Nha trong nam dugc cai datnhiétdo 25°C,
d6 4m 85%, anh sang 400 lux, nong do CO,
15%, sau 2 ngay ching ta c6 két qua trong
(hinh 6).

Ty 1€ ra qua thé dong déu dat 98% sau 2
ngay. Qua thé phat trlen t6t, khong c6 hién
tuong ra qua thé nho (do am <70%) hay khong

Hinh 5: Anh hudng cta nhiét d6 va d6 4m dén su phat trién cia ndm
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Hinh 6: Ndm so trong nha kinh tu déng

ra (46 am <60%) cung nhu hién tugng tai nam
s€ binhlinvaru xuong (46 4m>95 %).

S6 lwong qua thé ra nhiéu, dong déu trén
mot bich. Vi thoan méan nhiét do, ¢ am, 4nh
sang va khong khi nén khong c6 hién tugng
luong goc nam it, cuong dai, hinh dang khong
binh thuong do thiéu anh sang hay tai nam bi
dang do thira CO, va thiéu O,.

So sanh qua trinh phat trién qua thé trong
moi truong nha kinh va moéi truong ngoai theo
thoi gian (hinh 7).

Hinh 7: So sanh téc dé phat trién cia nam so

- =#=Nhakinh =@=Mai treong ngoai
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Thé gian phit trién (b)

Thoi gian phat trién qua thé trong nha kinh
nhanh hon so v6i moi trudng ngoai. San luong
giita nam trong trong nha kinh ting 24% so véi
trong trong moi trudng ngoai. Hiéu qua cua
viéc nudi trong nam trong nha kinh ty dong 1a
c6 kha nang cai dat théng s6 moi trudng phu
hop véi cac yéu td anh huong dén qua trinh
phat trién. T d6 nang suat cling nhu chit
lwong déu cao hon nudi tréng trong moi truong
binh thuong Hon nira, vi cung cap moi trudong
phu hgp véi su sinh trudng nén thoi gian ra qua
thé ctia nAm 6n dinh va rat ngén hon.
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Ngoai nam s0, chiing t6i tién hanh trong
thir nghiém nam linh chi va dau tdy trong nha
kinh ty dong v0i thong 56 phu hop cho tung
loai. Ket qua ndm linh chi va dau tay déu phat
trién t6t hon trong moi trudng nha kinh so vai
moi trudng ngoai.

4.Kétluan

Nha kinh tu dong truc tlep g0p phan g1a1
quyét cac van dé giam sat va diéu khién moi
truong trong san xuat nong nghiép. Theo do,
chuing t61 hy vong viéc ap dung khoa hoc ky
thuat vao linh vuc nay s& gop phan lam tang
nang suat cling nhu giam chi phi cho ngLr(n san
xuét, dong thoi gitip ngudi dan 6 thé san xuat
nong nghi¢p cong nghe cao. SMCS budc dau
da mang lai hi€u qua trong viéc tu dong glam
sat va diéu khién cac hoat dong trong nong
nghiép. Dac biét, gidm sat va di€u khi€n moi
tmong cua cay trong, Vat nudi nham taora mot
moi truong sinh thai t6t hon cho cay trong, vat
nudi va han ché anh huong boi cac yéu to ngoai
canh bét lgi. Hé thong c6 thé canh bao thoi
gian thuc thong qua cac cach canh bao tryc tiép
trén man hinh giam sat, chuong bao dong, dién
thoai khi diéu kién moi trudng thay doi dot
ngot de nguoisan Xuét co phuong an giai quyet
nhanh chong m
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