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CAY TRONG CONG NGHE SINH HQC VA
TAC PONG CUA CHUNG POI VOI MOI TRUONG

BIOTECH CROPS AND THEIR IMPACTS ON THE ENVIRONMENT
CHAU TAN PHAT®

TOM TAT: Su phat trién lién tuc trong viéc chép nhdn cdy tr&ng cong nghé sinh hoc duwoc xem
nhu 1a ¢é sw dnh huong tich cwc vé mdt cong nghé doi véi méi truong, con nguwoi va sirc khée dong
vdt ciing nhw la viée cdi cach diéu kién kinh té xd hdi cia ngwoi néng dan va chinh quyén dia
phicong. Tuy nhién, van con nhiéu sw tranh cdi cing véi nhitng ludn diém phan khoa hoc vé anh
huong ciia cdy trong cong nghé sinh hoc doi véi cdc doi twong trén. Nhitng nghién cieu cho thdy,
viéc tri hodn trong viéc chdp nhdn cdy trong cong nghé sinh hoc dan dén nhiing thiét hai lén vé
mdt kinh té va nhing gid tri tiém nang. Loi ich cia cdy trong cong nghé sinh hoc cho nguwdi néng
ddn va ngueoi tiéu dimg van sé dwoc duy tri khi ¢6 sw bé sung lién tuc nhitng diéu chinh trén co so
khoa hoc, tdp trung trén nhitng ich loi ma cdy trong cong nghé sinh hoc mang tGi nhw ndng sudt
néng nghiép bén canh tac dong t6i bdo ton méi trwong va sw 6n dinh sinh thdi...

Tir khéa: cdy trong cong nghé sinh hoc; méi trieong, kiéu gene.

ABSTRACT: The continuous development of adoption of biotech crops is seen as having a positive
technological impact on the environment, people and animal health as well as reforming socio-
economic conditions of farmers and local authorities. However, there is still a lot of controversy
with the unscientific arguments about the impact of biotech crops on those objects. Studies showed
that the delay in adopting biotech crops results in significant losses of economy and potential
values. The benefits of biotech crops to farmers and consumers will be maintained with the
continued addition of scientific-based adjustments focused on the benefits of biotech crops such as
agricultural productivity along with the impact on environmental conservation and ecological
stability...
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1. PAT VAN DE

Dan s gia tang, trai dat nong lén va da
dang sinh hoc mét din dang anh huéng rat
nghiém trong dén méi truong. Pén nam 2050,
dan sé trén hanh tinh s& Ién téi 9,5 ty nguoi.
Diéu niay c6 nghia 1a khong t6i 50 nim nira,
dan sé uéc tinh s& tang 1én 3 ty. Nudi séng sé
ngudi ndy ddng nghia v6i nhiing thay ddi hang
loat trong san xuat, phan phdi va binh 6n lwong
thyc. Diéu khong may la dan sé va dat canh tac
lai phan bd khong déu. Chang han, Trung Quéc

chi ¢6 1,4% dat san xuat nhung lai chiém téi
20-25% dan s coa thé gisi [19, tr.15]. Tinh
trang nay cang nghiém trong hon vi sb lugng
dat canh tac ngay cang giam, su thiéu hut dat
canh tac do x6i mon, thiéu hut cac ngudn loi tai
st dung va nudc. Sy pha hay ring va moi
trudng tw nhién st dung ngay cang nhiéu than
da dan toi su gia ting khong ngimg lugng CO;
lam Trai DAt nong 1én. Nguoi ta dy doan rang,
nhiét do trung binh cua Trai D4t s& ting 1,4-
5,8°C tinh dén nim 2100. Sy bién d6i khi hau
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c6 thé 1am thay ddi can ban ché 46 mua, do do
gay nén su di cu ciia con ngudi va nhirng bién
doi trong cac hoat dong néng nghiép. Thém vao
d6, dan s6 gia taing dan dén pha hay tu nhién,
giam chét lugng nudc va thay doi dong chay.
Sinh canh bi mat, nhiéu loai dang bi tuyét
chang. Boi vay, dé bao ton rung, sinh canh va
su da dang sinh hoc, ching ta can phai dam bao
nhu cau luong thyc trong tuong lai dya trén
quy dat hién c6. Nham dap ung nhu cau luong
thyc dang ngiy cang khan hiém cay trong cong
nghé sinh hoc dugc xem 1 mot giai phap tiém
ning dé giai quyét bai toan luong thuc trong
tuong lai.

Cay trong cong nghé sinh hoc (Genetically
Modified crops hay Biotech crops) la nhiing
loai cdy trong dugc sir dung trong néng nghiép
ma DNA di duoc bién dbi théng qua tng dung
ky thuat di truyén. Trong hiu hét cac truong
hop, muc tiéu 1a dua mot tinh trang madi vao
cdy trong ma nhimg tinh trang nay khong xuat
hién mot cach tu nhién trén loai d6. Theo udc
tinh ctia Cropnosis, gia tri thi truong toan cAu
clia cdy trong cong nghé sinh hoc trong nim
2017 udc tinh 17,2 ty USD. Gia tri nay cho
thdy rang, ting 9% gi4 tri thi trudng toan ciu
clia cdy trong cong nghé sinh hoc tir ndm 2016
(15,8 ty USD). Gia tri nay chiém khoan 23,9%
ctia 70,9 ty USD thi trudng thude bao vé thuc
vat toan cau trong nim 2016 va 30% cua 56,02
ty USD thi truong hat giéng thuong mai toan
cau. Trong nam 2018, ndm tha 22 cia viéc
thuong mai héa ciy trong cong nghé sinh hoc
trén thé gidi, ching ta c6 khoan 191,7 triéu ha
cdy trong cong nghé sinh hoc dd dugc canh tac
cho hon 17 tridu ndéng dan tai 26 qudc gia va
ving lanh tho. Tinh tir lic bat dau trong khoang
1,7 tridu ha vao nam 1996 khi cay trong cong
nghé sinh hoc dau tién duoc thuong mai hoa,
dén nay dién tich nay da dat 191,7 triéu ha (gip
khoan 113 1an so v&i ban déau) [1, tr.1-20]. Vi
véy, cdy trong coéng nghé sinh hoc duoc coi
nhue 13 k§ thuit cdy trong dwoc chip nhan
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nhanh nhét trong lich st cia nén néng nghiép
hién dai. Nhiing cudc tranh ludn xung quanh
anh huéng cua cdy chuyén gene dbi vi moi
truong ngdy cang phiic tap, cing thang va rat
nhay cam. Véan dé nay cang phuc tap hon khi
c6 cac nghién ciru méi duge cong bd. Nhu vay,
ciy chuyén gene c6 an toan v6i mdi trudng hay
khong? Van dé nay dugc 1am sang to bang cach
di sau vao cac cau hoi co ban vé cdy chuyén
gene va moi truong. Viéc danh gia anh huong
clia cdy chuyén gene toi méi trudng thuong rat
kho khin do phai xem xét nhiéu yéu td. Mot sb
nha khoa hoc tip trung vao nguy co tiém tang
clia cdy chuyén gene trong khi sé khac lai nhin
manh trién vong vé 1oi nhuan. Vay van dé 1a gl
va chiing ta phai giai quyét ra sao?

2. NOI DUNG

2.1. Tinh hinh canh tac cay trong cong nghé
sinh hoc trén thé gioi

Cady trong cong nghé sinh hoc & nhing
nude céng nghiép va cac neée dang phat trién:
Trong bady nam vura qua, cac nudc dang phat
trién da trong cdy cong nghé sinh hoc nhiéu
hon cac nudc cong nghi¢p. Trong ndm 2018,
21 nudc dang phat trién da trong 54% dién tich
cdy cong nghé sinh hoc trén toan thé gidi
(103,1 triéu ha), trong khi d6, 5 nudc cong
nghiép dat 46% (88,6 tri€u ha) dién tich con lai.
Xu huéng nay dwgc mong doi sé tiép dién
trong vong nhimg nim tiép theo do viéc ting s6
luong qudc gia phia nam ban ciu chap nhan
cdy trong cong nghé sinh hoc va thwong mai
hoa clia nhimng loai ciy trong cong nghé sinh
hoc m&i nhu la gao (dwoc trong hau hét ¢ cac
nu6c dang phat trién).

Sw phén bo ciia cdy trong cong nghé sinh
hoc theo dién tich: Tinh tir Iic bat dau trong
khoang 1,7 tri¢u ha vao nam 1996 khi cay trong
cong nghé sinh hoc dau tién dugc thuong mai
hoa, dén nay dién tich nay da dat 191,7 triéu ha
(gip khoan 113 lan so v6i ban dau). Trong sd
26 nudc trong cay cong nghé sinh hoc vao nim
2018, 18 quéc gia dugc coi nhu 14 nhitng nude
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16n vé& cong nghé sinh hoc (udc tinh trdng
khoan 50.000 ha). My 1a qudc gia san xuét
hang dau cay trong cong nghé sinh trén toan thé
gidi (75 triéu ha trong nam 2018), chiém khoan
39% trén tong sd cdy cong nghé sinh hoc duge
canh tac. Brazil ding ¢ vi tri tha 2 voi 51,3
triéu ha hoac 27% téng dién tich canh tac
(Bang 1).

Bang 1. Dién tich toan cu ciy trong cong nghé
sinh hoc (2017-2018) theo qudc gia (triéu ha) [1, tr.1-20]

Xép hang Qudc gia 2017 2018
1 USA” 75,0 75,0
2 Brazil”® 50,2 51,3
3 Argentina” 23,6 23,9
4 Canada” 13,1 12,7
5 India” 114 11,6
6 Paraguay” 3,0 3,8
7 China” 2,8 2,9
8 Pakistan” 3,0 2,8
9 South Africa” 2,7 2,7
10 Uruguay” 1,1 1,3
11 Bolivia" 1,3 1,3
12 Australia” 0,9 0,8
13 Philippines” 0,6 0,6
14 Myanmar® 0,3 0,3
15 Sudan” 0,2 0,2
16 Mexico” 0,1 0,2
17 Spain” 0,1 0,1
18 Colombia” 0,1 0,1
19 Vietnam <0,1 <0,1
20 Honduras <01 <01
21 Chile <0,1 <0,1
22 Portugal <0,1 <0,1
23 Bangladesh <0,1 <0,1
24 Costa Rica <0,1 <0,1
25 Indonesia -- <0,1
26 Eswatini -- <0,1

Tong 0 189,8 191,7

Ghi ch: * Nhitng nueée I6n vé cong nghé sinh hoc
trong nhiéu hon 50.000 ha

Sy chap nhdn toan cau cua dau nanh, bap,
bong vdi va Canola c6 nguon goc cong nghé
sinh hoc: Nhimg loai cdy trong cong ngh¢ sinh

121

hoc duoc tréng hau hét trong nam 2018 1a dau
nanh, bip, bong vai va Canola (du hat cai).
Mic du chi ting 2% trong viéc trong dau nanh
cong nghé sinh hoc trong ndm nay nhung no6 da
duy tri ¢ ty 1€ chép nhan cao hon 50% dién tich
téng sb cay dau nanh toan cau (95,9 triéu ha
trong tong sd 123,5 triéu ha). Dién tich nay
chiém khoang 78% tong san lugng dau nanh
trén toan thé gioi.

Biép cong nghé sinh hoc chiém khoang 58,9
triéu ha trén toan cAu, ude tinh 30% san luong
bap toan cau nam 2018. C6 giam nhe 1% ddi véi
dién tich bap cong nghé sinh hoc tir nim 2017
nguyén nhan do boi didu kién thoi tiét khong
thuan loi & Chau My La tinh, gia thi truong thap
hon thudc béo vé thuc vat, ton kho cudi ndm cao
va van nan hat gia & Phillippines.

Bong vai cong nghé sinh hoc duoc trong
1én t61 24,9 tri€u ha trong nam 2018, tang nhe
khoang 3% tir nm 2017 va chiém khoang 76% san
luong bong vai toan cau. Viée ting nhe nay do
cai cach vé gia thi truong toan cau va ty 18 chéap
nhan cao ciia bong vai khang thudc bao vé thyc
vat nam 2018.

Canola cong nghé sinh hoc giam 1% tu
10,2 triéu ha nim 2017 xudng con 10,1 triéu ha
nim 2018 va chiém khoang 29% san luong
Calona toan cau. C6 sy giam trong loai cdy nay
& My va Canada do nhu cau giam tir ngudi
trong & phia bac ban cau.

Bén canh dau nanh, bép, bong vai, Canola
nhiing loai cdy trong cong nghé sinh hoc khac
cling duoc trong & cac nude khac nhu: du du,
ca phéi, khoai tay, tao, khom va mia duong.

2.2. Cy trdng cong nghé sinh hoc va méi trudng

Nhitng loi ich cia cdy chuyén gene doi véi
moi truong. Mot trong nhiing loi ich to 1on cua
ciy trong chuyén gene dbi voi mdi truong 1a
ching gitp lam giam dang ké luong thudc trir
sau stir dung do cac dac diém moi duoc dua vao
ciy trong d6. Mot nghién ciru vé cac tac dong
clia cdy trong cong nghé sinh hoc ddi voi moi
truomg va kinh t& sau 20 nam duoc canh tac
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(1996-2016) cho thiy viéc tmg dung cong nghé
sinh hoc di lam giam luong thude trir sdu can
phai st dung khoang 671,2 triéu kg va lam
giam cac tac dong lén moéi truong khodng
18,4%. Cong ngh¢ sinh hoc ciing gop phan lam
giam dang ké luong khi nha kinh thai ra tir cac
hoat dong nong nghi¢p twong duong vai loai bo
khoang 16,75 triéu xe o6td [2, tr.204]. Theo
phan tich bién dong trén sy anh hudng ciia cay
trong cong nghé sinh hoc, k¥ thut nay da gop
phan lam giam khoang 37% luong thudc bao vé
thuce vat [3, tr.26].

Mot nghién ctu trén nhiing hd nong dan
trong bap va dau nanh tai Hoa Ky tir nam 1998
dén 2011 két luan rang, nhitng ho nao chip
nhan trong bip khang thudc diét co s dung it
thudc diét c6 hon khoang 1,2% (0,03kg/ha) so
nhitng ho khong chap nhan trong ciy chuyén
gene, nhitng ho trong bip khang siu sir dung
lugng thudc bao vé thuc vat it hon khoang
11,2% (0,013 kg/ha) so v6i nhiing ho khong
trdng cay chuyén gene [4, tr.27].

Tai Trung Quéc, viée str dung bong Bt lam
giam khoang 78.000 tan thudc trir sdu nim
2001. Con sd nay twong ung véi % tong sb
thudc trir sdu dugc st dung & Trung Qudc vio
gitra thap nién 90 [5, tr.423-430]. Hon nira, mot
nghién ctru khac tr viéc thu thap di li€u tir ndm
1999 dén 2012 cho thay rang, sir dung bong Bt
con gitp cho nguodi néng dan giam dang ké
viée str dung thubc bao vé thuc vat [6, tr.68].
Viéc trong bong vai Bt giam co y nghia nhiing
rtii ro va tai nan trong viéc sit dung thudc bao
vé thuc vat ciia ngudi nong dan [7, tr.296-303].

Thuc vat khang thube diét co tiép tuc tao
diéu kién thuan logi cho su phat trién cua
phuong phap canh tac gitip bao ton dit & Hoa
Ky, dac biét 1a phuong phap canh tac khong
can cay dat. Viéc sit dung phwong phap canh
tac bao ton dat nay giit dugc khoang 1 ty tin
dat 1 nam [8]. Ciy bong vai cong nghé sinh hoc
dd dugc chirng minh 1a ¢é anh huong tich cuc
1én sb Iwong va su da dang ctia cac loai con
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trung co loi trén canh ddng bong cua Hoa Ky
va Australia [9]. Ng6é Bt duoc st dung &
Philippines khong cho thdy bat ctr anh hudng
ti€u cuc nao 1én sy da dang va phong phu cua
con trang [17, tr.258-267].

Cdy chuyén gene dwoc danh gid nhi thé
nao doi véi an todn méi truwong? CA&C cay
chuyén gene dugc dénh gid can than vé anh
hudéng té6i moéi truong trudc khi dua ra thi
truong. Ching dugc cac nha chic trach danh
gi4 tudin theo cac quy tic do cac chuyén gia moi
truong trén khip thé gisi dua ra [10, tr.1-95],
[11], [12]. Nhiing nguodi danh gia anh hudng
ctia cdy chuyén gene gdbm nhimg ngudi tao ra
chung, cc co quan kiém soat va cac nha khoa
hoc. Hau hét cac qubc gia sir dung cic quy
trinh danh gia twong tu dé xét xem sy twong tac
giita cdy chuyén gene va moi truong. Bao gdm
nhitng thong tin vé vai tro cta gene dugc dua
vao, anh huong ctia n6 ddi véi cay nhan gene,
dong thoi ca nhimng ciu hoi cu thé vé anh
huéng khong mong mudn nhu: 1) Anh hudng
1én cac sinh vat khong phai 1a sinh vat can diét
trong mdi truong do; 2) Cay chuyén gene co
t6n tai trong moi truong lau hon binh thuong
hodc xdm chiém nhirng noi cu ngu méi khong?
3) Kha ning gene phét tan ngoai y mudn tir ciy
chuyén gene sang loai khac va nhitng hau qua
c6 thé.

Cdy chuyén gene va nhitng riii ro cé thé
xay ra? Kha nang gene muc tiéu dugc lai xa
v6i ho hang hoang dai cling nhu kha néng tao
ra nhimmg loai moi: Lai chéo xa la lai khong
mong mudn giita ciy trong véi mot cdy cod
quan hé ho hang. Lo ngai chinh vé anh huéng
clia cay chuyén gene ddi v6i moi truong 1a kha
nang tao ra loai cd moi thong qua lai chéo xa
véi cac cdy ho hang hoang dai hodc don gian
hon 1a ton tai lau trong tu nhién. Kha ning trén
c6 thé xay ra, duoc danh gia trude qué trinh
chuyén gene va duoc kiém soat sau khi ciy
duoc dua ra tré)ng. Mot nghién cuu bat dau tir
nim 1990 kéo dai 10 nim chimg minh rang,
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thuc vat chuyén gene (nhu cai diu, khoai tay,
ngo, cu cai duong) va nhitng dac tinh khang
(khang thudc diét co, khang con tring) khong
lam tang nguy co xam chiém hay t6n tai lau dai
trong moi trudng tu nhién so voi cac cay khong
chuyén gene twong tng [13]. Tuy nhién, cac
nha nghién ciru phat biéu rang “nhitng két qua
nay khéng cé nghia la sw thay doi di truyén
khong thé lam gia ting tinh hoang dai hay kha
nang phat tan cia cdy trong ma ching chi ra
rang nhitng cdy trong nang sudt khé cé thé ton
tai ldu dai ma khong dwoc canh tic”. Do do,
viéc danh gia cdy chuyén gene theo ting
trudng hop nhu di quy dinh 1 rit quan trong.
Anh huéng truc tiép 1én cac sinh vat
khong phai 1a sinh vat can diét: thang 5-1999,
xuat hién bao céo rang, hat phan tir cay ngd Bt
(Bacillus Thuringiensis) ¢6 anh huéng bét loi
dbi véi 4u trung buém Monarch. Bao cao gay
ra nhitng lo lang vé nguy co tiém tang ddi véi
budém Monarch va cé thé ddi véi nhitng sinh
vat khdng phai 12 sinh vat can diét khac. Mot s6
nha khoa hoc lai cho 1a can phai than trong
trong viéc giai thich nhirng két qua nghién ctu
vi nghién ctu phan 4nh mét tinh hudng khéc
v6i thuc trang méi truong. TAc gia chi ra rang,
“nghién ciu cia ching t6i dwoc tién hanh
trong phong thi nghiém va 1a khoi dau cua
nhaiing vdn dé quan trong nhung chi dwa vao nd
khéng dii co s¢ dé rit ra két lugn vé nguy co
doi véi quan thé buém Monarch trén canh
dong”. Nam 2001, mot nghién ciu cua PNAS
da két luan rang anh huong caa phan ngd Bt 1én
s6 lugng cua loai buém Monarch la khdng
dang ké [14, tr.682-683], [16, tr.11937-11942].
Mot bao cdo cua Uy ban bao vé moi
truong My [15] chi ra “cdc s6 liéu da chimg
minh rdng, protein trong cdy trong khéng c6
danh huéng bat loi doi véi sinh vit khéng phai
la sinh vdt can diér’. Hon nita, trong mot
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nghién ctru, cac nha khoa hoc Bic My da két
ludn rang, trong hau hét cic gidng lai vi muc
dich thuong mai, d6 biéu 16 Bt trong phan hoa
1a rat thap [13]. Thém vao d6, mdt nghién ciru
ctia Truong Dai hoc lllinnois chi ra rang, buém
Monarch khong bi gdy hai boi hat phin Bt
trong diéu kién dong rudng thuc su [18].

Phat trién tinh khang cua con tring: Mot
lo ngai khac vé thuc vat Bt 1a su phat trién tinh
khéng ctia con tring dbi véi Bt. Chinh ph, b,
nganh va cac nha khoa hoc di dua ra cac ké
hoach quan 1y tinh khang ciia con trung dé giai
quyét van dé nay. Nhiing ké hoach nay bao
gdm mot quy dinh ring, moi canh dong trong
cdy chuyén gene khang con tring phai c6 ca
cdy khong chuyén gene dé con tring phat trién,
khong bi chon loc d6i v6i nhitng giong khang
sau. Nhitng bién phap quan ly tinh khang khac
cling dang dugc cac nha khoa hoc trén khip thé
gidi xay dung [15].

3. KET LUAN

Nhitng méi quan tAm tdi sinh thai va moi
truong xuét phat tir cdy chuyén gene duoc danh
gia trudce khi thuong mai hda ching. Dong thoi,
can c6 su kiém soat va cac hé thong néng
nghiép t6t dé phat hién va giam thiéu nhiing
mdi nguy hai c6 thé xay ra. Chung ta can so
sanh phuong phap chuyén gene, phuong phap
truyén thdng va cac phuong phap nong nghiép
khac dé 1am sang t6 nhitng mdi rui ro trong ddi
cling nhu nhiing lgi ich ctua viéc ap dung cay
chuyén gene. Mic du c6 sai sd, nhung c6 mot
diéu rd rang rang, dé bao vé moi truong cia
chung ta khi lwong thuc dép tng nhu ciu trong
tuong lai chi dwa trén quy dat hién co, ciy
trf")ng cong nghé sinh hoc 1a mét sy lua chon
khong t6i. Do do6, diéu quan trong la chiing ta
phai sir dung tat ca moi bién phap dé giai quyét
vén dé cap thiét nay.
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