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CAC DONG DPOT BIEN CUA SEVERE ACUTE RESPIRATORY
SYNDROME CORONAVIRUS 2 (SARS-CoV-2) DUA TREN ORFS8

MUTANT FLOWS OF SEVERE ACUTE RESPIRATORY SYNDROME CORONAVIRUS 2
(SARS-CoV-2) BASED ON ORF8

TRUONG THE QUANG®

TOM TAT: Muoi sdu trinh tw protein ORFS ciia SARS-CoV-2 va mét trinh tw ORFS tham chiéu
YP_009724396.1 Vii Hdn, Trung Quoc dwoc thu thdp tir co sé dit liéu GenBank, My. Két qua sdp
hang hai trinh tw ORF8 cua SARS-CoV-2 voi trinh tw ORFS tham chiéu YP _009724396.1 nhan dién
dirge bon dong dot bién. Trong do, c6 15 dot bién wa mede lam tang doc lwc va kha nang ldy nhiém
ca virus ¢é xdc sudt xudt hién cao nhat 48,40%, 6 dot bién ky nucce bdo toan tinh ky nudc cua
ORFS ¢6 xdc sudt xudt hién 19,35%, 4 dét bién trung tinh wa nude khéng lam thay déi chirc ning
ciia ORF8 c6 xdc sudt xudt hién 12,90% va 6 dot bién trung tinh ky nwdc khéng lam thay doi chirc
nang ciia ORFS8 c6 xdc sudt xudt hién 19,35%. Chirng t6 ORF8 la mét loi protein tién héa cao.

Tir khéa: coronavirus héi chimg hé hdp cap tinh nghiém trong 2; cdc dong dét bién; protein phu ORFS.

ABSTRACT: Sixteen ORF8 protein sequences of SARS-CoV-2 and a reference ORF8 sequence
YP_009724396.1 in Wuhan, China were collected from USA GenBank database. The results of pairwise
sequence alignment of each SARS-CoV-2 ORF8 sequence and reference ORF8 sequence YP_009724396.1
identified four mutant flows. Of which, there are 15 hydrophilic mutations that increase the
virulence and infectivity of the virus with the highest appearing probability 48.40%, 6 hydrophobic
mutations that preserve the hydrophobicity of ORF8 have the appearing probability 19.35%, 4
hydrophibic neutral mutations that do not change the functions of ORF8 have appearing
probability 12.90% and 6 hydrophilic neutral mutations that do not change the functions of ORF8
have appearing probability 19.35%. Demonstrates ORF8 is a highly evolved protein.

Key words: severe acute respiratory syndrome coronavirus 2; mutant flows; ORF8 accessory protein.

1. PAT VAN PE

Coronavirus hoi chimg hé hap cip tinh
nghiém trong 2 (Severe acute respiratory syndrome
coronavirus 2) viét tit SARS-CoV-2 Ia nhom coronavirus
méi giy bénh COVID-19 bit dau dot bung phat
vao thang 12-2019 véi quy mé va toe do 1ay nhidm
ngay cang cao trén toan thé gisi. T6 chic Y té
thé giGi WHO tuyén bd dot bung phat bénh
COVID-19 nay la mét dai dich. Theo cép nhat
ctia Worldometers vé dai dich COVID-19 trén
toan thé gidi tinh dén 08:07 GMT ngay 13-05-2021
da c6 222 qudc gia voi 161.104.581 nguoi bi nhiém

bénh va s6 ngudi chét 1én dén 3.345.813 [11]. SARS-
CoV-2 la virus c6 bd gene RNA sgi don, duong
tinh (+ssRNA) dai khoang 30.000 nt ma hoa cho 16
protein khong céu triic (NonStructural Protein)
NSP1-16 thuoc ORF1la va ORFlab; 4 protein ciu
trac S, E, M, N va 6 protein phy ORF3a, ORF6,
ORF7a, ORF7b, ORF8, ORF10 [3, tr.914-921]
(Hinh 1). Trong s6 cac protein phu nay, ORFS
(Open Reading Frame 8) 1a mét protein hoan chinh
c6 nhiéu dot bién tu nhién tao ra cac bién thé lién
quan dén kha ning giy bénh cua SARS-CoV-
2. Trinh ty ORF8 cua SARS-CoV-2 (ORF8) la
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mdt protein dai 121 amino acid (aa) gdm hai ving
D1 va D2. Ving D1 1a ving peptide dau N ky
nude dai 15 aa (1-15 aa), vung D2 dai 106 aa la
trinh ty protein (16-121 aa) mang tinh thé dimer.
Ngoai ra, ORFS c6 chirc ning lién quan dén kha
ning 14y nhiém giita cac vat chu 1a dong vat hoic
ngudi va hiéu qua sao chép ctia virus [7, tr.9-31]. Tuy
nhién, ORF8 chu yéu hoat dong nhu mot bd
diéu bién mién dich bang cach diéu chinh giam
cac phan tr MHC 16p I (Major Histocompatibility
Complex class 1), do d6 bao vé cac té bao bi nhidm
bénh chdng lai t bao T gy doc té bao, giét chét
cac té bao dich. Déng thoi, nd 1a mot chét te
ché manh duong truyén tin hiéu IFN1 (Interferon 1),
mot thanh phan chinh trong phan ing mién dich
cta vat chi khang virus [4, tr.43-53]. ORF8 ciing
diéu chinh phan tmg UPR (Unfolded Protein Responses)
0Ay ra do stress ER (endoplasmic reticulum) bang cach
kich hoat ATF6 (Activating Transcription Factor 6),
do d6 ting cudng kha ning sdng sot clia cac té
bao bi nhiém bénh [6, tr.402-413].
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Hinh 1. Céu tric bo gene SARS-CoV-2 trong d6 ¢
gene ORF8 ma hoa cho protein phu ORFS [5, tr.677]

ORF6 ORF7 ORF8 ORF10

SARS-CoV-2 di gy ra mbi de doa nghiém
trong d6i véi stc khoe con ngudi nhung nhidu
khia canh sinh hoc co ban ctia né van chua dugc
biét dén. BO gene clia nd mi héa cac gene phu
khac biét dang ké trong cac coronavirus va gép phan
vao kha ning giy bénh cua virus. Trong s cac
gene phu, ORF8 nbi bét boi tinh bién ddi cao va
cho thiy nhiing thay ddi ciu trac duoc nghi ngoy
¢6 lién quan dén kha nang lay lan cta virus. Tuy
nhién, nhiéu chirc ning cia ORF8 van chua duoc
lam sang t6, khién no it duoc nghién ciru hon cac
gene SARS-CoV-2 khac. ORF8 tac dong dén cac
qué trinh khac nhau cua vat chu va thay doi cac
chtre ning khac nhau théng qua dot bién dé né
tranh cac phan tng mién dich cua vat chu, vi vay
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diéu can thiét 13 phai nghién ctru cac dot bién
ORF8 dé hiéu 16 hon vé kha ning lay nhiém ciia
virus va tmg dung dé phét trién céc loai vaccine khang
virus manh ching lai SARS-CoV-2 [2, tr672-685]. Nghién
clru da xac dinh dugc bon dong dot bién trén
céc bién thé ORFS trong qua trinh tién hoa, mot
s6 dot bién dd 1am thay ddi ciu truc va chic
nang cua ORFS8 theo hudng tang doc luc cua
virus ciing nhu ting kha ning lay nhiém trén
vat chu la nguoi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu thip trinh tw ORF8 ciia cac bién
ching SARS-CoV-2

Cac bién thé trinh tur protein ORES (ORFS) clia
SARS-CoV-2 & nguoi (SARS-CoV-2) va SARS-CoV-2
tham chiéu YP 009724396.1 Vii Han, Trung Qudc
dugce thu thap tir co so dit liéu GenBank thudc Trung
tam Thong tin Cong nghé sinh hoc Qudc gia NCBI,
Hoa Ky (The National Center for Biotechnology
Information, USA).
2.2. Nhin di¢n cac vi tri dot bién trén ORF8

Mbi ORF8 ctia SARS-CoV-2 duoc sip hang
hai trinh tu [1, tr.93-95] v&i ORF8 ctia SARS-
CoV-2 tham chiéu YP 009724396.1 Vii Han,
Trung Qudc, tmg dung cong cu BLASTp (protein
Basic Local Alignment Search Tool) [1, tr.137-141]
trén co so dir liéu NCBI. Két qua sap hang hai
trinh ty dugc dung dé nhan dién cac vi tri dot
bién thay thé amino acid, nhiing thay d6i vé cau
triic va chitc ning ciia ORFS tuong tmg [7, r9-31]. Can
luu ¥ rang mot dot bién thay thé mot amino
acid Al bang A2 tai vi tri p trén mot bién thé
ORFS8 ctia SARS-CoV-2 duoc ky hiéu 1a A1pA2.
2.3. Ty 1é twong dong

Ty 1& tuong dong (Identity) L (%) cua
bién thé x so v&i tham chiéu s dwa trén trinh tu
ORF8 dugc uoc luong theo cong thire (1).

IXS(%)2100.st (1)

L

Trong d6: Ixs (%) 1a ty 1& trong dong ORF8

cta bién thé x so véi ORFS tham chiéu s, Mys

la téng s6 dot bién trén trinh tu ORF8 cua bién
thé x khi sap hang hai trinh ty véi ORFS8 tham
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chiéu s, L = 121 (aa) 13 chiéu dai cua trinh tir
ORFS trén bién thé x hodc tham chiéu s.
2.4. X4c suit xuit hién dot bién

Xac sudt xuat hién dot bién k trén ORFS
dugc uwoc luong theo cong thire (2).

P (%)= 10?\'/|Mk )

Trong do6: Pk (%) 1 x4c suat xuat hién dot
bién k trén ORF8, My 1a s6 dot bién k xuét hién
trén ORF8, M 1a tong s6 dot bién xuét hién trén
ORFS cua tit ca céac bién thé.

2.5. Phan tich thong ké

Két qua udc luong sb lwong dot bién, ty 1¢
tuong déng va x4c sudt xuat hién dot bién duogc
trinh bay dudi dang gid tri trung binh miu. Xir
1y s6 lidu, so sanh cac gi4 tri trung binh mau
bang phuong phap phan tich phuong sai ANOVA
(Analysis of Variance) voi xac suit tin cay 95%.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Danh muc céac trinh tw ORF8

Céc bién thé ORFS ctia SARS-CoV-2 va ORF8
tham chiéu YP_009724396.1 duoc thu thap tir
co s& dir lieu GenBank (NCBI, USA) (Bang 1).

Bang 1. Danh muc c4c trinh tu va trinh ty tham chiéu ORF8

STT Version Noi ldy miu Cic dot bién
1 YP_009724396.1 China: Wuhan Trinh tu tham chiéu
2 QUNO07725.1 [9], [10] Viét Nam
3 QJR88780.1 Australia: Victoria L84S
4 QLH57924.1 USA: Florida L84S, V62L, F16L
5 QKGB86865.1 USA: Massachusetts L84S, V62L, P36S
6 QJR88936.1 Australia: Victoria L84S, V62L
7 QMU91550.1 USA: Florida L84S, V62L
8 QJD48694.1 USA: Washington L84S, H112Q
9 QMU91334.1 USA: Florida L84S, D63G
10 QKU37052.1 Saudi Arabia: Jeddah L84S, W45L
11 QMS54342.1 USA: Washington, Quan King L84S, E110Q
12 QMS53022.1 USA: Washington, Quan Yakima L84S, T11l
13 QMT50804.1 USA: Washington, Quan Spokane L84S, E19D
14 QKV06506.1 USA: Washington, Quan Mason L84S, S67F
15 QLY90504.1 USA S24L, S67F
16 QLH58953.1 USA: Florida S24L, P38S
17 QMU92030.1 USA: Florida G8R, D35Y

3.2. Nhan dién cac dot bién tw nhién trén ORFS

3.2.1. Trinh tw ORFS8 6 m@t dit bién

Nhan dién cac dot bién tu nhién trén cac
bién thé ORFS ciia SARS-CoV-2 bing cach giai
bai toan sép hang hai trinh tir ORFS ctia SARS-CoV-2
v6i trinh tiy ORF8 tham chiéu YP_009724396.1 ciia
SARS-CoV-2 Vii Han, Trung Qudc, tmg dung cong
cu BLASTp (NCBI, USA). Két qua sap hang hai
trinh tw nhan dién dugc cc dot bién tur nhién trén
ORFS8 trong qua trinh tién héa nhu sau: trinh tyr
QUNO07725.1 Viét Nam c6 ty 1é twong dong 100%,
nén khong c6 dot bién nao trén ORF8 so véi trinh
tyr tham chiéu YP 009724396.1 Vi Han, Trung Quéc.
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Trinh ty QJR88780.1 duoc 1dy miu ngay
20-03-2020 tai Victoria, Australia co6 ty 1¢ tuong
ddng 98,35% so v6i trinh ty tham chiéu, so hitu
mot dot bién L84S lam thay ddi ca cu trac va
chire nang cta protein ORF8 theo chidu hudng
tang doc luc gay bénh cho vat chu nang hon.
3.2.2. Trinh tw ORF8 c6 hai dot bién

Trinh ty QJR88936.1 duoc ldy miu ngay
20-03-2020 tai Victoria, Australia cé ty 1é
tuong dong 98,35% so véi trinh ty tham chiéu.
Trinh ty ndy c6 hai dot bién L84S va V62L.
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Dot bién wa nude L84S lam tang doc luc cua
virus va dot bién trung tinh V62L bao toan chirc
nang ky nudc cia ORFS.

Trinh ty QMU91550.1 duoc 1dy miu ngay
24-03-2020 tai Florida, USA c6 ty 1¢ trong dong
98,35% so voi trinh tu tham chiéu. Trinh tu nay
s hitu hai dot bién L84S va V62L giéng nhu trinh
tr QJR88936.1 lam thay ddi chirc ning ciia ORFS
theo chiéu hudng ting doc luc cua virus va bao
toan chirc nang ky nudc.

Tuong ty, trinh ty QKU37052.1 dugc ldy
mau ngay 15-03-2020 tai Jeddah, Saudi Arabia
c6 ty 1& trong ddng 98,35% so véi trinh ty tham
chiéu. Trinh ty ndy c6 hai dot bién L84S va W45L
lam thay ddi ca ciu tric va chic ning cia
protein ORF8. Dot bién L84S lam tang doc luc
gdy bénh cho vit chi ning hon, dot bién trung
tinh W45L lam ORF8 giitr nguyén tinh ky nudc.

Trinh ty QMS53022.1 dugc ldy mau ngay
16-05-2020 tai Quéan Yakima, Washington, USA
c6 ty 1é twong dong 98,35% so véi trinh tu tham
chiéu. Trinh tu ndy c6 hai dot bién L84S va T111.
Dot bién T111I thay thé threonine (T) wa nudc
bang isoleucine (I) ky nudc, do d6 1am thay dbi
chure nang cua ORFS theo hudng ky nudc hon,
con dot bién L84S lam tang doc lyc cua virus.

Trinh ty QMT50804.1 dugc ldy mau ngay
09-06-2020 tai Quan Spokane, Washington, USA
c6 ty 1é twong dong 98,35% so véi trinh tur
tham chiéu. Trinh tu nay c6 hai dot bién L84S
va E19D. Dot bién L84S lam thay ddi chuc
nang cua ORF8 theo hudng tang ddc luc cua
virus, con E19D 1a dot bién trung tinh wa nudc.

Trinh ty QMU91334.1 duoc 1dy mau ngay
13-03-2020 tai Florida, USA c6 ty 1¢ tuong dong
98,35% so v&i trinh tu tham chiéu, c6 hai dot
bién D63G lam thay ddi chirc ning cua ORF8
tir wa nude sang ky nude va L84S lam tang doc
lyc ctia virus trong qua trinh tién hoa.

Trinh tu QKV06506.1 dugc 1dy mau ngay
02-04-2020 tai Quan Mason, Washington, USA
c6 ty 1& trong dong 98,35% so véi trinh ty tham
chiéu. Trinh tu nay s& hitu hai dot bién L84S lam
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tang doc lyc cua virus va S67F lam thay d6i
chuc nang cua ORF8 theo hudng ky nudc hon.

Trinh tw QMS54342.1 dugc 14y mau ngay
04-5-2020 tai Quan King, Washington, USA c6
ty 1¢ tuong dong 98,35% so véi trinh ty tham
chiéu. Trinh ty nay s¢ hitu hai dot bién L84S
lam tang doc luc cua virus va dot bién trung
tinh E110Q 1am thay ddi chtrc ning cia ORF8
theo hudéng wa nudc hon.

Trinh tg QJD48694.1 Washington, USA
c¢6 ty 1& twong ddng 98,35% voi trinh tu tham
chiu, s& hitu hai dot bién L84S va H112Q. Dot
bién L84S lam ting doc luc virus giy bénh trén
ngudi nang hon, dot bién trung tinh wa nuée H112Q
khong 1am thay ddi chirc ning ctia ORFS.

Trinh ty QLH58953.1 duoc ldy mau ngay
02-06-2020 tai Florida, USA c6 ty 1¢ tuong dong
98,35% so véi trinh tu tham chiéu, s¢ hitu hai
dot bién ky nudc S24L va wa nude P38S lam
thay d6i chirc nang cia ORFS theo hudng ting
kha ning 1ay nhiém virus.

Trinh ty QLY90504.1 dugc 1dy miu ngay
14-05-2020 tai USA c6 ty 1¢ tuong dong 98,35%
s0 voi trinh ty tham chiéu. Trinh ty nay c6 hai
dot bién ky nudc S24L va S67F lam thay do6i
churc nang cua ORF8 theo hudng ky nude hon.

Trinh ty QMU92030.1 duoc 1dy mau ngay
31-03-2020 tai Florida, USA c6 ty 1€ tuong
déng 98,35% so voi trinh tu tham chiéu. Trinh
ty nay co hai dot bién wa nudc G8R va trung
tinh D35Y lam thay ddi ciu triic va chirc ning
cua protein ORF8 theo hudng ua nudec.

3.2.3. Trinh tw ORFS8 c6 ba djt bién

Trinh ty QLH57924.1 duoc lay miu ngay
13-04-2020 tai Florida, USA c6 ty 1é tuong dong
97,52% so véi trinh ty tham chiéu. Trinh tu ndy c6
ba dot bién L84S, V62L va F16L. Dot bién L84S
lam tang doc luc va thiic dﬁy su tn tai cua virus.
V62L va F16L 1a cac dot bién trung tinh (neutral
mutation) nén khong lam thay d6i chtrc ning
ky nuéc cua ORFS, vi V, F va L déu 1a cac
amino acid ky nudc).
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Tuong tu, trinh ty QKG86865.1 dugc lay
mau ngay 26-03-2020 tai Massachusetts, USA
c6 ty 18 twong ddng 97.52% so véi trinh tu
tham chiéu. Trinh tu nay co ba dot bién L84S,
V62L va P36S. Trong d6, L84S va P36S la dot
bién ua nudc lam tang doc luc cia virus, V62L

1a dot bién trung tinh nén chic nang ky nude
cua ORFS8 duoc bao toan.

3.3. Cac dong dét bién tw nhién trong qua
trinh tién h6a ORFS

3.3.1. Dong dot bién I

Bang 2. Cac bién thé SARS-CoV-2 thudc dong dot bién I

Tham chiéu | Dot bién 1 | Dét bién 2 Bién thé 2 dot bién Dot bién 3 | Bién thé 3 dot bién
el L2 QJR88936.1 Australia | — F16L — QLH57924.1 USA
— QMU91550.1 USA — P36S — QKG86865.1 USA
— W45L | - QKU37052.1 Saudi Arabia
YP_009724 — T11l — QMS53022.1 USA
396.1 TQ —E19D | - QMT50804.1 USA
— L84S
QUNO7725. —D63G | - QMU91334.1 USA
1VN —> S67F — QKV06506.1 USA
— E110Q | — QMS54342.1 USA
— H112Q | - QJD48694.1 USA
— QJR88780.1 Australia

Dong dot bién I gdom SARS-CoV-2 tham
chiéu YP 009724396.1 Trung Quéc (TQ), QUN07725.1
Viét Nam (VN), trinh tir ORF8 ctia hai bién thé nay ¢6
ty 1¢ trong dong 100% va 12 bién thé SARS-CoV-2
c6 dot bién L84S [8]. Trong do, c6 mot bién thé
QJR88780.1 Australia mang mét dot bién (L84S);
9 bién thé mang hai dot bién 1a QIR889036.1 Australia
(L84S, V62L), QMU91550.1 USA (L84S, V62L),
QJD48694.1 USA (L84S, H112Q), QMS54342.1
USA (L84S, E110Q), QMU91334.1 USA (L84S,
D63G), QKU37052.1 Saudi Arabia (L84S, W45L),
QMT50804.1 USA (L84S, E19D), QMS53022.1

USA (L84S, T11l), QKV06506.1 USA (L84S, S67F)
va hai bién thé mang ba dot bién 1a QLH57924.1
USA (L84S, V62L, F16L), QKG86865.1 USA
(L84S, V62L, P36S) (Bang 2).
3.3.2. Dong dgt bién IT

Dong dot bién IT gdom SARS-CoV-2 tham
chibu YP 009724396.1 Trung Qudc, QUN07725.1
Viét Nam va hai bién thé déu mang dot bién S24L
12 QLH58953.1 USA c6 hai dot bién (S24L, P38S)
va QLY90504.1 USA c6 hai dot bién (S24L,
S67F) (Bang 3).

Bang 3. Cac bién thé SARS-CoV-2 thudc dong dot bién II

Tham chiéu Dot bién 1 Dot bién 2 Bién thé 2 dot bién
YP 009724396 Trung Qudc oL — P38S — QLH58953.1 USA
QUNO07725.1 Viét Nam — S67F — QLY90504.1 USA

3.3.3. Dong dgt bién IIT
Dong dot bién 11T gom SARS-CoV-2 tham
chiéu YP 009724396.1 Trung Qudc, QUN07725.1

Viét Nam va bién thé QMU92030.1 USA co
hai d6t bién (G8R, D35Y) (Bang 4).

Bang 4. Cac bién thé SARS-CoV-2 thudc dong dot bién 111

Tham chiéu Dot bién 1 Dot bién 2 Bién thé 2 djt bién
YP 009724396 Trung Qudc
QUNO7725.1 Viét Nam — G8R — D35Y — QMU92030.1 USA
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3.3.4. Dong dgt bién IV

Dong dot bién IV dugc tach ra tir dong dot
bién I va dong dot bién II gdbm SARS-CoV-2 tham
chiéu YP 009724396.1 Trung Qudc, QUN07725.1

Viét Nam va hai bién thé déu mang dot bién
S67F 1a QKV06506.1 USA c6 hai dot bién (S67F,
L84S) va QLY90504.1 USA c6 hai dot bién
(S67F, S24L) (Bang 5).

Bang 5. Cac bién thé SARS-CoV-2 thudc dong dot bién IV

Tham chiéu Dot bién 1

Dot bién 2 Bién thé 2 d¢t bién

YP 009724396 Trung Qubc

QUN07725.1 Viét Nam — S67F

— L84S — QKV06506.1 USA

— S24L

— QLY90504.1 USA

3.4. Nhan xét vé cac dong dot bién ORFS

Céc dot bién thay thé duoc tim thdy trén
trinh tw ORF8 bit dau tir vi tri amino acid 8 dén
112. S6 luong dot bién diém thay thé amino acid
da dugc phat hién trén ORFS tir 1 dén 3. Dot bién
L84S 1am tang doc luc cua virus thudc dong dot
bién I c6 x4c sudt xuat hién cao nhét 12/31 = 38,71%.
Dot bién trung tinh V62L tai vi tri 62 valine (V)
ky nudc duoc thay thé bang leucine (L) ky nudc
do d6 hau nhu giit nguyén tinh ky nuéc cia
ORF8, dot bién V62L thude dong dot bién I c6
x4c suat xuat hién 4/31 = 12,90%. Dot bién
S24L tai vi tri 24 leucine (L) ky nuéc thay thé
serine (S) ua nudc, lam thay doi cau triic va chic
nang ORF8 theo hudng ky nudc thude dong dot

bién II, dot bién S24L c6 xac suat xuat hién
2/31=6,45%. Dot bién S67F tai vi tri 67 serine
(S) wa nude duoc thay thé bang phenylalanine (F)
ky nudc, 1am thay dbi cau triic va chirc ning ORF8
theo hudng ky nuéc thudc dong dot bién IV,
dot bién S67F co xéac sut xuat hién 2/31 = 6,45%.
Céc dot bién con lai déu ¢ xac sudt xuit hién
1/31=3,22%. Cac amino acid ciia ORF8 dé bi dot
bién thay thé 13 leusine (L) voi xac suat xuat hién
38,71%, valine (V) 12,90%, serine (S) 12,90%; con
proline (P), glutamic acid (E) va aspartic acid (D)
déu co xac suat xuat hién 6,45%. Diéu nay chimg
to ORF8 dang nhanh choéng trai qua nhitng thay
ddi dot bién, cho théy ORFS8 la mot loai protein
¢ dot bién tién hoéa cao.

Bang 6. Phan loai c4c dot bién trén ORF8

Loai dot bién Chiic niing ciia ORF$ Tén dot bién Xac suat xuit hi¢n
Ua nuéc Tang doc luc va lay nhiédm | 12xL84S, P38S, P36S, G8R 48,40%
Ky nuéc Bao toan tinh ky nudc T111, D63G, 2xS24L, 2xS67F 19,35%
Trung tinh va nuéc | Khong thay doi D35Y, E19D, E110Q, H112Q 12,90%
Trung tinh ky nuéc | Khong thay doi F16L, 4xV62L, W45L 19,35%

Két qua cho thiy, c6 15 dot bién wa nude
lam ting doc luc va kha ning lay nhiém cta
virus c6 x4c sudt xuat hién cao nhat 48,40%, 6
dot bién ky nude bao toan tinh ky nude cua
ORF8 c6 xac suat xuat hién 19,35%, 4 dot bién
trung tinh wa nudc khong lam thay d6i chuc
nang cua ORF8 co xac suét xudt hién 12,90%
va 6 dot bién trung tinh ua nudc khong lam
thay d6i chirc nang cia ORFS c6 xéac suit xuat
hién 19,35% (Bang 6).

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan
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Céc trinh tuy protein ORF8 cua SARS-
CoV-2 va mot trinh ty ORF8 tham chiéu
YP 009724396.1 Vii Han, Trung Qudc duoc
thu thap tir co s& dit liéu GenBank, M¥.

Két qua sap hang hai trinh ty ORF8 cua
ting bién thé SARS-CoV-2 véi trinh tu ORF8
tham chiéu YP_009724396.1 nhan dién duoc
bén dong dot bién. C6 15 dot bién wa nuéc lam
tang doc lyc va kha nang 1ay nhiém cua virus cé
X4c suat xuat hién cao nhat 48,40%, 6 dot bién
ky nudc bao toan tinh ky nude cua ORF8 ¢d xac
Suat xuat hién 19,35%, 4 dot bién trung tinh ky



TAP CHI KHOA HQOC PAI HOC VAN LANG Truong Thé Quang

nude khong 1am thay ddi chirc nang cia ORF8  ORFS trong qua trinh tién hoa lam thay d6i cau

O XAc suat xut hién 12,90% va 6 dot bién trung  tric va chic ning hoat dong cia ORFS. Két

tinh wa nudc khong 1am thay di chirc ning cia  qua nghién ciru s& giup hiéu biét thém vé chirc

ORF8 c6 x4c suat xuat hién 19,35%. ning va co ché hoat dong didu bién mién dich

4.2. Kién nghi cua ORF8 trong qua trinh gdy bénh ctia SARS-
Tiép tuc nghién ciru vé cac dot bién tai cac  COV-2 trén nguoi.

vung D1 va D2 cta protein phu SARS-CoV-2
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