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Tém tat: Nghién cdu nham ddnh gia méi quan hé gitia khi nha kinh va tdng
truéng kinh té & 11 nudc Péng Nam A trong giai doan tir 1990 téi 2022. Bai
nghién cuu s dung phuong phdp héi quy 3SLS trén 02 mé hinh tdng trudng
va mé hinh méi truong. Két qua cho thdy rang ton tai méi quan hé hai chiéu
gitta CO2 va GDP. M6 hinh méi trudng cho thdy phat thai CO2 sé tdng cung
vdi GDP trong giai dogn dau tang trudng cta nén kinh té, nhung khi nén kinh
té phat trién hon, lugng phdt thai CO2 sé giam. Thém vdo dé, mé hinh tdng
trudng cho thdy lugng phat thai CO2 giam c6 thé anh hudng tich cuc dén tding
trudng kinh té. Biéu ndy ciing ngu y rdng viéc giam CO2 cé thé la két qua cua
cdc chinh sdch thic day su dung néng lugng hiéu qua hon va tdng cudng phat
trién bén viing. Béng thoi, cho thdy xu hudng bién déng cua CO2 tai cdc quéc
gia Péng Nam A vén dang cé xu hudng téng theo téc dé ting trudng GDP.

The relationship between greenhouse gas emissions and economic growth: An empirical
evidence in Southeast Asian Countries

Abstract: This study ams to examine the relationship between greenhouse gas emissions and economic
growth in 11 Southeast Asian countries over the period from 1990 to 2022. The research employs the
Three-Stage Least Squares (3SLS) regression method on two distinct models: an economic growth model
and an environment model. The findings reveal a bidirectional relationship between CO2 emissions and
GDP. The results of environmental model support indicate that CO2 emissions tend to increase during
the early stages of economic growth but decline as the economy reaches a more advances stage of
development. Furthermore, the growth model suggests that a reduction in CO2 emissions may have

a positive impact on economic growth. This implies that lower emissions could result from policies
promoting more efficient energy use and enhancing sustainable development. At the same time, the
results show that CO2 emissions in Southeast Asian countries continue to exhibit an upward trend in line
with GDP growth.
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1. Giéi thi¢u

Trong bi canh toan cau hoa va cong nghiép
héa dién ra manh mé&, van dé 6 nhiém moi
truong va bién d6i khi hau da tré thanh mdi
quan tam hang dau trén toan thé gidi Mot
trong nhitng nguyén nhan chinh dan dén sy
nong 1én toan ciu va mat can bang sinh thai
1a phat thai khi nha kinh (KNK), dac biét l1a
khi CO2- loai khi chiém ty trong 16n nhat
va c6 anh huong sau rong dén hién tuong
hi¢u ng nha kinh.

Céac quoc gia tren thé gioi, tir phat trién dén
dang phat trién, déu dang ddi mat voi bai
toan “hai mat” cia tang trudng: mot mat
1 nhu ciu thic day tiang truong kinh té
dé nang cao chét luong sdng, mat khac 1a
nguy co moi truong bi suy thoai nghiém
trong do cac hoat dong kinh té- x4 hoi tao
ra luong phat thai KNK ngay cang lon.
Trong d6, khu vuc Déng Nam A 1a mot vi
du dién hinh. Véi toc d6 do thi héa nhanh,
dan sb dong va co cau kinh té dang chuyén
d6i manh mé, cac nudc Dong Nam A dang
ghi nhan lugng phat thai KNK ngay cang
tang, dong th01 phai d6i mat voi thach
thirc phat trién bén viing va kiém soat moi
truong. Viée phan tich mdi quan hé giira
phat thai khi nha kinh va tdng truong kinh
té tai cap do khu vuc, thay vi chi tap trung
vao mot qubc gia don 1é, co ¥ nghia quan
trong trong viéc xay dung cac chinh sach
diéu tiét mang tinh lién két va dong bo giira
cac nudc.

Phat thai CO2 ciing 1a nguyén nhan chinh
gdy nén hiéu ung nha kinh va dang tang
gap 14,5 1an so voi thoi diem ndm 1990
theo IMF (2024). Tu thuc te trén cho thiy
rang, viéc phat trién kinh té luon di d01 voi
6 nhiém moi truong, cu thé 1a khi nén kinh
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té chuyén minh sang mot budc tién nhay
vot, cac nha may va phuorng tién luu thong
s& xuat hién ngay cang nhiéu, ciing voi dé
1a khi thai va bui min duoc sinh ra. Diéu
nay minh chimg cho viéc phat trién kinh té
s& ludn tac dong dén moi truong du nhiéu
hay it.

Bai viét sir dung phuong phap dlnh lugng
v6i mo hinh 3SLS dé danh gia mdi quan
hé gitra phat thai KNK va tdng trudng kinh
té. Dya trén mdi quan hé 1y thuyét va thyc
té tir cac nghién ciu trude, nhom tac gia
thu thap dit liéu ca cac qubc gia khu vuc
Pong Nam A trong khoang thoi gian tir
1990 dén 2022. Nhom tac gia ky vong s&
tim dugc mbi quan hé hai chiéu giita phat
thai KNK va tang truong kinh té trén quy
moé cac qudc gia khu vuc Pong Nam A.
Trén co s& két qua nghién ctru, ching toi
s& dwa ra mot s6 khuyén nghi nham hudng
toi sy phat trién bén viing ctia nén kinh té,
dong thoi ciing phai nang cao tinh than bao
vé moi truong voi muc tiéu giam thiéu tac
dong tiéu cuc cua lugng phat thai khi nha
kinh dén ting truong GDP.

Bai viét dugc trinh bay theo 6 muc, trong
d6 noi dung dau tién 1a gidi thiéu van dé
nghién ctru, ndi dung thir hai vé tong quan
cac nghién ciru lién quan téi mdi quan hé
gitta GDP va KNK (CO2). Tiép d6, noi
dung thir 3 s& trinh bay vé cach xay dung
md hinh va giai thuyét nghién ctu, noi
dung thir 4 vé co s& dir liéu va phuong phép
nghién ctru. Két qua nghién ctru s& duoc
trinh bay trong muc 5 va mot s6 khuyén
nghi dugc trinh bay tai muc 6.

2. Téng quan nghién ciru

Tong hop tr nhiéu bai nghién ctru vé moi
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quan hé glu:a tang tru’orng kinh té va khi nha
kinh cho thay, ton tai moi quan he 02 chiéu
giita hai yéu t6 nay. Cu thé, mbi quan hé
nay duogc chu’ng minh 1a co6 tinh nhan qua
thong qua cac yeu t6 trung gian nhu FDI,
tiéu thu nang luong.

Tran Lé Xuan Anh (2016) nghién ctu 14
qudc gia chau A- Thai Binh Duong trong
giai doan 1991- 2014 cho thy ton tai mbi
quan h¢ hai chiéu giita CO2 va ting truong
kinh té. Jin va cong su (2022) ciing tim
thdy mdi quan hé hai chiéu tiéu cuc giira
CO2 va tang truong kinh té khi nghién ctru
& 28 qubc gia co mirc phat thai 16n nhat
trong giai doan 1978- 2017 .

Thém vao d6, mdi quan hé nay dugc ching
minh 14 ¢6 tinh nhan qua théng qua cac yéu
t6 trung gian nhu FDI, tiéu thu nang luong,
lam phat . Omri va cong su (2014) chi
ra rang FDI co tac dong hai chiéu voi ca
tang truong kinh té va CO2. Tuong tu, Lu
(2017) nghién ctru 16 qudc gia chau A tir
1990-2012, cho thay tiéu thy ning lugng c6
mdi quan hé hai chiéu voi phat thai KNK,
dong thoi GDP va KNK ciing tuong tac 1an
nhau. Nghién ctru ctia Pao Bich Ngoc va
cong su (2022) tai cac qudc gia phat trién
va dang phat trién ciing da chi ra GDP b1nh
quan dau nguoi, mire d6 phrc tap ctia nén
kinh té, klnh té ngam, nang luorng tai tao
va dan s co tac dong dong nhét toi phat
thai CO2 6 cac quoc gia phat trién va dang
phat trién nhung tac dong bién 1a khong
dong nhat Nghién ctru cua Ronagh1 (2020)
chi ra rang ty 1& lam phat, xuat khau, nhap
khau, ddu tu nudc ngoai va viée 1am co tac
dong dén CO2 tai cac qudc gia thanh vién
T6 chirc cac nude xuat khau dau mo trong
giai doan tir 2006 dén 2015.

Mot s nghién ctru dd nhin manh rang ting
truong kinh té ban dau 1am gia ting phat
thai KNK, nhung khi dat dén ngudng phat
trién nhat dinh, lugng phét thai c6 xu hudéng
giam, minh ching cho 1y thuyét dudng cong

Kuznets (EKC) (Stern, 2006; Tang va Tan,
2014; Haseeb va cong su, 2018; Malik,
2021; Yasin va cong su, 2021). Ly thuyét
duong cong EKC cho thiy trong giai doan
dau cua phat trién kinh té, phat thai CO2
tang nhanh chong cung GDP. Tuy nhién,
khi nén kinh té dat dén mot ngudng miurc
d6 phat trién nhét dinh, cac qubc gia bat
dau chuyén sang cac cong nghé sach hon,
nhd d6 giam thiéu tac dong méi truong.
Diéu nay dan dén mdi quan hé ngugc chiéu
giita CO2 va GDP, nhu d3 thiy trong nhiéu
md hinh. Cy thé, nghién clru clia Yasin va
cong su (2021) tai 59 qubc gla kém phat
trién trong giai doan tir 1996 dén 2016 da
cho thay GDP ¢6 tac dong tich cuc tdi CO2
trong giai doan dau, nhung khi GDP ting
& mot mirc d6 nhat dinh CO2 ¢ xu hudng
giam. Cung két luan vé mdi quan hé giira
CO2 va GDP, Haseeb va cong su (2018)
khi nghlen cu’u tai cac qudc gia khéi BRICS
da tim thay mdi quan hé chit U nguoc giita
CO2va GDP. Bén canh do, tac gia con chi
ra ton tai quan hé nhan qua hai chiéu giita
tiéu thu nang lugng, phat trién tai chinh,
tang truong kinh t& va binh phuong GDP
v&i lugng khi thai carbon dioxide, trong khi
toan cau hoa va d6 thi hoa co mdi quan hé
mot chidu v6i luong khi thai CO2. Nghién
ctru cua Sebri va Abid (2012) tai Tunisia
(1970- 2007) ciing ghi nhan mdi quan hé
nhan qua tiéu cuc glua GDP va phat thai
nang luong, cing c6 quan diém rang tang
truong klnh té & glal doan sau c6 thé giam
tac dong xau dén méi truong. Ngoai ra,
nghién ctru cua Tang va Tan (2014), Pham
va cong su (2022) tai Viét Nam cho thay
mdi quan hé ha1 chiéu gitra phat thai KNK
(trong d6 cha yéu 1a CO2) va ting trudng
kinh té, nhung khi ting truong dat mirc cao
hon (binh phuong), mdi quan hé nay co
xu hudng tiéu cuc, phi hop véi 1y thuyét
duong cong Kuznets hinh chitr U nguoc.

Nhin chung, két qua nghién ctru tai cic
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quoc gia hay cac khu vuc khiac nhau hau
hét dem lai két qua ting tru:ong kinh té va
KNK c6 sy twong quan 1an nhau trong dai
han. Tuy nhién, chua c6 nhiéu nghién ctru
tap trung cho cac qudc gia khu vuc Pong
Nam A trong thoi gian gan day dé chimg
minh mdi quan hé gita GDP va CO2.
Nghlen clru ky vong s& lam rd lidu rang
c6 ton tai mdi quan he hai chiéu giita CO2
va GDP tai céac quoc gia trong giai doan
nghién ctru, liéu tac dong c6 ddng nhat
trong ngin va dai han, tang truong kinh té
liéu c6 thé lam giam lwong phat thai KNK
hay khong.

3. Mo hinh co ché tac dong va gia thuyét
nghién ctru

M0 hinh tac dong cua GDP té1 CO2 (Mo
hinh méi truong)

M& hinh nay duogc xdy dung dua trén ly

thuyét vé duong cong EKC (Stern, 2006;
Tang va Tan, 2014; Haseeb va cong su,

GDP H,

H
Energy I/
H

CO2

Trade

2018; Malik, 2021; Yasin va cOng su,
2021). Dya vao phan tich cac nhén t6 tac
dong té1 CO2, nhom tac gia dua ra mo hinh
nghién ctu nhu Hinh 1.
Tir m6 hinh nghién ciru dua ra, tac gia lan
luot dua ra gia thiét sau:
H,: Tang truéng kinh té (GDP) tac dong
tich cuc té1 lugng phat thai khi CO2.
H,: Muc ning lugng tiéu thu qudc gia
(Energy) tac dong tich cuc toi lugng phat
thai khi CO2.
Hj;: D6 thi hoa (Urban) tdc dong tdi luong
phat thai khi CO2.
H,: D6 m¢ thuong mai kinh té (Trade)
tdc dong toi luong phat thai khi CO2.
Hjs: Tang trudng dan s6 (Popu_growth)
tac dong tich cuc tdi luong phat thai khi
CO2.
Hg: Pau tu tryc tiép nudc ngoai (FDI)
tac dong tich cuc t&i luong phat thai khi
CO2.
H-: Lam phat (CPI) tac dong tich cuc té1
luong phat thai khi CO2.

H Popu growth

H

Nguon. Tac gia tong hop

Hinh 1. Gia thiét mé hinh tic dong t6i CO2

CcO2 Hg

GDP

Hg
FDI

H Popu_growth

H,

CPI
Hyj

Labour

Hinh 2. Gia thiét mé hinh tac dong t6i GDP
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M0d hinh tac dong cua CO2 t6i GDP (md
hinh ting truéng)
Duya vao phan tich cdc nhan té tac dong
to1 GDP tir cac nghién ctu trude (Omri va
cong sy, 2014; Malik, 2021), tac gia duara
mo hinh nghién ctru nhu Hinh 2.
Hg: Luong phat thai khi CO2 tac dong
tich cuc to1 GDP.
Hy: Dau tu truc tiép nude ngoai (FDI) tac
dong tich cuc té1 GDP.
H,y: Luc luong lao dong (Labour) tac
dong tich cuc té1 GDP.
H,,: Tang truéng dan s6 (Popu_growth)
tac dong tich cyc toi GDP.
H,,: Lam phat (CPI) tdc dong ti€u cyc
to1 GDP.

Tir gia thiét cua hai mo hinh tac dong,

nhém tac gia ky vong ton tai mdi quan hé

hai chiéu giita phat thai khi CO2 va phat

trién kinh té (GDP). Vi vay, gia thiét cubi

cung nhom tac gia dua ra nhu Hinh 3.
H,;: Luong phat thai khi CO2 va GDP c6
tac dong 2 chiéu.

Nguon: Tac gid tong hop
Hinh 3. Gia thiét tac dong 2 chiéu giira
CO2 va GDP

4. Dir liéu va phuong phap nghién ciru
4.1. Dir liéu va phwong phap

Nghién ctru st dung bo dir licu tho cép
dugc thu thap hoan toan tir ngan hang dir
libu m& cua Ngan hang Thé giéi (World
Bank, 2023), gém 11 qudc gia thudc khu
vuc Pong Nam A trong giai doan tir nim
1990 dén nim 2022 (33 niam), tuong tng

voi mau nghién cu'u gom 363 quan sat. Do
ngudn dir heu vé thong sé kinh t& vi mo
ctia cac qudc gia sir dung trong mo hinh
nghién ctru khong day du, nén di liéu bang
sir dung 13 dir liéu bang khong can bang.
Dic biét, Pong Timor, do madi duge chinh
thirc cong nhan chii quyén trong thoi gian
gan ddy, ngoai trir mot s6 diém dit liéu con
thiéu, cac dit liéu khac déu da duogc cong
bb ddy di trong toan bo khung thoi gian
nghién ctru (1990- 2022). Tuy nhién, dé
dam bao tdi wu héa quy mé mau nghién
cttu cho viéc thyc hién nghién ctru dinh
luong va kha nang thu dugc udc lugng
thong ké dang tin cdy nhit, nhom nghién
ctru st dung mo6 hinh 3SLS va b dir liéu
s& duoc ty dong lya chon boi quy trinh hoi
quy 3SLS.

4.2. Phwong phdp nghién ciru

Xay dung mo hinh nghién ctru gitra khi thai
CO2 va tang trudng kinh té

Dua trén mot sb nghién ctiu vé mdi quan
hé gitra CO2 va GDP (Omri va cdng su,
2014; Tang va Tan, 2014; Haseeb va cong
su, 2018; Malik, 2021; Yasin va cdng su,
2021), nhom nghién ctru da xay dung gla
thuyét vé mdi quan hé tac dong hai chiéu
gitta CO2 va GDP. Theo d6, dé kiém soat
cac hiéu ung tuong tac gitra 02 bién CO2
va GDP, hé phuong trinh dong thoi SEMs
(Simulateous Equation Models) s€ duogc
ap dung. M6 hinh nghién ctru s& dugc viét
nhu sau:

M0 hinh tac dong cua GDP té1 CO2 (Mo
hinh moi truong).

InCO2;, =B, + B, x InGDP;  + B, x InGDP; ,
~{2} + B3 x InFDL; + B, x Energy;  + 5 x
Urban, , + B x Trade; ,+ B, x Popu_growth; ,
+ Bgx CPIj + &, (1)
M0 hinh tac dong cua CO2 toi GDP (Mo
hinh tang trudng):

InGDP;; = B, + B; X InCO2; + B, x InFDI;
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+ B; x Labour;, + 8, * PoPu_growth; , + f;
x CPT + g, )
Trong m6 hinh méi truong (1) st dung
nguyén Iy cia gia thuyét EKC véi bién phu
thugc la CO2 (InCO2; ), cac blen giai thich
trong mé hinh nay s& bao gdm: GDP binh
quan dau ngudi (InGDP; ), GDP binh quan
dau nguoi b1nh phuong (InGDP;, "{2}),
dau tu truc tiép nudc ngoa1 (InFDI; ), mtrc
ti€u thy nang lugng cua quoc gia (Energy; ),
do6 thi hoa (Urban Jva do mo cua thuong
mai kinh té (Trade;,) va toc d6 tang dan sd
(Popu_growth; ), va lam phat (CPT; ). Mbi
quan hé chit U nguoc theo ky thuyet EKC
giita tang truong kinh té va luong khi thai
CO2 s& dugc thé hién thong qua diu va do
16n cua B, va B, cua phuong trinh (1).
Mo hinh ting truéng (2) s& bao gdm bién

phu thudc dugc do luong béng logarit co
sO ty nhién cia GDP binh quan dau nguori
(InGDP; ), bién giai thich chinh bao gom
luorng khi thai CO2 (InCO2;)), gia tri von
quoc gia dugc do luong thong qua dong
vén FDI cia qudc gia d6 (InFDI;), luc
luong lao dong trén tong déan cu (Labour; )
Va tang trudng dan s (PoPu_ growth - chi
sO lam phat (CPL. CO2 dy kién s€ o tac
dong ti€u cyc to1 tang truong kinh té thong
qua viéc han ché gian tiép hoic truc tiép toi
san xuét kinh doanh (Malik, 2021).

Phuong trinh (1) va (2) duoc goi la céc
phuong trinh cAu trac, duoc xay dung dua
trén co so ly thuyét va thyc tién nghién ciru
tai nhiéu qudc gia. Trong 02 phuong trinh
nay, GDP va CO2 1a cic bién ndi sinh, con
cac bién con lai 1a cic bién ngoai sinh. Dé

Bang 1. Pinh nghia bién nghién ciru

Bién Dién giai

Paon vi tinh

Cac nghién ciru lién quan

Bién ndi sinh — Bién phu thudc

Logarit cd sé tu nhién

Yasin va cong su (2021)

InGDP cUa GDP binh quéan GDP tinh theo USD Haseeb va céng sy (2018)
dau ngudi Omri va cdng su (2014)
. . i , .. Yasin va cong su (2021)
InCO2 tggxl&gi;{(}tgingéezn CO2 tinh theo Triéu Haseeb va céng s (2018)
Omri va cdng sy (2014)
Bién ngoai sinh — Bién giai thich
CPI Chi s6 lam phat Phan tram (%) Ronaghi (2020)
A A s . OECD (2021),
Urban Ié,/nle 32: Zg, thanh thi/ Yasin va cOng su (2021),
9 Omri va cdng sy (2014)
Ty Ié ngugi trong do
Labour tudi lao déng/ téng Eludire (2023)
dan sé
InFDI Logarit cd sO t nhi€n  try i0p theo USD  Omri va cong su (2014), Ronaghi (2020)
cua gia tri FDI

Popu_growth  Tang truéng dan sé

Garza-Rodriguez va cdng su (2016)
Brida va cdng su (2024)

B6é mé& thuong mai =

Gia tri xuat khau/

Trade (Gia tri xuat khdu + Gia  nhap khau va GDP  Yasin va cong su (2021)
tri nhap khau)/GDP tinh theo USD Omri va cdng su (2014)
Energy gglatinang - 4uyngtinh theo Kg  Lu (2017), Stern (2006)

lugng tiéu dung méi
quéc gia

dau (oil)
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Bing 2. Thong ké mé ti cac bién trong mé hinh nghién ciru

Bién S6 quan sat Trung binh Trung vi 2?1:%‘:1 nlfééntl':iﬁt IéfGljénLr;t
InGDP 353 8,86 8,63 1,35 6,08 11,76
InCO2 329 10,09 10,56 2,09 512 13,31
Energy 223 23,82 24,08 1,51 17,88 26,14
Urban 363 0,45 0,37 0,24 015 1,00
Labour 363 0,47 0,47 0,07 0,37 0,63
InFDI 232 19,96 20,77 3,53 2,30 23,72
Popu_growth 363 1,63 1,49 0,79 0,09 5,32
Trade 31 129,29 107,33 86,47 32,97 437,33
CPI 341 5,31 3,53 597 -2,31 22,96

Nguén: Tic gid tinh toan, Stata 14

gidi quyét van d& vé cac bién noi sinh trong
02 mo hinh va mdi quan hé 2 chiéu giira
CO2 va GDP, nhom tac gia sir dung phuong
phap uéc luong binh phuong nho nhat 03
giai doan (3SLS) dé hdi quy phuong trinh
(1) va (2). 3SLS 1a phuong phap udc luong
day du va phi hop boi no da tinh dén sy
hién dién ctua cac phuong trinh trong mo
hinh. Phuong phép nay s¢ tang tinh chinh
xac cta cac tham sd ude luong bang cach
b1en d6i phuong trinh (1) va (2), tir d6 lam
mét di bién noi sinh trong mod hinh, chi con
wéc lugng véi cac bién ngoai sinh.

5. Két qua nghién ctru
5.1. M6 td bién nghién civu

Mo hinh nghién ctru da théng ké cu thé
timg bién nhu sau: Véi ddi twong nghién
ctru 11 qudc gia thude khu vue Pong Nam
A trong giai doan tir nam 1990- 2022 véi
dit liéu bang khong can bang. Khi phan tich
ki hon vao s6 liéu tir bang thong ké mo ta
(Bang 2) c6 thé nhén thiy su phén tan giira
c4c quan sat trong mau nghién ciru.

Trong Bang 3 ma tran hé s6 twong quan
giita cac bién ngoai sinh trong mé hinh ¢

Bang 3. Ma trin twong quan giira cic bién

InGDP  InCO2 Energy Urban Labour InFDI gi:":)’\:\:‘t_h Trade CPI
InGDP 1
InCO2 0,34*** 1,00
Energy -0,01 0,96*** 1,00
Urban 0,89***  0,32%** 0,01 1,00
Labour 0,42***  0,45***  (,22***  (,35*** 1,00
InFDI 0,64***  0,67*** 0,49*** 0,62***  0,48*** 1,00
Popugrowth -0,04  -0,30*** -0,26*** 0,14***  -0.45***  -0,11* 1,00
Trade 0,57*** 0,10* -0,05  0,70***  047*** 0,43***  0,20*** 1
CPI -0,53*** -0,17*** 0,09  -0,40*** -0,21*** -042***  -0,04 -0,28*** 1

Nguon: Téc gid tinh todn, Stata 14
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thé thy hai cip bién co hé sé twong quan
rt cao, bao gdm InGDP va Urban (0,89),
cling nhu InCO2 va Energy (0,96). Mbi
tuong quan cao gilta InGDP va Urban
phan anh thyc té rang d6 thi hoa thuong
di doi véi tang truong kinh té, ddc biét tai
cac qudc gia dang phat trién trong khu vuc
Pong Nam A, noi quéa trinh cong nghiép
hoa va dau tu ha ting do thi dong vai tro
trung tdm trong thuc ddy GDP. Tuong tu,
mirc twong quan gan nhu tuyét dbi giita
CO2 va Energy la diéu dé hiéu vi phan 16n
luong phét thai CO2 dén tir viée tiéu thy
nang luong hoa thach. Tuy nhién, su tuong
quan cao nhu vdy c6 thé dan dén hién
trong da cong tuyén khi dua ca hai bién
vao cung mot phuong trinh, lam tang sai so
chudn va giam ¥ nghia thong ké cta hé sb
hoi quy. Du vay, trong nghién clru nay, tac
gia da sir dung mo6 hinh 3SLS- mot phuong
phap hdi quy trong hé thong phu:ong trinh
co kha nang xir Iy hiéu qua cac van dé noi
sinh va mdi quan hé chit ch@ giira cac bién
trong toan b hé thong. Do d6, anh hudng
tiéu cuc cua hién tugng da cong tuyén co
thé duoc giam thiéu.

5.2. Moi quan hé giiva phdt thii CO2 va
tang truong kinh té

Két thac qua trinh hdi quy cac mé hinh
3SLS, s6 luong quan sat da giam tir 363
quan sat xudng 142 quan sat, dam bao mau
nghién ctru dit liéu bang can bang phuc vu
cho qua trinh héi quy ctia mo hinh. Két qua
nghién ctru mbi quan hé giita phat thai CO2
va tang trudng kinh té duoc trinh bay trong
Bang 4, mo hinh 1 cho thiy tic dong cua
GDP lén CO2 va md hinh 2 thé hién tac
dong nguoc lai cia CO2 1én GDP.

Trong md hinh (1), hé sb hoi quy cta bién
InGDP va InGDP2 cho thidy mdi quan hé
hinh chit U nguoc giita GDP va CO2. Két
qua hé s6 hdi quy ctia InGDP dwong va ¢
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gia tri 3,971; cho théy néu GDP binh quan
dau nguoi ting 1%, s& lam cho khi thai
CO2 tang tuong ung 3,971%. Tuy nhién,
néu GDP tang cao, CO2 s& co xu huong
giam do h¢ 50 héi quy ctia InGDP2 -0,199
don vi. Hé sb hoi quy cua InGDP2 nho hon
kha nhiéu cho thdy mirc do giam CO2 con

Bang 4. Két qua wéc lwong moi quan hé
gitra CO2 va GDP theo phwong phap 3SLS
M )

InCO2 InGDP
InGDP 3,971%**
(4,82)
InGDP2 -0,199***
(-4,51)
InCO2 -0,124**
(-2,24)
InFDI -0,016 0,274***
(-1,44) (8,53)
Energy 1,006***
(25,53)
Urban -0,009
(-0,06)
Labour 5,627***
(7,28)
Trade -0,0071***
(-4,16)
Popu_growth 0,045* 0,397***
(1,95) (5.38)
CPI 0,010*** -0,037***
(2,71) (-3,06)
_cons -32,406%** 1,622*%*
(-11,03) (2,57)
SG6 quan sat 142 142
R2 0,988 0,988

t statistics in parentheses
*p<01, ** p<0.05, *** p<0.01

Nguén: tdc gia tinh todn, Stata 14
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cham tai céac quoc gla khu vuc Bong Nam
A. DPidu nay cho thdy mdi quan hé h1nh
chir U nguoc giita ting truong kinh té va
phat thai CO2. Két qua nay phu hop véi
gia thuyét duong cong EKC va twong dong
v6i nghién ciu cua Tang va Tan (2014),
Haseeb va cong su (2018), Yasin va cong
su (2021).

Hé s6 hoi quy cta bién Energy 1a 1,006
v6i y nghia 1%, cho thdy mbi quan hé tich
cuc va rat manh giita ning lugng tiéu thy
va phat thai CO2. Khi tiéu thy nang lugng
tang 1én 1%, luong phat thai CO2 du kién
s& tang 1,006%. Diéu nay phan anh rang
cac nén kinh té trong khu vyc BDong Nam
A van phu thudc nhiéu vao nang lugng tu:
nhién li€u hda thach, gop phan truc tiép
lam tang lwong khi thai CO2. Két qua nay
phil hop véi két luan ciia Stern (2006) va
Lu (2017).

Hé s6 hdi quy cia bién CPI 14 0,010 véi y
nghia thong ké 1%, hé s6 duong cho thiy
mdi quan hé duong giita lam phét va phat
thai CO2. Khi lam phat tang lam tang chi
phi san xudt va doanh nghiép c6 thé uu tién
san xuat gia ré (tiéu thy ning lugng ban),
tiéu thy nhiéu ning luong hon, tir d6 lam
tang phat thai. Két luan nay ciing dugc ing
hd bdi Ronaghi (2020).

Bién Popu_growth c6 hé sb hdi quy la
0,045 c6 y nghia thong ké 1a 10%, cho thay
khi ty 1¢ ting trudng dan so tang 1%, luong
phat thai CO2 binh quan dau nguoi ting
0,045%. Bay lakét qua hop livitang truong
dan s6 dan dén nhu cau 16n hon vé ning
luong, hang hoa, dich vu va do dé lugng
phat thai CO2 ting. Pong Nam A ciing 1a
khu vuc ¢6 dan s6 16n va ting truong dan
s6 nhanh chéng, vi vay di dan dén su gia
tang nhu cau nang lugng. Két qua nay gidng
v&i nghién ctru cua Sijabat (2023).

M5 hinh 2 dugc xdy dung dé phan tich tac
dong cua lugng phat thai CO2 dén ting
truong kinh t& (GDP) & cac nudc DPong

Nam A. Hé s6 hdi quy -0,124 V01 miuc y
nghia thdng ké 5%, cho thdy mdi quan hé
tiéu cuc gitra luong phat thai CO2 va GDP.
Két qua nay chi ra rang khi lugng phat thai
CO2 tang 1%, ting trudong kinh té co xu
huéng giam 0,124%. Mdi quan hé tiéu cuc
giita CO2 va GDP cho thay cac qubc gia
Pong Nam A ¢6 thé dang ¢ giai doan ma
6 nhiém moi trudng da bat dau gay ra tac
dong tiéu cyc 1o rét dén tang truong kinh
té, ma khong nhét thiét phai dat dén "dinh"
ctia EKC. Diéu nay phu hop véi bdi canh
khu vuc, noi ap luc phat trién kinh té nhanh
chong di d6i v6i suy thoai moi truong. Két
qua nay phu hop v6i nghién ctru cua Jin va
cong sy (2022)

V6i cac bién kiém soat con lai, FDI ¢6 tac
dong tich cuc té1 GDP voi he s6 hdi quy
0,274 cho thay dau tu tryc tiép nudc ngoai
gop phan cai thién ha tang, cong ngh¢ tir do6
cai thién GDP cua cac nudc trong khu vuc.
Bién Labour cling c6 tac dong tich cuc toi
GDP voi hé s6 hoi quy 5,627. Tang trudng
dan s6 (Popu_growth) ctng ¢6 tac dong
tich cuc to1 GDP. He s6 hoi quy gitra blen
tang truong dan sd va ting truong kinh té
120,397 co6y nghla thong ké cho thiy ting
truong dan s co thé k1ch thich tiéu dung
tir d6 ting truong kinh té (Brida va cong
su, 2024).

Hé s6 hoi quy cua CPI trong mo hinh 2 1a
-0,037 va c6 ¥ nghia théng ké cho thay lam
phat sé tac dong tiéu cuc toi tang trudng
kinh té thong qua viéc giam stc mua
cia nguoi tiéu dung, gia tang chi phi san
xuét,... Két qua nay 1a phu hop véi nghién
ctru cua Ronaghi (2020).

Két qua nghién ctru tuong tng véi cac gia
thuyét tir H1 dén H13 dugc trinh bay trong
Bang 5.

Hinh 4 thé hién mdi quan hé giira khi thai
CO2 va GDP, duoc xay dung dua trén két
qua hoi quy phuong trinh (1). Theo do, ly
thuyét EKC chi ra ring, trong giai doan dau
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Bang 5. Tong hop két qua nghién ciru so véi Gia thuyét nghién ciru

Gia thuyét Két qua nghién ciru
H1q: Tang trudng kinh té& (GDP) tac déng tich cuc t&i lugng phat thai khi CO2. Chéap nhan
Hy: Mic ndng lugng tiéu thu quéc gia (Energy) téc dong tich cuc tdi lugng . A
phét thai khi CO2. Chap nhan
H3: D6 thi héa (Urban) tac dong téi lugng phat thai khi CO2. Bac bo
H4: D6 md thuang mai kinh té (Trade) tac dong tdi lugng phat thai khi CO2. Chép nhan
H5,: Tang trudng dan sé (Popu_growth) tac dong tich cuc téi lugng phat thai Chap nhan
khi CO2.
Hg: Dau tu tryc tiép nudc ngoai (FDI) tdc dong tich cuc téi lugng phét thai khi . s
Bac bo
Cco2.
H7: Lam phat (CPI) tac dong tich cuc t6i lugng phat thai khi CO2. Chap nhan
Hg: Lugng phat thai khi CO2 tac dong tich cuc t&i GDP Chéap nhan
Hg: Dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) tac dong tich cuc t&i GDP. Chéap nhan
H1o: Luc lugng lao dong (Labour) tac dong tich cuc t&i GDP. Chéap nhan
H1q: Tang trudng dan s6 (Popu_growth) tac dong tich cuc t&i GDP. Chéap nhan
H1p: Lam phat (CPI) tac déng tiéu cuc t&i GDP. Chép nhan
Hq3: Lugng phét thai khi CO2 va GDP c6 tac déng 2 chiéu. Chdp nhan

Neuén: Tac gid tong hop

khi ting truong kinh té duoc cai thién, khi  hudéng giam xudng.

thai CO2 ciing s& c6 xu huéng ting 1én (tic  Trong giai doan dau cta phat trién kinh té,
dong tich cuc), tuy nhién khi GDP ting téi  cac qudc gia chu yéu dya vao cac nganh
mdt mirc d6 nhit dinh, lugng CO2 sé co6xu  cong nghiép ning va khai thac tai nguyén
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Neuén: Tac gida tinh todn, Stata 14

Hinh 4. Mdi quan hé giira khi thiai CO2 va ting trwéng kinh té tai cac nwée Pong Nam A
trong giai doan 1990- 2022
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thién nhién, dan dén gia tang phat thai CO2.
Khi cac quic gla phat trién, co cau kinh té
dan dich chuyén sang cic nganh st dung
nang luong hi¢u qua hon, trong khi chinh
phii ciing ap dung cac bién phap dé bao vé
moi truong, lam gidm mirc do 6 nhiém.
D6i méi cong nghé ciing dong vai trd quan
trong trong viéc giam thiéu phat thai CO2.
Puong biéu dién xu hudng trén Hinh 4
cho thdy xu huéng bién dong cua CO2 tai
cac qubc gia Pong Nam A van dang co xu
huéng ting theo toc do ting truong GDP.
Mic di dd xuat hién mot s6 diém cho thiy
CO2 c¢6 xu huéng giam voi mot s6 qudc
gia c6 GDP cao, phan 16n mdi quan hé giira
CO2 va GDP 1a cung chiéu.

Diédu nay hop li do cac qubc gia Dong Nam
A phan 16n van dang trong g1a1 doan dau
hodc gilra ctua qua trinh phat trién kinh té.
Déi véi cac qubc gia nay, viée tiéu thy nang
lugng tir nhién li¢u hoa thach van chiém ty
trong 1on, trong khi viéc ap dung cac cong
ngh¢ xanh va nang lugng tai tao chua thuc
su pho bién.

6. Két luan

Nghién ctru dd diéu tra mbi quan hé cua
phat thai khi CO2 dai dién cho phat thai khi
nha kinh tac dong dén ting truong kinh té
¢ 11 nuéc BDong Nam A vé&i bo dit liéu tur
nam 1990 téi nam 2022. Két qua cho thiy
ton tai mdi quan hé hai chiéu gitra CO2 va
GDP. Trong giai doan dau cta ting truong
kinh té, CO2 ting cing voi GDP, nhung
khi nén kinh té phat trién hon, luong phat
thai CO2 s& giam, diéu nay chimg minh
bang hé s6 am va c6 y nghia ctia bién . Mt
khac, bién InCO2 trong phwong trinh wéc
luong GDP cling c6 tac dong ti€u cuc va
¢6 y nghia thong ké dén GDP, cho thay
rang lugng phat thai CO2 giam co thé anh
hudng tich cuc dén ting truong kinh té. Tuy
nhién, diéu nay ciing ngu ¥ rang viéc giam

CO2 c6 thé 1a két qua cua cac chinh sach
thiic day sir dung niang luong hiéu qua hon
va ting cuong phat trién bén viing. Ngoai
ra, két qua nghién ctru ciing chi ra tic dong
ctia mic tiéu thu nang luong qudc gia, do
thi hoa, luc lu’()’ng lao dong trén tong dan
cu, dau tu truc tiép nudc ngoai (FDI), tang
truong dan sd, @6 mo thwong mai, chi 50
gi4 tiéu dung (CPI) t6i tang truong kinh té
va CO2.

Két qua nghién ctru phu hop véi thuc tién
do nén kinh té & Bong Nam A phan 16n phy
thudc nhiéu vao san xuat cong nghiép, san
xudt, st dung ning luong khong hiéu qua.
Viéc thiét ké va thuc hién thanh cong cac
chinh sach nham diéu chinh cac hoat dong
trong linh vuc san xuit va ning luong s&
cdi thién dugc su tdng trudng bén virng cua
cac nudc & bong Nam A. Cu thé, cac quéc
gia trong khu vuc can uu tién cac giai phap
dong bo; can chuyén doi sang ning lugng
sach bang cach dau tu vao dién mat troi,
gid va ap dung vu dii thué cho ning luong
tai tao; kiém soat lam phat dé giam chi phi
san xudt sach; phat trién thi truong tin chi
carbon; tng dung cong nghé xanh (IoT,
xe dién); quan ly dan s6 va thu hat FDI
xanh. Pac biét, viéc hoc hoi kinh nghiém
tir cac qubc gia di dat dugc tién bo trong
viéc gidm phat thai CO2 (nhu: Singapore va
Brunel) s€ gilp cac quoc gla c6 thu nhap
thap va trung binh chuyen d6i mé hinh kinh
té. Piéu nay s& tiép tuc dleu chinh muc do
6 nhiém khi nha kinh néu chinh phu dit ra
cac han ché phat thai ddi voi cac cong ty va
nha may dang phat thai khi nha kinh, két
hop véi cac co ché giam sat va xir phat dé
dam bao tuan thu.

Nghién ctru hién van con mot sé han ché.
Thir nhat, dir lidu thir cap thu thap tir Ngan
hang Thé gi6i co thé thiéu dong nhit dan
dén kho khian trong viéc so sanh va tong
quat hoa két qua. Thir hai, 11 qudc gia
bong Nam A duoc nghién ctru ¢6 muc do
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phat trién kinh té, co cau cong nghiép, va
chinh sach méi trudng khong dong déu,
lam giém tinh dai dién ciia mé hinh ddi véi
timg qudc gia cu thé. Thir ba, phuorng phéap
3SLS, du phu hop dé xir Iy mbi quan hé
hai chiéu giita CO2 va GDP, ¢6 thé chua
kiém soat ddy du cac yéu t6 ngoai sinh nhu
thay ddi cong nghé, ca soc kinh té toan cau,
hoac cac yéu t6 van hoa, xa hoi nhu nhan
thirc cong dong vé moi truong hay thoi
quen tiéu dung xanh.

Vé huéng nghién ctru tiép theo, cén tap
trung vao phan tich riéng 1¢ tu:ng qudc g1a
hodc nhom quéc gia c6 dic diém kinh té

nuée dang phat trién) dé dua ra khuyén
nghi chinh sach cu thé hon. Ngoai ra, viéc
tich hop cac yéu t6 phi kinh t& nhu nhan
thirc cong déng, giao duc moi truong, hodc
van hoa tiéu dung s€ giup danh gia toan
dién hon tac dong cua cac chinh sach giam
phat thai. Nghién cuu cling nén kham pha
vai tro ciia cac cong nghé tién tién nhu tri
tu¢ nhan tao, blockchain trong quan 1}'/ tin
chi carbon, hodc nang luong tai tao thé hé
méi. Cudi cung, can phan tich chi phi va
loi ich dai han cua chuyen ddi xanh, bao
gdm tac dong dén viéc 1am va canh tranh
kinh té.m

tvong dong (nhu ASEAN-5 so vdi céac
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