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NGHIÊN C�U 
�C 
I�M HÌNH THÁI  
CÂY CHÈ SHAN TUY�T C� TH�  

� XÃ 
�NG PHÚC, T NH THÁI NGUYÊN 
Nguy�n Ng�c Bình1, Nguy�n Th� Ki�u Ng�c1, 

 Nguy�n Hoàng Hà1, Ph�m Ng�c Khánh1, Tr�n Xuân Hoàng1, * 
1 Vi!n Khoa h�c K# thu%t Nông Lâm nghi!p mi�n núi phía B+c 

* Email: hoangxuantrannomafsi@gmail.com 
 

TÓM T6T 

Chè Shan tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên có khE nFng sinh trG=ng tHt, thân gI 
lJn, tán rKng. Cây phân cành = LK cao 116,3 - 143,3 cm, góc phân cành 36.8 - 74,2˚, d�ng tán La 
d�ng (ngang, xiên, LWng). Chu vi thân dao LKng 67 - 117 cm, m%t LK cành trung bình. Lá có di!n 
tích 39,43 - 109,73 cm², hình thái phi:n lá nhFn nhi�u, mép có rFng cGa nông; màu lá xanh trung 
bình, xanh nh�t ho`c xanh L%m. Búp màu xanh nh�t, dài 8,6 - 13,4 cm, khHi lGang 1,98 - 2,43 g, 
lông tuy:t mWc trung bình. Hoa có 5 - 7 cánh, màu tr+ng ho`c h@ng, LGcng kính 2,60 - 3,33 cm; sH 
chA nh� 67 - 108 bao. QuE nhe (1,82 - 2,49 cm), 2 - 4 h�t, h�t màu nâu L:n nâu sfm, ve dày meng 
khác nhau. MKt sH cá thg n;i b%t có lá lJn (NB - 10, PP - 5, NB - 11) ti�m nFng quang hap cao. K:t 
quE cho thiy sj La d�ng hình thái gika các cây, phEn ánh tính di truy�n và thích nghi sinh thái.  

Tl khóa: Cây chè Shan tuy:t, L`c Ligm hình thái thân, lá, hoa, quE, h�t. 

 
1. ��T V�N �
 

Chè Shan tuy:t c; th< là loài cây sinh trG=ng, 
phát trign tHt trong Li�u ki!n sinh thái vùng núi 
cao, có thân gI lJn, tán rKng và sinh khHi lJn. 
Ngoài giá tr� thu ho�ch lá và búp, cây chè Shan 
tuy:t còn có vai trò quan tr�ng trong che php Lit, 
bEo v! môi trGcng sinh thái và LGac xem nhG mKt 
d�ng cây rlng L`c thù [1]. Do có giá tr� kinh t:, 
sinh thái và vFn hóa cao, chè Shan tuy:t hi!n LGac 
x:p vào nhóm cây tr@ng quý c�n LGac bEo t@n[2]. 

Vi!c nghiên cWu, Lánh giá L`c Ligm hình thái 
cpa chè Shan tuy:t t�i các tigu vùng sinh thái khác 
nhau có ý nghua quan tr�ng trong công tác bEo 
t@n, ch�n l�c và phát trign giHng chè có nFng suit, 
chit lGang và khE nFng chHng ch�u cao. T�i xã 
?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên, các nghiên cWu v� 
L`c Ligm hình thái cpa qu�n thg chè Shan tuy:t c; 
th< còn h�n ch:. Vì v%y, vi!c thjc hi!n L� tài 
“Nghiên cWu L`c Ligm hình thái cây chè Shan 
tuy:t c; th< t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên” 
là c�n thi:t và có ý nghua thjc ti�n. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. NKi dung nghiên cWu 

Nghiên cWu L`c Ligm hình thái cây chè Shan 
tuy:t c; th< = xã Bxng Phúc, huy!n Cha ?@n, tAnh 
B+c K�n nay là xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 

2.2. V%t li!u nghiên cWu 

- Qu�n thg cây chè Shan c; th< = LK cao 700 m 
so vJi mjc nGJc bign t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái 
Nguyên [3 - 5]. 

- Thi:t b� Lo L:m các chA tiêu hình thái chè 
Shan: ThGJc dây, thGJc palme, thGJc ky, kính hign 
v�,... 

2.3. PhGzng pháp nghiên cWu 
- PhGzng pháp ch�n cây chè Shan tuy:t trong 

qu�n thg Lg nghiên cWu: S{ d<ng phGzng pháp 
thHng kê sH li!u, quan sát thjc t:, Lo L:m các chA 
tiêu hình thái, sinh trG=ng, Lánh giá nFng suit, 
chit lGang Lg Li�u tra, Lánh giá hi!n tr�ng qu�n 
thg chè Shan. Trong qu�n thg chè Shan tl quan 
sát hình thái sH Lông, trGJc h:t lo�i be nhkng cây 
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không L�t tiêu chu|n v� hình thái, sau Ló Lánh 
diu cH L�nh các cây L�t yêu c�u v� hình thái, nFng 
suit, chit lGang và sWc chHng ch�u. ChFm sóc theo 
dõi và ch�n l�c ti:p; s{ d<ng phGzng pháp ch�n 
l�c cá thg Lg ch�n ra cây có hình thái phEn ánh 
khE nFng cho nFng suit cao, chit lGang tHt, sinh 
trG=ng khee, chit lGang tHt trong qu�n thg chè 
Shan t�i L�a phGzng. 

- PhGzng pháp nghiên cWu L`c Ligm hình thái 
cây chè Shan núi cao dja vào phGzng pháp hình 
thái theo QCVN 01-124:2013/BNNPTNT [6]. 

- ChA tiêu theo dõi: Hình thái thân cành, hình 
thái lá, búp, hoa, quE chè theo phGzng pháp cpa 
Trung QuHc v� mô tE L`c Ligm hình thái cây chè [7].  

- PhGzng pháp liy mfu: Mfu búp chè, lá, hoa 
và quE ti:n hành lja ch�n 3 Ligm theo LGcng chéo 
hình tam giác trên cây, mIi lo�i liy 30 mfu và liy 
giá tr� trung bình, mfu búp, lá, hoa và quE liy vào 

bu;i sáng tl 8 - 10 gic. Mfu LGac mô tE t�i chI, ghi 
vào bigu mfu Lã chu|n b� s�n, ch<p Enh và làm 
tiêu bEn khô. 

2.4. X{ lý sH li!u 

S{ d<ng ph�n m�m Excel 2010. 

2.5. Thci gian nghiên cWu 

Tháng 6/2024 - 12/2024. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái 
thân, cành cpa cây chè Shan tuy:t c; th< = xã 
?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 

K:t quE nghiên cWu L`c Ligm v� hình thái 
thân, cành cpa cây chè Shan tuy:t c; th< t�i xã 
?@ng Phúc, tinh Thái Nguyên LGac trình bày = 
bEng 1. 

BEng 1. ?`c Ligm hình thái thân, cành cpa cây chè Shan tuy:t c; th< xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 
V� trí phân cành 

TT 
Ký 

hi!u ?K cao 
(cm) 

H! sH phân 
cành (V%) 

Góc phân 
cành (LK) 

D�ng 
cây 

Chu vi 
thân 
(cm) 

D�ng tán M%t LK cành 

1 PP-1 127,5 9,4 45,9 GI 117 Th�ng LWng Trung bình 
2 PP-2 134,2 8,9 56,3 GI 93 TrEi rKng Trung bình 
3 PP-3 120,5 6,6 68,5 GI 90 TrEi rKng Trung bình 
4 PP-4 118,9 3,4 48,9 GI 88 N{a LWng Trung bình 
5 PP-5 135,6 6,6 60,5 GI 82 TrEi rKng Trung bình 
6 PP-6 116,3 10,3 54,6 GI 78 TrEi rKng Trung bình 
7 PP-7 125,7 10,3 47,3 GI 85 N{a LWng Trung bình 
8 PP-8 134,2 6,7 36,8 GI 67 Th�ng LWng Trung bình 
9 NB-9 124,6 10,4 40,7 GI 108 N{a LWng Trung bình 

10 NB-10 139 2,9 74,2 GI 95 TrEi rKng Trung bình 
11 NB-11 132,5 5,3 45,3 GI 94 N{a LWng Trung bình 
12 NB-12 124,5 5,6 60,4 GI 81 TrEi rKng Trung bình 
13 NB-13 127,5 4,7 55,2 GI 75 TrEi rKng Trung bình 
14 BC-14 143,3 8,4 43,3 GI 100 N{a LWng Trung bình 
15 BC-15 137,6 7,3 45 GI 75 N{a LWng Trung bình 
Ghi chú: PP: Phiêng Phung; NB: Nà Bay; BC: BEn Chang; sH li!u theo dõi nFm 2024. 
V� trí phân cành dao LKng tl 116,3 - 143,3 cm, 

trong Ló thip nhit = cây PP-6 (116,3 cm) và cao 
nhit = cây BC-14 (143,3 cm). H! sH phân cành 
(V%) bi:n LKng trong khoEng tl 2,9 - 10,4. Góc 
phân cành dao LKng tl 36,8 - 74,2˚ trong Ló thip 
nhit = cây PP-8 (36,8˚), cao nhit = cây NB - 10 

(74,2˚). Cây chè Shan tuy:t c; th< có thân gI, 
chu vi thân dao LKng tl 67 - 117 cm, trong Ló 
thip nhit = cây PP-8 (67 cm) và cao nhit = cây PP 
- 1 (117 cm). D�ng tán rit La d�ng vJi 3 lo�i hình: 
trEi rKng, th�ng LWng, n{a LWng vJi m%t LK cành 
trung bình. 
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3.2. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái lá 
cây chè Shan tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc, tAnh 
Thái Nguyên 

Lá là bK ph%n quan tr�ng cho quang hap cpa 
cây, LHi vJi cây chè L`c Ligm hình thái lá là chA 
tiêu quan tr�ng Lg Lánh giá sinh trG=ng cpa cây và 

ch�n t�o giHng chè, nhkng giHng chè cho nFng 
suit cao thGcng có di!n tích lá lJn. Lá chè Shan 
tuy:t c; th< thGcng có di!n tích lá lJn và t� l! 
dài/rKng > 2. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình 
thái lá chè Shan tuy:t c; th< ?@ng Phúc, sH li!u 
LGac trình bày = bEng 2. 

BEng 2. ?`c Ligm hình thái lá chè Shan tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 

TT 
Ký 

hi!u 
Dài lá 
(cm) 

RKng lá 
(cm) 

Di!n tích 
lá (cm2) 

B� m`t phi:n 
lá 

RFng cGa Màu s+c lá 
Chóp 

lá 

1 PP- 1 16,30 6,30 71,88 NhFn nhi�u Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

2 PP- 2 17,80 6,50 80,99 NhFn nhi�u Nông, sâu Xanh nh�t Nh�n 

3 PP- 3 15,50 7,00 75,95 NhFn nhi�u 
Nông, sâu 
không L�u 

Xanh L%m Nh�n 

4 PP-4 17,70 6,60 81,77 NhFn nhi�u Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

5 PP-5 18,30 6,80 87,11 
Nh�n, mép lá 
lGan sóng ít 

Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

6 PP-6 15,10 5,80 61,31 
Nh�n, mép lá 

lGan sóng 
trung bình 

Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

7 PP-7 13,10 4,30 39,43 NhFn ít 
Nông, sâu 
không L�u 

Xanh 
trung bình 

Nh�n 

8 PP- 8 15,00 5,00 52,50 NhFn nhi�u Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

9 NB-9 13,60 5,10 48,55 NhFn nhi�u Nông Xanh L%m Nh�n 

10 NB-10 20,90 7,50 109,73 NhFn nhi�u Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

11 NB-11 19,50 6,30 86,00 NhFn ít Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

12 NB-12 15,10 6,20 65,53 

NhFn nhi�u, 
mép lá lGan 
sóng trung 

bình 

Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

13 NB-13 14,90 6,10 63,62 NhFn ít Nông 
Xanh 

trung bình 
Nh�n 

14 BC-14 13,00 6,20 56,42 NhFn nhi�u 
Trung 
bình 

không L�u 
Xanh L%m Tù 

15 BC-15 12,00 6,50 54,60 NhFn nhi�u 
Nông, sâu 
không L�u 

Xanh nh�t 
Nh�n 
m�i 

Ghi chú: PP: Phiêng Phung; NB: Nà Bay; BC: BEn Chang; sH li!u theo dõi nFm  2024 
- V� chi�u dài lá cpa chè Shan tuy:t c; th< dao 

LKng tl 12,0 - 20,9 cm. Chi�u rKng lá tl 4,3 - 7,5 
cm. Chi�u dài và chi�u rKng lá gika các cây có 

khoEng dao LKng khá lJn nên di!n tích lá dao 
LKng tl 39,43 - 109,73 cm², trong Ló cây NB-10 có 
di!n tích lá lJn nhit (109,73 cm²). 
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- V� b� m`t phi:n lá ph; bi:n là d�ng g@ gh�, 
mKt sH cây có b� m`t phi:n lá nhFn ít, mKt sH ít cây 
có phi:n lá nh�n (PP-6), mép lá lGan sóng ít, trung 
bình (PP-5, NB-12). RFng cGa = La sH các cây L�u 
nông, = mKt sH cây (PP-3, PP-7, BC-15) có rFng cGa 
nông sâu không L�u và trung bình không L�u 
(BC-14). 

- Màu s+c lá phân hóa thành ba nhóm chính: 
xanh nh�t (PP-2, BC-15), xanh L%m (PP-3, NB-9, 
BC-14) và xanh trung bình. Hình thái chóp lá chp 
y:u là nh�n, chA có mKt sH trGcng hap nh�n m�i 
(BC-15) ho`c Tù (BC-14). 

- V� di!n tích lá: Các cây chè Shan tuy:t c; th< 
có di!n tích lá lJn (NB-10, PP-5, NB-11) có ti�m 
nFng quang hap m�nh hzn, trong khi nhkng cây 
có di!n tích lá nhe (PP-7, BC-14, BC-15) có thg 
thích Wng tHt hzn trong Li�u ki!n khí h%u kh+c 

nghi!t. ?ây là mKt trong nhkng tiêu chí Lánh giá 
quan tr�ng trong công tác ch�n t�o giHng. 

3.3. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái 
búp chè Shan tuy:t c; th< xã ?@ng Phúc, tAnh 
Thái Nguyên 

T�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên cây chè 
Shan tuy:t c; th< hi!n hku nhG mKt bigu tGang 
vFn hóa cpa L�a phGzng, tuy nhiên thu ho�ch tl 
cây chè không phEi là thu nh%p chính cpa ngGci 
dân, do Ló La sH di!n tích chè Shan tuy:t c; th< 
LGac canh tác hoàn toàn tj nhiên, ít có sj L�u tG 
chFm sóc cpa ngGci dân, vì v%y nFng suit không 
cao so vJi các vùng chè Shan tuy:t c; th< khác. 
K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái búp chè 
Shan tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc LGac trình bày 
= bEng 3. 

BEng 3. ?`c Ligm hình thái búp chè Shan tuy:t c; th< xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 

TT Ký hi!u Màu s+c búp 
Chi�u dài búp 1 tôm 

3 lá (cm) 
KhHi lGang búp 1 

tôm 3 lá (g) 
M%t LK lông tuy:t 

1 PP- 1 Xanh nh�t 10,5 2,05 Trung bình 
2 PP- 2 Xanh nh�t 12,4 2,34 Trung bình 
3 PP- 3 Xanh nh�t 9,6 2,2 Trung bình 
4 PP- 4 Xanh nh�t 9 1,98 Trung bình 
5 PP- 5 Xanh nh�t 8,7 2,43 Trung bình 
6 PP- 6 Xanh nh�t 9,5 2,38 Trung bình 
7 PP- 7 Xanh nh�t 13,4 2,24 Trung bình 
8 PP- 8 Xanh nh�t 10,3 2,34 Trung bình 
9 NB-9 Xanh nh�t 11 2,2 Trung bình 
10 NB-10 Xanh nh�t 8,9 2,24 Trung bình 
11 NB-11 Xanh nh�t 8,6 2,19 Trung bình 
12 NB-12 Xanh nh�t 9,5 2,31 Trung bình 
13 NB-13 Xanh nh�t 12,7 2,3 Trung bình 

14 BC-14 Xanh nh�t 10,5 2,26 Trung bình 

15 BC-15 Xanh nh�t 9,7 2,31 Trung bình 
Ghi chú: PP: Phiêng Phung; NB: Nà Bay; BC: BEn Chang; sH li!u theo dõi nFm 2024 
V� màu s+c búp chè Shan tuy:t c; th< t�i 

xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên tGzng LHi 
L@ng nhit, chp y:u có màu xanh nh�t. Chi�u 
dài búp 1 tôm 3 lá dao LKng tl 8,6 cm (NB-11) 
L:n 13,4 cm (PP-7), khHi lGang búp dao LKng tl 
1,98 g (PP-4) L:n 2,43 g (PP-5). MWc LK lông 
tuy:t trên búp LGac Lánh giá = mWc trung bình 
= tit cE các cá thg. 

3.4. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái 
hoa cpa cây chè Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng 
Phúc, tAnh Thái Nguyên 

?`c Ligm hình thái hoa, quE LGac quy:t L�nh 
b=i di truy�n cpa tlng cá thg riêng bi!t. Nghiên 
cWu v� L`c Ligm hình thái hoa = các cá thg chè 
Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái 
Nguyên cho thiy:  
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- V� LGcng kính hoa dao LKng tl 2,60 - 3,33 cm 
trong Ló cây NB-10 có LGcng kính hoa lJn nhit 
(3,33 cm). Chi�u dài nh� dao LKng tl 0,60 - 0,92 
cm, trong Ló NB-12 có chi�u dài nh� lJn nhit (0,92 
cm). SH chA nh� dao LKng tl 67 - 108 bao, trong Ló 
cây NB - 13 có sH chA nh� nhi�u nhit (108 bao). ?K 
sâu xy thùy dao LKng tl 2,6 mm (PP-6, NB-12) L:n 
6,2 mm (NB-10). 

- V� chi�u dài nh<y dao LKng trong khoEng 
0,82 - 1,07 cm. Lông b�u nh<y có = các mWc LK 
thGa (PP-1, NB-13), trung bình (PP-2, PP-3, PP-6, 
PP-7, NB-10, BC-15), dày (các cây còn l�i). 

- SH cánh hoa dao LKng tl 5 - 7 cánh, trong Ló 
ph; bi:n nhit là 6 cánh (10/15 mfu). Màu s+c 
cánh hoa chp y:u là màu tr+ng, mKt sH cây có 
cánh hoa màu h@ng (PP-4, PP-5, PP-6, NB-9, BC-
14, BC-15). 

BEng 4. ?`c Ligm hình thái hoa cpa cây chè Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 

TT 
Ký 

hi!u 

?Gcng 
kính hoa 

(cm) 

Chi�u dài 
nh� (cm) 

SH chA nh� 
(bao) 

?K sâu xy 
thùy (mm) 

Chi�u dài 
nh<y (cm) 

M%t LK lông 
b�u nh<y 

SH 
cánh 
hoa 

Màu s+c 
cánh hoa 

trong 
1 PP-1 2,93 0,89 91,00 4,40 0,99 ThGa 6 Tr+ng 
2 PP-2 2,99 0,60 80,00 4,20 0,84 Trung bình 6 Tr+ng 
3 PP-3 3,27 0,74 77,00 3,80 0,98 Trung bình 6 Tr+ng 
4 PP-4 3,02 0,71 78,00 3,80 0,93 Dày 5 H@ng 
5 PP-5 2,74 0,79 89,00 4,40 0,93 Dày 6 H@ng 
6 PP-6 2,60 0,85 99,00 2,60 1,07 Trung bình 5 H@ng 
7 PP-7 3,30 0,74 93,00 4,80 0,82 Trung bình 6 Tr+ng 
8 PP-8 3,30 0,91 90,00 4,80 1,02 Dày 7 Tr+ng 
9 NB-9 2,74 0,87 83,00 6,00 1,01 Dày 6 H@ng 
10 NB-10 3,33 0,69 104,00 6,20 0,89 Trung bình 6 Tr+ng 
11 NB-11 2,97 0,74 90,00 5,00 0,89 Dày 6 Tr+ng 
12 NB-12 3,06 0,92 67,00 2,60 1,00 Dày 7 Tr+ng 
13 NB-13 2,79 0,84 108,00 5,20 0,96 ThGa 6 Tr+ng 
14 BC-14 3,21 0,81 104,00 2,80 0,92 Dày 5 H@ng 
15 BC-15 2,93 0,82 83,00 4,20 0,93 Trung bình 6 H@ng 

Ghi chú: PP: Phiêng Phung; NB: Nà Bay; BC: BEn Chang; sH li!u theo dõi nFm 2024. 
NhG v%y, L`c Ligm hình thái hoa chè Shan 

tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 
thg hi!n sj La d�ng v� kích thGJc, ciu trúc và hình 
thái bao hoa. Sj khác bi!t này có thg liên quan L:n 
y:u tH di truy�n và Li�u ki!n sinh thái t�i khu vjc 
phân bH.  

3.5. K:t quE nghiên cWu L`c Ligm hình thái 
quE cpa cây chè Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng 
Phúc, tAnh Thái Nguyên 

?`c Ligm hình thái quE là mKt trong nhkng 
tiêu chí trong Lánh giá, ch�n t�o và phân lo�i 
giHng chè. ?Hi vJi các qu�n thg chè Shan tuy:t 
c; th< t�i xã ?@ng Phúc, cây chè sinh trG=ng tj 
nhiên trên núi cao không có sj chFm sóc b; 
sung dinh dG�ng, b=i v%y m%t LK quE chè trên 
cây tGzng LHi thip, LGcng kính quE nhe, h�t 
nhe, LK dày ve quE trung bình, k:t quE LGac thg 
hi!n = bEng 5. 

BEng 5. ?`c Ligm hình thái quE cpa cây chè Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên 
?Gcng kính quE (cm) ?Gcng kính h�t (cm) 

TT Ký hi!u 
RKng H�p RKng H�p 

Dày ve quE 
(mm) 

SH 
h�t/quE 

Màu s+c h�t 

1 PP- 1 2,31 1,62 0,70 0,47 2,17 3 Nâu 
2 PP- 2 2,03 1,56 0,74 0,56 2,16 3 Nâu sfm 
3 PP- 3 2,38 1,68 0,76 0,56 1,93 4 Nâu 
4 PP- 4 1,82 1,56 0,67 0,55 1,21 3 Nâu sfm 
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?Gcng kính quE (cm) ?Gcng kính h�t (cm) 
TT Ký hi!u 

RKng H�p RKng H�p 
Dày ve quE 

(mm) 
SH 

h�t/quE 
Màu s+c h�t 

5 PP-5 1,96 1,33 0,84 0,57 2,19 3 Nâu Len 

6 PP-6 1,84 1,35 0,82 0,52 1,59 3 Nâu 

7 PP-7 2,04 1,53 0,85 0,46 2,06 2 Nâu sfm 

8 PP-8 2,33 1,26 0,68 0,43 1,58 3 Nâu 

9 NB-9 2,05 1,61 0,78 0,56 2,27 3 Nâu 

10 NB-10 2,27 1,65 0,8 0,38 1,99 3 Nâu 

11 NB-11 1,86 1,56 0,72 0,45 1,09 4 Nâu sfm 

12 NB-12 2,49 1,41 0,72 0,41 1,1 4 Nâu sfm 

13 NB-13 1,91 1,2 0,84 0,5 2,24 3 Nâu 

14 BC-14 1,94 1,28 0,78 0,57 1,42 3 Nâu 

15 BC-15 2,2 1,27 0,87 0,43 1,45 2 Nâu 
Ghi chú: PP: Phiêng Phung; NB: Nà Bay; BC: BEn Chang; sH li!u theo dõi nFm 2024. 
V� LGcng kính quE bi:n LKng trong khoEng 

1,82 - 2,49 cm, trong Ló quE nhe nhit = mfu PP-4 
(1,82 cm) và lJn nhit = NB-12 (2,49 cm). ?Gcng 
kính h�t dao LKng tl 0,67 - 0,87 cm (theo chi�u 
rKng) và 0,38 - 0,57 cm (theo chi�u h�p), phEn ánh 
sj khác bi!t nhit L�nh v� kích thGJc h�t gika các 
cá thg theo dõi. 

?K dày ve quE c�ng có sj khác bi!t, meng 
nhit = NB-11 (1,09 mm) và dày nhit = NB-9 (2,27 
mm). Màu s+c h�t chp y:u là nâu và nâu sfm, duy 
nhit cây PP-5 có h�t màu nâu Len, cho thiy sj La 
d�ng nhit L�nh nhGng vfn duy trì tính ;n L�nh v� 
L`c Ligm màu h�t trong qu�n thg theo dõi. 

4. K�T LU�N VÀ �
 NGH! 

4.1. K:t lu%n 
- Cây chè Shan tuy:t c; th< = xã ?@ng Phúc, 

tAnh Thái Nguyên có góc phân cành dao LKng tl 
36,8 - 74,2˚, thân có d�ng thân gI, d�ng tán tl 
th�ng LWng, n{a LWng L:n trEi rKng, m%t LK cành = 
mWc trung bình. 

- Lá có màu xanh trung bình, xanh nh�t, xanh 
L%m; chóp lá nh�n, tù, nh�n m�i; b� m`t phi:n lá 
nhFn nhi�u ho`c nhFn ít, mép lá có lGan sóng, 
rFng cGa nông, sâu. Kích thGJc lá có sj khác bi!t 
lJn, dao LKng tl 39,43 - 109,73 cm². 

- Búp có màu xanh nh�t, chi�u dài búp 1 tôm 3 
lá dao LKng tl 8,6 - 13,4 cm, khHi lGang búp dao 
LKng tl 1,98 - 2,43 g. M%t LK lông tuy:t trên búp 
LGac Lánh giá = mWc trung bình. 

- Hoa có 5 - 7 cánh, có màu tr+ng ho`c h@ng, 
LGcng kính hoa dao LKng tl 2,60  - 3,33 cm, sH chA 
nh� dao LKng tl 67 - 108 bao. ?K sâu xy thùy tl 2,6 
- 6,2 mm . 

- QuE có 2 - 4 h�t, kích thGJc quE dao LKng tl 
1,82 - 2,49 cm. ?Gcng kính h�t dao LKng tl 0,67 - 
0,87 cm (theo chi�u rKng) và 0,38 - 0,57 cm (theo 
chi�u h�p). H�t có màu nâu ho`c nâu sfm. 

4.2. ?� ngh� 

- Ti:p t<c ti:n hành nghiên cWu L`c Ligm sinh 
trG=ng, phát trign, nFng suit cpa tlng qu�n thg Lg 
Lánh giá phân lo�i qu�n thg, tl Ló có L�nh hGJng 
bEo t@n và khai thác phù hap LHi vJi tlng qu�n thg 
chè Shan tuy:t c; th< t�i xã ?@ng Phúc, tAnh Thái 
Nguyên. 

- Nghiên cWu v� k# thu%t nhân giHng, thâm 
canh và ch: bi:n chè Shan tuy:t c; th< t�i xã 
?@ng Phúc, tAnh Thái Nguyên, nhxm phát trign 
m�nh các vùng chè Shan tuy:t L`c sEn, góp ph�n 
xóa Lói giEm nghèo cho vùng L@ng bào dân tKc 
thigu sH = vùng mi�n núi phía B+c. 

L"I C�M �N 

?ây là nKi dung thjc hi!n cpa ?� tài: “Nghiên 
cWu bEo t@n và phát trign qu�n thg chè Shan tuy:t 
c; th< (Camellia sinensis var. Shan) g+n vJi du 
l�ch sinh thái t�i xã Bxng Phúc, huy!n Cha ?@n, 
tAnh B+c K�n”. 
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STUDY ON THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SHAN TUYET ANCIENT TEA TREES 
IN DONG PHUC COMMUNE, THAI NGUYEN PROVINCE 

Nguyen Ngoc Binh1, Nguyen Thi Kieu Ngoc1, 

 Nguyen Hoang Ha1, Pham Ngoc Khanh1, Tran Xuan Hoang1,* 
                                        1 Northern Mountainous Agriculture and Foretry Science Institute 

Abstract 

Shan Tuyet ancient tea trees in Dong Phuc commune exhibit vigorous growth, large woody 
stems, and broad canopies. Branching occurs at heights ranging from 116.3 to 143.3 cm, with 
branch angles between 36.8˚ and 74.2˚ and canopy forms varying from spreading to semi upright 
or upright. Stem circumference ranges from 67 to 117 cm, with medium branch density. Leaves 
measure 39.43 - 109.73 cm² in area, with rough lamina, shallow serrated margins, and green to 
light, medium or dark green coloration. Buds are light green, 8.6 - 13.4 cm in length, weighing 
1.98 - 2.43 g and covered with a moderate density of trichomes. Flowers bear 5 - 7 petals, white to 
pink in color, with diameters of 2.60  - 3.33 cm, and 67 - 108 stamens. Fruits are relatively small 
(1.82 - 2.49 cm), containing 2 - 4 seeds, with seed coats ranging from brown to dark brown and 
variable thickness. Several individuals (NB-10, PP-5, NB-11) possess relatively larger leaves, 
suggesting higher photosynthetic potential. The observed morphological diversity among trees 
reflects underlying genetic variation and ecological adaptation, providing a valuable basis for 
conservation and sustainable utilization of Shan tuyet genetic resources. 

Keywords: Shan tuyet tea plants; morphological characteristics, stems, leaves, buds, flowers, 
fruits, seeds. 
Ngày nh%n bài: 25/6/2025 
Ngày chuygn phEn bi!n: 16/7/2025 
Ngày thông qua phEn bi!n: 15/9/2025 
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KH" N#NG GÂY B%NH C&A B'N LOÀI  
N+M KÝ SINH CÔN TRÙNG 
'I V1I TR2�NG THÀNH 

M3T G4O Sitophilus oryzae (Linnaeus)  
TRONG 
IEU KI%N PHÒNG THÍ NGHI%M 

Nguy�n Th� Thúy1, *, Tr�n Th� Thanh Tâm1 

1 TrGcng ?�i h�c Vinh 
*Email: thuyntvinhuni@gmail.com 

 

TÓM T6T 

Nghiên cWu khE nFng gây b!nh cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng Cordyceps javanica, Beauveria 
bassiana, Beauveria amorpha và Metarhizium anisopliae LHi vJi trG=ng thành m�t g�o Sitophilus 
oryzae LGac thjc hi!n trong Li�u ki!n phòng thí nghi!m. Các th{ nghi!m sinh h�c LGac ti:n 
hành bxng cách LGa 10 trG=ng thành m�t g�o vào trong hKp nhja (13 x 10 x 10 cm) có chWa 50 g 
g�o và 2 g nim kí sinh côn trùng, = nhi!t LK 25 ± 1oC và LK |m 70 ± 2% RH. Theo dõi t� l! ch:t và 
m�c nim trong khoEng thci gian 5 - 35 ngày sau x{ lý. ?ánh giá khE nFng gây b!nh cpa 4 loài 
nim ký sinh côn trùng LHi vJi trG=ng thành m�t g�o dja vào 5 chA tiêu: T� l! ch:t, thci gian gây 
ch:t trung bình, t� l! m�c nim, chu k� phát trign và hình thành bào t{ nim. K:t quE nghiên cWu 
Lã Lánh giá và tuygn ch�n LGac loài nim Cordyceps javanica có ti�m nFng Lg Wng d<ng phòng, 
chHng m�t g�o: T� l! ch:t cpa m�t g�o 86,67 ± 2,46%; thci gian gây ch:t trung bình (LT50) 12,15 ± 
0,54 ngày; t� l! m�c nim 69,23 ± 1,63%; thci gian chu k� phát trign 17,43 ± 0,87 ngày và n@ng LK 
bào t{ hình thành 2,3 x 107 (bào t{/m�t). 

Tl khóa: Beauveria amorpha, Beauveria bassiana, Cordyceps javanica, Metarhizium anisopliae, 
m�t g�o. 

 
1. ��T V�N �
 
Sj phá h�i cpa côn trùng trong kho là mKt 

trong nhkng nguyên nhân chp y:u gây ra sj t;n 
thit trong bEo quEn nông sEn. Nghiên cWu cpa 
Alavi và cs (2012) [1] Lã t;ng hap dk li!u tl các 
nghiên cWu khác nhau do FAO thjc hi!n, cho thiy 
t;n thit sau thu ho�ch trong chuIi giá tr� lúa g�o = 
các nGJc ?ông Nam Á tl 10 - 37%, Trung QuHc tl 
8 - 26%, Vi!t Nam tl 10 - 25% và mKt trong các giai 
Lo�n gây hao h<t nhi�u nhit là bEo quEn trong 
kho. Trong các loài côn trùng h�i kho thì m�t g�o 
Sitophilus oryzae là LHi tGang gây h�i ph; bi:n. 
Sâu m�t trjc ti:p gây thi!t h�i v� khHi lGang nông 
sEn, làm giEm chit lGang, giEm giá tr� thGzng 
ph|m, gây mùi khó ch�u, màu s+c không bình 
thGcng và Enh hG=ng L:n sWc khoy cpa con ngGci 
và LKng v%t khi s{ d<ng nông sEn Ló [2, 3]. 

?g có nông sEn bEo quan an toàn, hGJng 
nghiên cWu v� khE nFng gây b!nh và Wng d<ng 

nim ký sinh côn trùng trong phòng, chHng m�t 
h�i kho LGac xem nhG mKt giEi pháp hku ích và 
ngày càng LGac quan tâm. Cho L:n nay, trên th: 
giJi Lã có các nghiên cWu cz bEn v� sj gây b!nh 
cpa nim ký sinh côn trùng nhG: Nghiên cWu v� các 
giai Lo�n, chu k� phát trign cpa nim trên v%t chp 
côn trùng [4 - 7]; nghiên cWu v� sj xâm nh%p, phát 
trign bên trong và gây ch:t v%t chp côn trùng cpa 
nim [4, 8, 9]; nghiên cWu v� khE nFng hình thành 
và phát tán bào t{ = pha ho�i sinh [6, 7]. Th{ 
nghi!m các loài nim Beauveria bassiana, 
Metarhizium anisopliae và Isaria fumosorosea cho 
thiy, có hi!u ljc cao LHi vJi m�t g�o Sitophilus 
oryzae, m�t thóc Sitophilus granarius [10 - 12]. 
M`t khác, khi k:t hap 2 loài nim B. bassiana vJi I. 
fumosorosea, ho`c B. bassiana vJi M. anisopliae 
giúp tFng khE nFng gây ch:t cho m�t cao hzn so 
khi s{ d<ng riêng tlng loài, vJi t� l! ch:t L�t 80 - 
100% trên m�t ngô S. zeamais, m�t g�o S. oryzae, 
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m�t L<c h�t lJn Prostephanus truncatus và m�t 
thóc S. granarius [13 - 15]. Bên c�nh Ló, s{ d<ng 
nim B. bassiana và k:t hap vJi thuHc fipronil giúp 
tFng hi!u ljc LHi vJi 4 loài m�t là T. castaneum, 
Rhyzopertha dominica, S. granarius và 
Trogoderma granarium trong Li�u ki!n bEo quEn 
dài ngày [16]. � Vi!t Nam, k:t quE th{ nghi!m 
cho thiy, nim B. bassiana có khE nFng ký sinh, 
gây ch:t cho 3 loài là m�t ngô S. zeamais, m�t h�i 
quE khô Carpophilus hemipterus và m�t khu|n 
Len Alphitobius diaperinus, L�t hi!u ljc cao trong 
Li�u ki!n phòng thí nghi!m [17]; có mKt sH dfn 
li!u nghiên cWu bGJc L�u v� chu k� phát trign cpa 
nim Isaria javanica trên sâu khoang [18]. Nhìn 
chung, cho L:n nay, chp y:u các th{ nghi!m Lg 
Lánh giá hi!u ljc cpa nim ký sinh côn trùng LHi 
vJi m�t; còn v� khE nFng gây b!nh cpa nim trên 
m�t ít LGac nghiên cWu. 

M`t khác, trong thành ph�n m�t h�i nông sEn 
thì m�t g�o S. oryzae là mKt trong nhkng loài gây 
h�i nghiêm tr�ng và ph; bi:n nhit. S{ d<ng thuHc 
hóa h�c trl m�t thGcng Lg l�i t@n dG trong nông 
sEn. Vì v%y, nghiên cWu nhxm Lánh giá khE nFng 
gây b!nh cpa 4 loài nim C. javanica, B. amorpha, 
B. bassiana và M. anisopliae làm cz s= Lg tuygn 
ch�n LGac loài nim ti�m nFng Wng d<ng trong 
kigm soát m�t h�i kho là rit c�n thi:t.  

2. V�T LI$U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ?Hi tGang và v%t li!u nghiên cWu  

2.1.1. ?Hi tGang nghiên cWu 
BHn loài nim ký sinh côn trùng thu th%p = tAnh 

Ngh! An g@m: Cordyceps javanica (Friederichs & 
Bally) Kepler, B. Shrestha & Spatafora (Isaria 
javanica (Bally Friederichs & Bally) Samson & 
Hywel-Jones); Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) 
Vuill; Beauveria amorpha (Höhnel) Minnis, S. A. 
Rehner & Humber; Metarhizium 
anisopliae (Metchnikoff) Sorokin.  

2.1.2. V%t li!u nghiên cWu 
M�t g�o Sitophilus oryzae (Linnaeus) 

(Coleoptera: Curculionidae) LGac thu th%p trong 
kho bEo quEn nông sEn t�i thành phH Vinh, tAnh 
Ngh! An (L�a danh trGJc 01/7/2025).  

Nguyên li!u: ?Gcng, khoai tây, agar, g�o lWt, 
cám, triu, c@n, nGJc. 

2.1.3. Thi:t b�, d<ng c< 
Thi:t b�: Tp hip ti!t trùng, bu@ng nuôi ciy, 

kính hign vi, tp L�nh ôn, tp siy. 

D<ng c<: ?ua petri, hKp nhja, túi bóng, bK 
d<ng c< nuôi ciy nim. 

2.2. PhGzng pháp nghiên cWu 

2.2.1. Chu|n b� ngu@n nim ký sinh côn trùng 
và m�t g�o 

Nhân giHng nim trên môi trGcng PDA (Potato 
Dextrose Agar) khoEng 10 - 12 ngày; nhân sinh 
khHi trên môi trGcng r+n g@m 150 g g�o lWt + cám 
+ triu + nGJc (t� l! 5: 4: 1: 2) Ljng trong túi nilon 
dung tích 1 kg và LGac hip ti!t trùng. Sau khi ciy, 
nim LGac nuôi = nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2%, 
thu sinh khHi nim sau 16 - 18 ngày và LGac s{ 
d<ng cho các thí nghi!m. 

M�t g�o th: h! bH m� LGac thu th%p trong 
kho bEo quEn t�i thành phH Vinh (nay là phGcng 
Thành Vinh và Vinh HGng), tAnh Ngh! An, sau Ló 
LGa v� nuôi trên g�o trong các hKp nhja có php 
bxng vEi màn thông khí Lg liy th: h! con. M�t con 
ti:p t<c nuôi L:n trG=ng thành Lg s{ d<ng cho các 
thí nghi!m.  

2.2.2. BH trí thí nghi!m 
Các nghiên cWu LGac áp d<ng theo phGzng 

pháp cpa Posada và Vega (2005) [6], Hendrwan và 
Yusof (2006) [13], Yacoub (2018) [15], Spiridon và 
cs (2019) [12]. Các thí nghi!m LGac bH trí hoàn 
toàn ngfu nhiên vJi 3 l�n l`p l�i, mIi l�n 3 hKp. 
?i�u ki!n thjc hi!n = nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 
± 2% RH, hKp nhja kích thGJc 13 x 10 x 10 cm t�i 
phòng thí nghi!m Vi!n Nông nghi!p và Tài 
nguyên, TrGcng ?�i h�c Vinh. 

Thí nghi!m g@m 4 công thWc tGzng Wng vJi 4 
loài nim: C. javanica, B. bassiana, B. amorpha và 
M. Anisopliae, n@ng LK 3,5 x 108 bào t{/g, li�u 
lGang sinh khHi nim 2 g/hKp; công thWc LHi chWng 
không lây nhi�m nim; trong mIi hKp có 10 trG=ng 
thành m�t g�o và 50 g g�o. Theo dõi t� l! ch:t cpa 
m�t g�o sau 5, 10, 15, 20, 25, 30 ngày x{ lý nim. 

M�t g�o b� ch:t sau khi lây nhi�m nim LGac 
Lg trong Lua petri có lót giiy thim nGJc cit vô 
trùng gik |m. Theo dõi khE nFng m�c nim và thci 
gian phát trign cpa các loài nim trên xác ch:t m�t 
g�o sau 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ngày x{ lý. 
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2.2.3. ChA tiêu theo dõi và x{ lý sH li!u 
KhE nFng gây b!nh cpa 4 loài nim trên trG=ng 

thành m�t g�o LGac Lánh giá qua 5 chA tiêu nhG: 
T� l! m�t ch:t, thci gian gây ch:t trung bình, t� l! 
m�c nim, thci gian phát trign cpa nim trên m�t 
g�o và n@ng LK bào t{ hình thành. 

- T� l! ch:t cpa m�t g�o sau x{ lý nim (%):  

Trong phòng thí nghi!m tính theo công thWc 
cpa Abbott (1925) [19]. 

K (%) = [(Ca  -  Ta)/Ca)] x 100 

Trong Ló: K là t� l! ch:t; Ca là sH cá thg sHng = 
công thWc LHi chWng; Ta là sH cá thg sHng = công 
thWc thí nghi!m sau khi x{ lý nim. 

- Thci gian gây ch:t trung bình LT50 (ngày) là 
thci gian làm 50% sH cá thg m�t g�o trong thí 
nghi!m b� ch:t. 

- T� l! m�c nim trên xác ch:t m�t g�o (%) = 
(sH lGang m�t g�o ch:t có m�c nim/sH lGang m�t 
g�o LGac x{ lý nim) x 100. 

- Chu k� phát trign (CKPT) cpa nim LGac tính 
tl khi bào t{ nim nEy m�m, xâm nh%p và gây ch:t 
m�t (pha gây b!nh); L:n khi sai nim m�c ra, hình 
thành và phát tán bào t{ mJi trên xác ch:t m�t 
(pha ho�i sinh). 

- T� l! m�t g�o có nim hoàn thành chu k� 
phát trign (%) = (sH lGang m�t g�o ch:t có nim 
hoàn thành CKPT/sH lGang m�t g�o LGac x{ lý 
nim) x 100. 

- Xác L�nh thci gian các giai Lo�n và CKPT cpa 
các loài nim trên m�t g�o. 

- SH li!u thu th%p LGac x{ lý bxng ph�n m�m 
IRRISTAT version 5.0 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. KhE nFng gây ch:t LHi vJi trG=ng thành 
m�t g�o S. oryzae cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng 
= Li�u ki!n phòng thí nghi!m 

3.1.1. T� l! ch:t cpa trG=ng thành m�t g�o sau 
x{ lý nim  

Quá trình Li�u tra trong kho bEo quEn nông 
sEn t�i thành phH Vinh (nay là phGcng Thành Vinh 
và Vinh HGng), tAnh Ngh! An cho thiy, m�t g�o S. 
oryzae là mKt trong nhkng loài gây h�i m�nh và 

ph; bi:n. ?ánh giá khE nFng gây b!nh cpa 4 loài 
nim: C. javanica, B. bassiana, B. amorpha và M. 
anisopliae LHi vJi trG=ng thành m�t g�o S. oryzae 
vJi n@ng LK 3,5 x 108 bào t{/g, li�u lGang sinh 
khHi nim 2 g/hKp.  

K:t quE thí nghi!m LGac thg hi!n = bEng 1 
cho thiy, cE 4 loài nim ký sinh côn trùng L�u có 
khE nFng gây ch:t cho trG=ng thành m�t g�o, vJi 
t� l! ch:t L�t khá cao và tFng d�n theo thci gian 
lây nhi�m nim sau 5, 10, 15, 20, 25, 30 ngày. Trong 
Ló, t� l! m�t ch:t L�t cao nhit = 2 công thWc s{ 
d<ng nim C. javanica là 86,67% và B. bassiana là 
82,76%; ti:p L:n là nim B. amorpha vJi 75,86% và 
thip nhit LHi vJi nim M. anisopliae chA L�t 65,52% 
sau 30 ngày x{ lý (sai khác nhau có ý nghua thHng 
kê = mWc P < 0,05). 

Các dfn li!u trên th: giJi c�ng cho thiy, nim 
ký sinh côn trùng có khE nFng ký sinh và gây ch:t 
cho nhi�u m�t h�i nông sEn nhG m�t g�o, m�t 
ngô, m�t thóc... Nim B. bassiana gây ch:t m�t g�o 
S. oryzae L�t t� l! khá cao là 75,80% sau 25 ngày 
[10]. S{ d<ng 2 loài B. bassiana và Clonostachys 
rosea lây nhi�m cho trG=ng thành m�t L<c quE cà 
phê Hypothenemus hampei cho t� l! ch:t rit cao, 
tGzng Wng là 100% và 82,5% sau 21 ngày lây nhi�m 
[7]. Th{ nghi!m 2 loài nim M. anisopliae và I. 
fumosorosea trên m�t g�o S. oryzae c�ng cho t� l! 
ch:t l�n lGat là 90,48 và 84,21%; trên m�t thóc S. 
granarius tGzng Wng là 90,35% và 92,69% sau 7 
ngày lây nhi�m [11]. Theo k:t quE nghiên cWu cpa 
Nguy�n Th� Thúy và cs (2016) [17], khi s{ d<ng 
chpng nim B. bassiana VN00620 thu th%p = tAnh 
Ngh! An trên m�t ngô S. zeamais, m�t h�i quE 
khô C. hemiterus và m�t khu|n Len A. diaperinus 
cho tA l! m�t ch:t L�t cao 88,20 - 100% sau 25 ngày 
x{ lý. 

3.1.2. Thci gian gây ch:t trung bình (LT50) 

Sau khi x{ lý nim khoEng 1 - 2 ngày, nhkng cá 
thg m�t g�o nhi�m nim b+t L�u thg hi!n các tri!u 
chWng nhG sWc Fn giEm và ít di chuygn hzn. M�t 
g�o b� ch:t sau khoEng 4 - 5 ngày, t%p trung nhi�u 
vào ngày thW 10 L:n ngày thW 12 sau x{ lý nim. 
Thci gian gây ch:t trung bình (LT50) cpa 4 loài 
nim LHi vJi m�t g�o c�ng có sj sai khác nhau (P < 
0,05). Trong Ló, loài C. javanica có thci gian gây 
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ch:t trung bình ng+n nhit là 12,15 ± 0,54 ngày; ti:p 
L:n là loài B. bassiana 13,77 ± 0,59 ngày; loài B. 
amorpha là 15,85 ± 0,66 ngày và dài nhit là loài M. 

anisopliae 18,12 ± 0,64 ngày. Thci gian gây ch:t 
trung bình cpa nim càng ng+n thì càng có lai vì 
giúp kigm soát m�t gây h�i nhanh hzn.  

BEng 1. T� l! ch:t và thci gian gây ch:t trung bình cpa trG=ng thành m�t g�o sau x{ lý nim = Li�u ki!n 
phòng thí nghi!m 

T� l! ch:t cpa m�t g�o sau thci gian x{ lý nim (%) (TB) 
Loài nim 

5 ngày 10 ngày 15 ngày 20 ngày 25 ngày 30 ngày 

Thci gian gây 
ch:t trung bình 

LT50 (ngày) 

C. javanica 26,67a 46,67a 60,00a 73,33a 83,33a 86,67a 12,15 ± 0,54a 

B. bassiana 20,00b 41,38b 58,62a 68,97a 79,31a 82,76a 13,77 ± 0,59b 

B. amorpha 16,67c 36,67c 48,28b 62,07b 72,41b 75,86b 15,85 ± 0,66c 

M. anisopliae 16,67c 33,33c 43,33b 56,67c 65,52c 65,52c 18,12 ± 0,64d 

LSD 0,05 3,26 4,16 4,81 5,14 6,02 6,11 1,27 

CV (%) 3,20 5,70 4,20 6,20 6,30 5,40 7,90 

Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; các chk cái là sH m� khác nhau 
trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 

3.2. KhE nFng phát trign cpa 4 loài nim ký 
sinh côn trùng trên xác ch:t m�t g�o = Li�u ki!n 
phòng thí nghi!m 

3.2.1. T� l! m�c nim trên xác ch:t m�t g�o  
Bào t{ cpa các loài nim sau khi ti:p xúc, xâm 

nh%p LGac vào bên trong cz thg m�t g�o s� s{ 
d<ng ngu@n dinh dG�ng cpa v%t chp Lg sinh 
trG=ng và làm cho m�t ch:t, sau Ló sai nim ti:p 
t<c phát trign m�c ra bên ngoài xác ch:t cpa m�t 
g�o. T� l! m�c nim LGac xác L�nh dja vào sH 

lGang xác ch:t m�t g�o m�c nim so vJi sH lGang 
m�t g�o LGac x{ lý nim.  

K:t quE cho thiy, t� l! m�c nim trên xác ch:t 
m�t g�o có sj sai khác nhau gika các loài nim thí 
nghi!m (P < 0,05). Trong Ló, t� l! m�c nim trên 
xác ch:t m�t g�o L�u L�t cao nhit khi lây nhi�m 2 
loài C. javanica và B. bassiana tGzng Wng là 69,23% 
và 66,67%; ti:p theo là loài B. amorpha là 54,55% và 
thip nhit là loài M. anisopliae chA L�t 47,37% sau 
35 ngày x{ lý (BEng 2). 

BEng 2. T� l! m�c nim trên xác ch:t m�t g�o S. oryzae sau x{ lý nim = Li�u ki!n phòng thí nghi!m 

T� l! m�c nim trên xác ch:t m�t g�o sau thci gian x{ lý (TB) (%) 
Loài nim 

5 ngày 10 ngày 15 ngày 20 ngày 25 ngày 30 ngày 35 ngày 

N@ng LK bào 
t{ hình thành 
(bào t{/m�t) 

C. javanica 12,50a 36,36a 43,75a 55,56a 63,64a 66,67a 69,23a 2,3 x 107 

B. bassiana 0,00b 30,00b 39,50a 52,06a 59,00a 63,64a 66,67a 8,9 x 106 

B. amorpha 0,00b 22,22c 30,77b 41,18b 50,00b 54,55b 54,55b 8,4 x 105 

M. anisopliae 0,00b 22,22c 27,27b 38,46b 43,75c 47,37c 47,37c 5,9 x 105 

LSD0,05 4,15 3,88 5,47 4,91 6,02 5,36 5,38 3,31 
CV% 3,70 5,50 4,90 6,80 5,40 4,10 6,50 8,10 
Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; các chk cái là sH m� khác nhau 

trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 
3.2.2. Tri!u chWng nim phát trign trên xác 

ch:t m�t g�o 
Loài C. javanica sinh trG=ng nhanh trong cz 

thg m�t và xuit hi!n sai nim m�c ra trên xác ch:t 
m�t g�o sJm nhit chA 5 - 6 ngày sau x{ lý nim; các 

loài còn l�i sai nim m�c ra ch%m hzn, loài B. 
bassiana là 7 - 8 ngày, còn B. amorpha và M. 
anisopliae là 9 - 10 ngày sau x{ lý nim. SH lGang 
xác ch:t m�t g�o m�c nim t%p trung nhi�u vào 15 - 
20 ngày sau x{ lý (Hình 1 và 2).  
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Bào t{ nim b+t L�u xuit hi!n sau khi sai nim 
m�c ra ngoài cz thg m�t khoEng 2,5 - 4,5 ngày. 
LGang bào t{ nim C. javanica hình thành trên xác 
ch:t m�t g�o nhi�u nhit trong các loài nim thí 
nghi!m. Loài C. javanica t�o ra lGang bào t{ khá 
lJn vJi n@ng LK là 2,3 x 107 bào t{/m�t, tGzng 
LGzng vJi lGang bào t{ nim M. anisopliae hình 
thành trên mHi [8], hay lGang bào t{ nim B. 
bassiana hình thành trên m�t L<c quE cà phê 1,2 x 
107 bào t{/m�t [6].  

Quan sát thiy = cE 4 loài nim thí nghi!m L�u 
b+t g`p hi!n tGang bào t{ hình thành ngay cE khi 
nim chGa phát trign bao php trên xác ch:t m�t g�o, 
tWc là bào t{ hình thành sJm hzn trGJc khi nim 
phát trign bao php xác ch:t m�t g�o. Loài nim ký 
sinh côn trùng có tHc LK phát trign nhanh, khE nFng 
hình thành bào t{ lJn là y:u tH thu%n lai trong nhân 
nuôi và phòng chHng m�t h�i. N@ng LK bào t{ hình 
thành trên m�t càng cao thì càng d� phát tán, lây 
nhi�m sang các con khee; L@ng thci giúp nim lGu 
t@n và duy trì sj t@n t�i ngoài tj nhiên. Vi!c tái lây 
nhi�m nim qua v%t chp là phGzng pháp c�n thi:t Lg 
ph<c h@i và duy trì tính LKc cpa nim sau thci gian 
phân l%p, nhân nuôi trên môi trGcng nhân t�o. 

NhG v%y, cE 4 loài nim thí nghi!m sau khi làm 
ch:t m�t g�o, L�u thg hi!n tri!u chWng ra bên 
ngoài v%t chp nhG m�c sai nim, hình thành bào t{. 
Sai nim thGcng b+t L�u m�c ra bên ngoài xác ch:t 
m�t g�o tl các v� trí nhG mi!ng, khJp chân, ngin 
cz thg… (Hình 1). M`t khác, n:u chA quan sát 
tri!u chWng pha gây b!nh trên cùng loài côn trùng 
thì khó phân bi!t gika các loài nim vJi nhau, mà 
thGcng = pha ho�i sinh mJi thg hi!n tri!u chWng 
L`c trGng cpa mIi loài nim. Các loài nim phát 
trign trên m�t g�o c�ng có màu s+c L`c trGng 
riêng cpa loài: Nim C. javanica có màu xám L:n 
tím nh�t, nim B. bassiana và B. amorpha màu 
tr+ng ska, nim M. anisopliae màu xanh L%m (Hình 
2). Tuy nhiên, trong các cá thg m�t b� nim ký sinh 
không phEi tit cE L�u xuit hi!n nim m�c ra bên 
ngoài. KhE nFng m�c nim ph< thuKc vào nhi�u 
y:u tH nhG loài nim, n@ng LK bào t{, v%t chp… T� 
l! m�c nim cao, lGang bào t{ hình thành nhi�u 
chWng te loài nim Ló có khE nFng gây b!nh và 
phát trign m�nh trên v%t chp. ?ây là mKt trong 
nhkng tiêu chí quan tr�ng nhit Lg Lánh giá khE 
nFng gây b!nh cpa nim và tuygn ch�n LGac loài 
nim, chpng nim ký sinh côn trùng ti�m nFng [6, 7].

  

  
Nim C. javanica Nim B. bassiana 

Hình 1. Sai nim m�c ra bên ngoài xác ch:t trG=ng thành m�t g�o 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 12/2025 15 

    
M�t ch:t liy ra Lg trong Lua petri Nim C. javanica 

 
Nim B. amorpha  Nim B. bassiana Nim M. anisopliae 

Hình 2. Các loài nim ký sinh côn trùng phát trign trên trG=ng thành m�t g�o 
3.3. Thci gian phát trign cpa 4 loài nim ký sinh 

côn trùng trên trG=ng thành m�t g�o S. oryzae = 
Li�u ki!n phòng thí nghi!m 

MKt vin L� c�n thi:t trong nghiên cWu v� sj 
gây b!nh cpa nim ký sinh côn trùng trên m�t g�o 
là xác L�nh LGac thci gian các giai Lo�n và chu k� 
phát trign cpa nim. Thci gian phát trign cpa nim 
trên m�t g�o phEn ánh tHc LK và khE nFng gây 
b!nh cpa chúng. Quá trình ti:p xúc, xâm nhi�m và 
gây b!nh cpa nim càng nhanh thì m�t càng d� 
ch:t. Thci gian phát trign ng+n là mKt lai th: trong 
nhân nuôi và Wng d<ng nim ký sinh côn trùng 
phòng, chHng m�t g�o. 

Cho L:n nay, các công trình nghiên cWu trên 
th: giJi chGa LGa ra LGac mfu hình thHng nhit v� 
chu k� phát trign cpa nim trên côn trùng v%t chp. 
Chu k� phát trign cpa nim ký sinh côn trùng Lang 
phân chia thành các pha, các giai Lo�n chGa thHng 
nhit, nhG chu k� có 3 pha chính [4]; có 6 giai 
Lo�n, t%p trung pha gây b!nh [5]; có 5 giai Lo�n, 
t%p trung vào pha ho�i sinh [6, 7]; có 5 giai Lo�n, 
t%p trung pha gây b!nh [9]. 

Trong ph�m vi nghiên cWu này, Lã xác L�nh 
chu k� phát trign cpa nim trên m�t g�o g@m pha 
gây b!nh và pha ho�i sinh, LGac phân chia thành 6 
giai Lo�n. Tuy nhiên, chu k� phát trign cpa nim 

trên m�t g�o Lang t%p trung nghiên cWu chp y:u = 
pha ho�i sinh. Trong Ló: 

- Pha gây b!nh g@m 2 giai Lo�n: (1) Bào t{ 
nim nEy m�m trên cz thg m�t g�o; (2) Nim xâm 
nh%p bên trong, tFng sinh làm m�t ch:t. ?ây là 
giai Lo�n bào t{ nim nEy m�m, xâm nh%p, gây 
b!nh và sinh trG=ng bên trong cz thg m�t cho L:n 
khi m�t g�o ch:t; là giai Lo�n sHng ký sinh cpa 
nim và gây ch:t m�t g�o. Trong 4 loài nim thí 
nghi!m, loài C. javanica có thci gian gây b!nh và 
làm m�t g�o ch:t ng+n nhit là 4,62 ngày, ti:p L:n 
loài B. bassiana là 5,22 ngày.  

- Pha ho�i sinh g@m 4 giai Lo�n: (3) Sai nim 
m�c ra bên ngoài xác ch:t m�t g�o; (4) Bào t{ 
nim hình thành trên xác ch:t m�t g�o; (5) Nim 
phát trign bao php xác ch:t m�t g�o; (6) Bào t{ 
nim phát tán tl trên xác ch:t m�t g�o ra xung 
quanh (Lg b+t L�u chu k� xâm nhi�m mJi). Trong 
4 loài nim thí nghi!m, loài C. javanica có thci gian 
phát trign ho�i sinh trên xác ch:t m�t g�o ng+n 
nhit là 12,81 ngày; ti:p L:n loài B. bassiana là 
15,47 ngày. 

Thci gian các giai Lo�n và chu k� phát trign cpa 
4 loài nim trên trG=ng thành m�t g�o có sj sai 
khác nhau (P < 0,05). Trong Ló, loài C. javanica có 
chu k� phát trign nhanh nhit là 17,43 ± 0,87 ngày; 
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ti:p L:n loài B. bassiana là 20,69 ± 1,36 ngày; loài 
B. amorpha là 22,67 ± 1,59 ngày và dài nhit là loài 
M. anisopliae vJi 25,48 ± 1,64 ngày. CE 4 loài nim 
sau khi gây ch:t m�t g�o L�u phát trign ra bên 
ngoài, bao php xác ch:t m�t và hoàn thành chu k� 
phát trign. T� l! m�t g�o có nim hoàn thành chu 
ký phát trign L�t 42,11 - 69,23%, cao nhit là C. 
javanica và B. bassiana (BEng 3).  

So sánh vJi mKt sH k:t quE nghiên cWu khác 
trên th: giJi thì thci gian chu k� phát trign cpa 
nim trên m�t g�o dài hzn. Thci gian phát trign cpa 
chpng nim I. javanica VN1487 trên sâu khoang 
ng+n hzn trung bình là 12,79 ± 0,36 ngày [18]. Trên 
m�t L<c quE cà phê Hypothenemus hampei, nim 

B. bassiana có thci gian chu k� phát trign khá 
ng+n, tl 8,40 - 12,40 ngày [6]; còn loài nim 
Clonostachy rosea có chu k� phát trign dài hzn là 
16,4 ± 1,1 ngày [7]. 

NhG v%y, Lánh giá v� khE nFng gây b!nh cpa 4 
loài nim ký sinh côn trùng LHi vJi trG=ng thành 
m�t g�o S. oryzae, thì loài C. javanica có trign v�ng 
nhit Lg Wng d<ng phòng, chHng m�t g�o, ti:p theo 
là loài B. bassiana. Nhkng nghiên cWu trên giúp 
cung cip L�y Lp hzn các thông tin Lg Lánh giá và 
tuygn ch�n LGac các loài, chpng nim gây b!nh 
ti�m nFng Wng d<ng trong kigm soát m�t g�o h�i 
nông sEn bEo quEn.  

BEng 3. Thci gian phát trign cpa 4 loài nim ký sinh côn trùng trên trG=ng thành m�t g�o = Li�u ki!n 
phòng thí nghi!m 

Thci gian phát trign cpa nim trên m�t g�o 
(TB ± SD) (ngày) 

Pha 
phát 
trign 

Giai Lo�n 
phát trign C. 

javanica 
B. 

bassiana 
B. 

amorpha 
M. 

anisopliae 

LSD0,05 
CV 
(%) 

Bào t{ nim nEy 
m�m 

1,52 ± 0,10a 1,63 ± 0,12a 1,93 ± 0,17b 2,10 ± 0,19b 0,28 2,80 
Gây 
b!nh Nim xâm nh%p 

và làm m�t ch:t 
3,10 ± 0,22a 3,59 ± 0,24b 3,79 ± 0,24b 4,24 ± 0,24c 0,32 3,10 

Sai nim m�c ra 
bên ngoài 

3,32 ± 0,29a 3,83 ± 0,25b 4,35 ± 0,35c 4,76 ± 0,37c 0,47 3,70 

Bào t{ nim 
hình thành 

2,87 ± 0,19a 3,51 ± 0,27b 3,72 ± 0,29b 4,31 ± 0,34c 0,56 3,90 

Nim bao php 
xác ch:t m�t 

3,48 ± 0,26a 4,15 ± 0,35b 4,75 ± 0,41c 5,12 ± 0,44c 0,48 4,50 

Ho�i 
sinh 

Bào t{ nim 
phát tán 

3,14 ± 0,24a 3,98 ± 0,29b 4,13 ± 0,34b 4,95 ± 0,32c 0,75 4,80 

Chu k� phát trign (ngày) 17,43 ± 0,87a 20,69 ± 1,36b 22,67 ± 1,59c 25,48 ± 1,64d 1,82 5,20 
T� l! m�t g�o có nim 
hoàn thành CKPT (%) 

69,23 ± 1,63a 66,67 ± 1,44a 50,00 ± 1,27b 42,11 ± 1,06c 5,44 5,80 

Ghi chú: Nhi!t LK 25 ± 1oC, LK |m 70 ± 2% RH; TB: Trung bình; SD: ?K l!ch chu|n; các chk cái là sH 
m� khác nhau trong cKt sai khác có ý nghua thHng kê (P < 0,05). 

4. K�T LU�N 

Trong Li�u ki!n phòng thí nghi!m, cE 4 loài 
nim ký sinh côn trùng là C. javanica, B. bassiana, 
B. amorpha và M. anisopliae thu th%p = tAnh Ngh! 
An L�u có khE nFng gây b!nh và làm ch:t trG=ng 
thành m�t g�o S. oryzae.  

Trong ph�m vi nghiên cWu, loài nim C. 
javanica LGac Lánh giá có khE nFng gây b!nh và 

phát trign tHt nhit trên trG=ng thành m�t g�o S. 
oryzae: T� l! ch:t cpa trG=ng thành m�t g�o sau 
x{ lý nim là 86,67 ± 2,46%; thci gian gây ch:t trung 
bình (LT50) là 12,15 ± 0,54 ngày; t� l! m�c nim 
trên xác ch:t m�t g�o là 69,23 ± 1,63%; t� l! nim 
hoàn thành chu k� phát trign trên m�t g�o là 69,23 
± 1,63%; thci gian chu k� phát trign là 17,43 ± 0,87 
ngày và n@ng LK bào t{ hình thành trên xác ch:t 
m�t g�o là 2,3 x 107 (bào t{/m�t). 
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PATHOGENICITY OF FOUR SPECIES OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI TO Sitophilus oryzae 
(Linnaeus) ADULT IN THE LABORATORY CONDITION 
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1Vinh University 
Abstract 

Study on pathogenicity of four species of entomopathogenic fungi, Cordyceps javanica, Beauveria 
bassiana, Beauveria amorpha and Metarhizium anisopliae, against Sitophilus oryzae adult of the 
stored-grain insect pests was evaluated under laboratory conditions. Bioassays were conducted 
by introducing 10 Sitophilus oryzae adult in plastic box (13 x 10 x 10cm) containing 50 g of rice 
and 2 g of entomopathogenic fungi at temperature of 25 ± 1oC and humidity of 70 ± 2% RH. 
Mortality and mycelial extrusion was monitored at 5 day intervals until 35 days following 
treatments. Evaluate the pathogenicity of four species of entomopathogenic fungi on Sitophilus 
oryzae adult based on five parameters: Percent insect mortality, median lethal time, percent 
mycelial extrusion, fungal developmental cycle and spore production. Research results have been 
evaluated and selected Cordyceps javanica for potential application of biocontrol of Sitophilus 
oryzae: Percent insect mortality 86.67 ± 2.46%; median lethal time (LT50) 12.15 ± 0.54 days; 
percent mycelial extrusion 69.23 ± 1.63%; developmental cycle duration 17.43 ± 0.87 days and 
spore production concentration 2.3 x 107 (spores/insect).  

Keyword: Beauveria amorpha, Beauveria bassiana, Isaria javanica, Metarhizium anisopliae, 
Sitophilus oryzae.  
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TÓM T6T 

M<c tiêu cpa nghiên cWu nhxm xác L�nh L`c Ligm hình thái và L`c tính hóa lý h�c cpa phfu di!n 
Lit tr@ng bG=i da xanh t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long. Mô tE L`c tính hình thái dja trên bEng 
so màu Munsell và phân tích hóa h�c LGac thjc hi!n t�i ?�i h�c C�n Thz. K:t quE nghiên cWu 
hình thái cho thiy, Lit canh tác bG=i da xanh thuKc Lit phù sa b@i, có t�ng gley, nhi�m m`n nh�, 
vJi tên g�i Hyposali Gleyic Fluvisols. Phân tích L`c tính hóa h�c cho thiy, giá tr� pHH2O và pHKCl 
các t�ng m`t cpa 3 phfu di!n khoEng 4,47 - 5,68 và 3,64 - 4,82. ?@ng thci, hàm lGang LKc chit Al3+ 
= ngG�ng trung bình vJi giá tr� 2,41 - 7,96  meq/100 g. Hàm lGang L�m d� tiêu và lân d� tiêu 
trong Lit L�t giá tr� l�n lGat là 13,0 - 63,0 mg/kg và 39,2 - 547,8 mg/kg. Tuy nhiên, hàm lGang Al-
P, Fe-P và Ca-P cao = t�ng Lit m`t, vJi giá tr� tGzng Wng 273,6 - 655,0; 63,4 - 541,5; 122,5 - 229,1 
mg/kg. Hàm lGang chit hku cz và khE nFng trao L;i cation trong Lit LGac ghi nh%n = ngG�ng rit 
thip L:n trung bình. C�n cEi thi!n pH, EC và chit hku cz trên các vGcn bG=i da xanh. 

Tl khóa: BG=i da xanh, L`c tính hóa h�c Lit, Gi@ng Trôm, phfu di!n Lit. 

 
1. ��T V�N �
 

Khu vjc L@ng bxng sông C{u Long, bG=i da 
xanh là mKt trong nhkng lo�i cây tr@ng có di!n 
tích và sEn lGang trái tiêu th< cao nhit cE nGJc do 
L`c trGng b=i mùi thzm và hGzng v� thzm ngon 
[1]. BG=i chWa nhi�u ascorbic axit và chit chHng 
oxy hóa flavonoid g@m: Naringin và naringenin, 
vitamin C, para-insulin, kali (K), pectin, folic axit 
và chromium tj nhiên. MKt sH giHng bG=i LGac 
xem là có khE nFng giEm nguy cz m+c b!nh tim 
m�ch vành, chHng l�i tác nhân gây ung thG và 

chHng viêm nhc tác d<ng chHng peroxide hóa lipid 
[2]. Theo C<c ThHng kê tAnh B:n Tre (2022) [3], 
nFm 2022 toàn tAnh B:n Tre có di!n tích canh tác 
cây Fn trái là 25.478 ha vJi sEn lGang thu ho�ch là 
310.580 tin. Trong Ló, di!n tích canh tác bG=i da 
xanh chi:m 9.246 ha vJi sEn lGang L�t 96.620 tin. 
Di!n tích tr@ng bG=i t%p trung t�i các huy!n (trGJc 
Lây) nhG: Châu Thành (3.683 ha), Gi@ng Trôm 
(1.704 ha) và Me Cày B+c (1.489 ha). Tuy nhiên, 
giai Lo�n tl nFm 2021 L:n nFm 2022 di!n tích 
tr@ng bG=i có xu hGJng giEm, c< thg là huy!n 
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Gi@ng Trôm, nFm 2021 vJi di!n tích là 1.728 ha 
L:n nFm 2022 giEm còn 1.704 ha. Nguyên nhân 
di!n tích tr@ng bG=i giEm = huy!n Gi@ng Trôm 
hay mKt sH khu vjc trong tAnh là do Enh hG=ng b=i 
xâm nh%p m`n [4]. ?i�u này Enh hG=ng L:n chit 
lGang Lit và sinh trG=ng, nFng suit cây tr@ng [5]. 
Chính vì v%y, vi!c duy trì chit lGang Lit, cEi thi!n 
L`c tính Lit nhxm LEm bEo tính b�n vkng h! 
thHng cây tr@ng LHi vJi môi trGcng và duy trì nFng 
suit qua các mùa v< [6]. Tuy nhiên, Lg cEi thi!n 
L`c tính Lit ho`c duy trì chit lGang Lit c�n n+m rõ 
L`c Ligm th; nhG�ng nhxm xác L�nh LGac phGzng 
pháp canh tác và h! thHng cây tr@ng phù hap. Do 
Ló, nghiên cWu LGac thjc hi!n nhxm m<c tiêu xác 
L�nh L`c tính hình thái và hóa h�c Lit tr@ng bG=i 
da xanh t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long (huy!n 
Gi@ng Trôm, tAnh B:n Tre trGJc Lây). 

2. V�T LI$U, TH"I GIAN VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V%t li!u và thci gian nghiên cWu 

Lo�i Lit nghiên cWu: ?it li:p thâm canh bG=i 
da xanh. 

?�a Ligm nghiên cWu: Thu mfu Lit t�i các hK 
canh tác bG=i da xanh thuKc xã LGzng Hòa, tAnh 
Vunh Long (huy!n Gi@ng Trôm, tAnh B:n Tre trGJc 
Lây). Các mfu Lit LGac phân tích t�i Khoa Khoa 

h�c cây tr@ng, TrGcng Nông nghi!p, ?�i h�c C�n 
Thz. 

Hi!n tr�ng Lit vào thci Ligm thu mfu cpa 
phfu di!n t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long là cây 
bG=i da xanh 10 nFm tu;i. 

Thci gian nghiên cWu: Tl tháng 7 nFm 2023 
L:n tháng 7 nFm 2024. 

2.2. PhGzng pháp nghiên cWu 

- PhGzng pháp liy mfu Lit: Khoan Lit LK sâu 
2 m, bEng so màu Munsell, giiy Lo pH và dung 
d�ch hydrogen peroxide (H2O2). 

- Mô tE phfu di!n: Các mfu phfu di!n LGac 
khoan L:n LK sâu 2 m và Lánh diu l�n lGat là 
PN01, PN02 và PN03. Phân lo�i Lit và L`c Ligm 
hình thái LGac xác L�nh dja theo mô tE phfu di!n 
cpa FAO (2006) [7], màu s+c Lit LGac mô tE dja 
trên bEng so màu Munsell.  

- PhGzng pháp phân tích: Thu mfu Lit phân 
tích các L`c tính hóa h�c theo t�ng phát sinh. MIi 
t�ng thu khoEng 500 g, mang v� phòng thí 
nghi!m. ?it LGac phzi khô tj nhiên trGJc khi 
nghi�n qua rây có kích thGJc 0,5 mm và 2,0 mm. 
Các chA tiêu và phGzng pháp phân tích LGac t;ng 
hap b=i Sparks và cs (1996) [8] và LGac thg hi!n = 
bEng 1. 

BEng 1. Các L`c tính hóa h�c Lit và phGzng pháp phân tích 
ChA tiêu PhGzng pháp 

pHH2O TA l! 1: 2,5 (Lit: nGJc cit), Lo bxng pH k: 

pHKCl TA l! 1: 2,5 (Lit: dung d�ch KCl 1,0 N), Lo bxng pH k: 

EC (mS/cm) TA l! 1: 2,5 (Lit: nGJc cit), Lo bxng EC k: 

Chit hku cz (%C) PhGzng pháp Walkley - Black 

NH4
+ (mg/kg) 

Chi:t bxng KCl 2,0 M, hi!n màu bxng sodium nitroprusside, sodium salicylate, 
sodium citrate, sodium tartrate, sodium hydroxide và sodium hypochlorite. So 
màu = bGJc sóng 650 nm 

NO3
- (mg/kg) 

Chi:t bxng KCl 2,0 M, hi!n màu bxng HCl 0,5 M, vanadi (III) chloride, 
sulfanilamide, N-(1-naphthyl) ethylenediamine dihydrochloride. So màu trên 
máy quang ph; = bGJc sóng 540 nm 

Lân d� tiêu 
(mg/kg) 

PhGzng pháp Bray II (0,1 N HCl + 0,03N NH4F), tA l! Lit: nGJc, 1: 7, Lo trên máy 
quang ph; = bGJc sóng 880 nm 

Al-P (mg/kg) 
Chi:t bxng NH4F 0,5 M (pH = 8,2) và so màu bxng ascorbic axit và molybdate 
ammonium trên máy quang ph; = bGJc sóng 880 nm 

Fe-P (mg/kg) 
Chi:t bxng NaOH 0,1 M và so màu bxng ascorbic axit và molybdate ammonium 
trên máy quang ph; = bGJc sóng 880 nm 
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Ca-P (mg/kg) 
Chi:t bxng H2SO4 2,5 M và so màu bxng ascorbic axit và molybdate ammonium 
trên máy quang ph; = bGJc sóng 880 nm 

Al3+ (meq/100 g) Trích bxng KCl 1,0 N, chu|n LK vJi NaOH 0,01 N 

Fe t;ng sH (%) 
Công phá bxng H2SO4 L%m L`c và HClO4 Lg Lo trên máy hip thu nguyên t{ = 
bGJc sóng 248,3 nm 

Fe hòa tan 
(mg/kg) 

Chi:t bxng KCl 1,0 N, chu|n LK vJi NaOH 0,01N, t�o phWc vJi NaF, chu|n LK vJi 
H2SO4

 0,01 N 

Fe2O3 (%) 
TA l! 1: 20 (Lit: dung d�ch oxalate oxalic axit = pH = 3), Lo trên máy hip thu 
nguyên t{ = bGJc sóng 248,3 nm 

Fe2+ (mg/kg) 
T�o phWc vJi 1 10 — phenantrolin và Lo LK hip thu cpa phWc chit màu da cam - 
Le = bGJc sóng 520 nm 

Cation: K+, Na+, 
Mg2+, Ca2+ 

(meq/100 g) 

Trích bxng BaCl2 0,1 M, Lo trên máy hip thu nguyên t{ l�n lGat = bGJc sóng 
766,5, 589,0, 422,7 và 285,2 nm 

CEC (meq/100 g) Trích bxng MgSO4 0,02 M, chu|n LK vJi EDTA 0,01 M 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. ?`c tính hình thái cpa phfu di!n Lit phù 
sa canh tác bG=i da xanh t�i xã LGzng Hòa, tAnh 
Vunh Long 

3.1.1. ?`c tính hình thái cpa phfu di!n Lit 
PN01 

Phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh PN01 có 
5 t�ng phát sinh g@m: T�ng Ap, Ah, Bg1, Bg2 và 

Cr (BEng 2). Phfu di!n Lit LGac ngGci dân lên 
li:p Lg canh tác có LK cao khoEng 20 cm so vJi 
t�ng Lit nguyên thu� (Ah). Phfu di!n Lit PN01 
thuKc bigu lo�i Lit phù sa LGac b@i, có t�ng gley, 
sét trjc di và nhi�m m`n nh�. Tên Lit LGac phân 
lo�i theo h! thHng phân lo�i Lit cpa FAO (2006) 
[7] là Hyposali Gleyic Fluvisols (Dytric), ký hi!u 
szwglFL(dy). 

BEng 2. ?`c Ligm hình thái cpa phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh (PN01)  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng 
Lit 

?K sâu 
(cm) 

Mô tE 

Ap -20 - 0 
T�ng Lit có n�n màu nâu Le (5YR 5/3); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n ph<c 
(r); có ít chit hku cz = d�ng phân hpy, chuygn t�ng rõ do sj thay L;i màu n�n t�ng 
Lit 

Ah 0 - 25 
T�ng Lit có n�n màu nâu Le sfm (5YR 5/1); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r); t�ng Lit có ít r� thjc v%t, tGzi; chit hku cz = mWc trung bình (5 - 10%), = 
d�ng bán phân hpy, chuygn t�ng rõ do sj xuit hi!n cpa LHm rA 

Bg1 25 - 55 
T�ng Lit có n�n màu nâu Le (2.5YR 5/3); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r); t�ng Lit có khoEng 1% LHm rA k:t von có màu nâu Le sfm (2.5YR 2.5/4), 
chuygn t�ng rõ b=i sj thay L;i màu n�n t�ng Lit 

Bg2 55 - 80 
T�ng Lit có n�n màu xám (7.5YR 5/1); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n th<c 
(r); t�ng Lit có chWa ít chit hku cz, = d�ng phân hpy và bán phân hpy; chuygn t�ng rõ 
do sj thay L;i màu n�n t�ng Lit 

Cr > 80 
T�ng Lit có n�n màu xám Len (7.5YR 4/2); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r); chit hku cz = mWc trung bình, = d�ng không phân hpy (xác bE thjc v%t) 
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3.1.2. ?`c tính hình thái cpa phfu di!n Lit PN02 
Phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh PN02 

LGac xác L�nh vJi 3 t�ng phát sinh g@m: Ah, Bg và 
Cr (BEng 3). Phfu di!n Lit PN02 thuKc nhóm Lit 

phù sa b@i, có t�ng gley và nhi�m m`n nh�. Theo 
h! thHng phân lo�i Lit cpa FAO (2006) [7], tên Lit 
LGac xác L�nh là Hyposali Gleyic Fluvisols 
(Eutric), vJi ký hi!u szwglFL(eu).

BEng 3. ?`c Ligm hình thái cpa các phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh (PN02)  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng Lit 
?K sâu 
(cm) 

Mô tE 

Ah 0 - 70 

T�ng Lit có n�n màu nâu Le (2.5YR 5/4); sa ciu sét pha th�t, tình tr�ng Lit 
|m; bán thu�n th<c (r) L:n không thu�n ph<c (ru); t�ng Lit có chWa ít r� 
thjc v%t, tGzi; có ít chit hku cz = d�ng bán phân hpy và LGac khu:ch tán 
trong n�n t�ng Lit; chuygn t�ng rõ do sj xuit hi!n LHm rA và màu n�n t�ng 
Lit 

Bg 70 - 100 

T�ng Lit có n�n màu xám Le nh�t (2.5YR 6/3); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; 
bán thu�n th<c (r). T�ng Lit có sj xuit hi!n cpa LHm rA, m%t LK LHm xuit 
hi!n khoEng 3 - 5% và LHm rA có màu nâu Le sfm (2.5YR 2.5/4), chuygn t�ng 
rõ b=i sj k:t thúc LHm và thay L;i màu n�n t�ng Lit 

Cr > 100 
T�ng Lit có n�n màu xám Le s%m (2.5YR 4/1); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; 
bán thu�n th<c (r); t�ng Lit có chit hku cz = mWc trung bình. Chit hku cz = 
d�ng không phân hpy (xác bE thjc v%t) 

3.1.3. ?`c tính hình thái cpa phfu di!n Lit 
PN03 

Phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh PN03 có 
4 t�ng phát sinh g@m: Ah, Bg1, Bg2 và Cr (BEng 4), 

thuKc bigu lo�i Lit phù sa b@i, có t�ng gley, nhi�m 
m`n nh�. Tên theo h! thHng phân lo�i Lit cpa 
FAO (2006) [7] là Hyposali Gleyic Fluvisols 
(Eutric), vJi ký hi!u szwglFL(eu). 

BEng 4. ?`c Ligm hình thái cpa phfu di!n Lit canh tác bG=i da xanh (PN03)  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng 
Lit 

?K sâu 
(cm) 

Mô tE 

Ah 0 - 15 

Màu n�n t�ng Lit là xám Le s%m (5YR 4/2); sa ciu th�t, tình tr�ng Lit |m; không 
thu�n th<c (ru); t�ng Lit có chWa nhi�u r� thjc v%t, tGzi; t�ng Lit có chit hku cz = 
mWc trung bình = d�ng bán phân hpy; chuygn t�ng rõ do thay L;i màu n�n t�ng 
Lit 

Bg1 15 - 50 
Màu n�n t�ng Lit là nâu Le (5YR 5/4); sa ciu th�t, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r) L:n không thu�n th<c (ru); t�ng Lit có ít chit hku cz, = d�ng bán phân 
hpy; chuygn t�ng rõ b=i sj xuit hi!n cpa LHm rA 

Bg2 50 - 90 

Màu n�n t�ng Lit là xám Le (5YR 5/2); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r); t�ng Lit chWa ít chit hku cz = d�ng bán phân hpy và t�ng Lit có sj xuit 
hi!n cpa LHm rA, m%t LK LHm rA chi:m khoEng 3%, LHm rA có màu Le Len (10R 
3/6); chuygn t�ng rõ do sj k:t thúc LHm và sj thay L;i màu n�n t�ng Lit 

Cr > 90 
Màu n�n t�ng Lit là nâu Len (7.5YR 3/2); sa ciu sét, tình tr�ng Lit |m; bán thu�n 
th<c (r); t�ng Lit có chWa chit hku cz = mWc trung bình, chit hku cz = d�ng bán 
phân hpy L:n không phân hpy 
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3.2. Tính chit hóa h�c cpa các phfu di!n Lit 
phù sa canh tác bG=i da xanh t�i xã LGzng Hòa, 
tAnh Vunh Long 

3.2.1. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit 
PN01 

BEng 5 cho thiy, phfu di!n PN01 có pHH2O và 
pHKCl (5,25 và 4,62), LGac xem là Lit chua vla L:n 
cao theo thang Lánh giá cpa Horneck và cs (2011) 

[9]. Theo Alam và cs (1999) [10], pH thip là mKt 
trong các y:u tH gây ch%m sj phát trign cpa cây 
tr@ng vì ion H+ Wc ch: sj kéo dài cpa r� cây tr@ng. 
ChA sH EC trung bình 1,78 mS/cm, LGac Lánh giá 
= mWc không Enh hG=ng L:n cây tr@ng theo thang 
Lánh giá Horneck và cs (2011) [9]. Hàm lGang 
chit hku cz = các t�ng Lit 0 - 80 cm (0,76 - 1,96%) 
L�u LGac Lánh giá = mWc rit thip [11]. 

BEng 5. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit (PN01) canh tác bG=i da xanh  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng Lit (cm) 
ChA tiêu  

-20 - 0 0 - 25 25 - 55 55 - 80 > 80 

pHH2O 5,68 5,41 5,30 4,82 5,02 

pHKCl 4,82 4,46 5,24 4,26 4,32 

EC (mS/cm) 1,24 0,85 0,91 1,74 4,14 

OC (%C) 1,96 0,76 1,80 1,44 2,44 

NH4
+ (mg/kg) 60,0 63,0 14,3 24,6 40,1 

NO3
- (mg/kg) 10,1 9,65 18,9 8,28 3,41 

Pd� tiêu  (mg/kg) 547,8 220,5 52,7 61,1 51,6 

Al-P (mg/kg) 379,8 281,5 273,6 292,1 305,4 

Fe-P (mg/kg) 68,2 65,8 64,2 68,9 63,4 

Ca-P (mg/kg) 146,4 206,2 229,1 173,3 164,4 

CEC (meq/100 g) 16,26 15,86 15,84 15,29 15,07 

K+ (meq/100 g) 1,91 2,26 2,97 2,50 3,50 

Ca2+ (meq/100 g) 1,00 0,909 0,550 0,614 0,461 

Mg2+ (meq/100 g) 6,93 9,75 10,7 5,70 6,93 

Na+ (meq/100 g) 0,239 0,235 0,325 0,570 0,278 

Fe hòa tan (mg/kg) 0,430 8,17 5,35 2,00 1,80 

Fe2+ (mg/kg) 1,31 10,5 62,8 6,20 59,0 

Fe2O3 (%) 0,816 0,927 0,704 0,704 0,983 

Al3+ (meq/100 g) 2,72 5,77 3,94 3,66 5,96 

Axit t;ng sH (meq H+/100 g) 5,63 5,25 5,63 6,00 8,25 
Hàm lGang NO3

- = các t�ng 0 - 80 cm L�u = 
mWc tHi Gu cho cây phát trign (8,28 - 18,9 mg/kg) 
ngo�i trl t�ng > 80 cm LGac Lánh giá = mWc thip 
(3,41 mg/kg) [12]. Hàm lGang P d� tiêu trung 
bình là 186,7 mg/kg. Trong Ló, = 2 t�ng -20 - 0 và 0 
- 25 cm hàm lGang P d� tiêu LGac x:p = mWc thla 
lân (547,8 và 220,5 mg/kg). Hàm lGang K+ LGac 
xác L�nh = ngG�ng cao và rit cao dao LKng tl 1,91 
- 3,50 meq/100 g theo thang Lánh giá cpa Horneck 

và cs (2011) [9]. Hàm lGang Ca2+, Mg2+ và Na+ L�t 
các giá tr� trung bình 0,709; 8,01; 0,329 meq/100 g, 
theo thW tj. Hàm lGang Al-P, Fe-P và Ca-P L�t 
trung bình l�n lGat là 306,5; 66,1; 183,9 mg/kg 
(BEng 5). 

ChA sH CEC dao LKng tl 15,07 - 16,26 meq/100 
g, LGac Lánh giá = mWc trung bình theo thang 
Lánh giá cpa Landon (1984) [13]. N@ng LK Al3+ gây 
LKc trung bình L�t ngG�ng 4,40 meq/100 g, có thg 
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gây LKc cho cây tr@ng. Hàm lGang Fe2O3 L�t 
ngG�ng Lánh giá trung bình, dao LKng 0,704 - 
0,983% (BEng 5). 

3.2.2. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit 
PN02 

BEng 6. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit (PN02) canh tác bG=i da xanh  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng Lit (cm) 
ChA tiêu  

0 - 70 70 - 100 > 100 
pHH2O 5,15 4,56 4,55 
pHKCl 1,64 2,10 5,60 

EC (mS/cm) 3,89 3,60 3,92 
OC (%C) 1,24 1,84 2,00 

NH4
+ (mg/kg) 13,0 13,8 30,2 

NO3
- (mg/kg) 12,8 13,3 20,8 

Pd� tiêu (mg/kg) 42,0 67,6 100,8 
Al-P (mg/kg) 289,5 278,9 278,9 
Fe-P (mg/kg) 383,7 247,5 168,6 
Ca-P (mg/kg) 215,2 214,2 145,4 

CEC (meq/100 g) 15,00 16,26 15,54 
K+ (meq/100 g) 3,28 2,89 2,10 

Ca2+ (meq/100 g) 0,466 0,366 0,440 
Mg2+ (meq/100 g) 6,21 7,05 8,44 
Na+ (meq/100 g) 0,504 0,469 0,282 

Fe hòa tan (mg/kg) 43,7 20,9 7,68 
Fe2+ (mg/kg) 55,63 23,8 6,64 

Fe2O3 (%) 0,626 0,704 0,816 
Al3+ (meq/100 g) 4,51 4,23 3,21 

Axit t;ng sH (meq H+/100 g) 9,38 12,8 16,9 
?K chua hi!n t�i và LK chua ti�m tàng LGac 

xác L�nh = mWc thip và chua, vJi trung bình l�n 
lGat là 4,56 và 4,11 [12]. Ngoài ra,  EC = các t�ng 
Lit l�n lGat là 3,89, 3,60 và 3,92 mS/cm, vJi trung 
bình là 3,60 mS/cm, có thg gây Enh hG=ng xiu L:n 
mKt sH lo�i cây tr@ng theo thang Lánh giá cpa 
Horneck và cs (2011) [9]. Chit hku cz trong Lit 
L�t mWc thip và tFng d�n qua các t�ng Lit [11], vJi 
giá tr� l�n lGat là 1,24% (0 - 70 cm) < 1,84% (70 - 100 
cm) <2,00% (> 100 cm) (BEng 6). 

Hai d�ng L�m trong Lit là NH4
+ và NO3

- L�t 
trung bình 13,8 mg NH4

+/kg và 15,6 mg NO3
-/kg, 

hàm lGang NO3
- LGac Lánh giá = mWc tHi hEo [12]. 

Hàm lGang P d� tiêu thuKc mWc cao theo thang 
Lánh giá cpa Horneck và cs (2011) [9] và tFng d�n 
tl t�ng m`t L:n các t�ng sâu hzn, vJi 42,0 > 67,6 > 
100,8 mg/kg. Hàm lGang Al-P, Fe-P và Ca-P L�t 
282,4; 266,6; 191,6 mg/kg, theo thW tj (BEng 6). 

Giá tr� CEC cpa phfu di!n LGac Lánh giá = 
mWc trung bình, l�n lGat = t�ng m`t 0 - 70 cm 
(15,00 meq/100 g), t�ng 70 - 100 cm (16,26 
meq/100 g) và t�ng > 100 cm (15,54 meq/100 g) 
[14]. Hàm lGang K+ = tit cE các t�ng L�u LGac 
Lánh giá = mWc thla, vJi giá tr� l�n lGat là 3,28, 
2,89 và 2,10 meq/100 g [9]. ?Hi vJi Mg2+, hàm 
lGang trung bình là 7,23 meq/100 g và LGac x:p 
lo�i Lit cao [9]. Ti:p L:n là hàm lGang Ca2+ và Na+ 
L�t trung bình l�n lGat là 0,424 và 0,418 meq/100 
g. Hàm lGang Fe hòa tan và Fe2+ L�u cao = t�ng 
m`t và giEm d�n qua các t�ng sâu hzn, vJi dao 
LKng l�n lGat là 43,7 (0 - 70 cm) > 20,9 (70 - 100 
cm) > 7,68 mg/kg (> 100 cm) và 55,63 (0 - 70 cm) > 
23,8 (70 - 100 cm) > 6,64 mg/kg (> 100 cm). Hàm 
lGang Fe2O3 (0,715%) LGac x:p = mWc trung bình. 
?Kc chit Al3+ = mWc gây LKc, vJi trung bình 3,98 
meq/100 g. Hàm lGang axit t;ng sH tFng d�n qua 
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các t�ng Lit, vJi 9,38 (0 - 70 cm) > 12,8 (70 - 100 
cm) > 16,9 meq/100 g (> 100 cm) (BEng 6). 

3.2.3. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit 
PN03 

BEng 7. Tính chit hóa h�c cpa phfu di!n Lit (PN03) canh tác bG=i da xanh PN03  
t�i xã LGzng Hòa, tAnh Vunh Long 

T�ng Lit (cm) 
ChA tiêu 

0 - 15 15 - 50 50 - 90 > 90 
pHH2O 4,47 3,95 5,35 4,61 
pHKCl 4,23 3,23 4,44 4,13 

EC (mS/cm) 1,26 6,09 2,20 6,17 
OC (%C) 2,96 1,08 1,40 3,04 

NH4
+ (mg/kg) 16,0 23,3 34,7 25,9 

NO3
- (mg-/kg) 14,6 11,5 5,39 6,15 

Pd� tiêu  (mg/kg) 44,3 42,0 39,2 61,4 
Al-P (mg/kg) 655,0 629,5 316,1 289,5 
Fe-P (mg/kg) 541,5 512,8 224.3 189,3 
Ca-P (mg/kg) 134,5 122,5 138,9 182,3 

CEC (meq/100 g) 17,40 17,86 18,32 17,40 
K+ (meq/100 g) 3,17 3,90 2,26 1,79 

Ca2+ (meq/100 g) 1,22 0,519 0,519 0,872 
Mg2+ (meq/100 g) 8,11 7,01 7,52 7,54 
Na+ (meq/100 g) 0,301 0,391 0,364 0,352 

Fe hòa tan (mg/kg) 1,15 55,5 7,38 11,3 
Fe2+ (mg/kg) 1,44 57,8 36,9 37,3 

Fe2O3 (%) 0,916 0,782 0,816 0,827 
Al3+ (meq/100 g) 2,41 6,31 2,55 7,96 

Axit t;ng sH (meq/100 g) 6,38 12,8 6,00 17,3 
BEng 7 cho thiy, LK chua hi!n t�i x:p = 

ngG�ng thip vJi trung bình là 4,60, trong khi Ló, 
LK chua ti�m tàng LGac x:p = ngG�ng chua nhi�u 
vJi trung bình là 4,01 [12]. Bên c�nh Ló, chA sH EC 
không Enh hG=ng L:n cây tr@ng = t�ng m`t 0 - 15 
cm (1,26 mS/cm), các t�ng dGJi có chA sH EC có 
thg gây Enh hG=ng L:n cây tr@ng (2,20 - 6,17 
mS/cm) [9]. Hàm lGang %C L�t trung bình là 2,12, 
x:p lo�i thip theo thang Lánh giá cpa Metson 
(1961) [11].  

Phfu di!n có hàm lGang NH4
+ L�t trung bình 

25,0 mg NH4
+/kg. Ngoài ra, hàm lGang L�m 

d�ng NO3
- thuKc mWc tHi hEo cho cây tr@ng dao 

LKng 5,49 - 14,6 mgNO3
-/kg. Ngoài ra, hàm 

lGang P d� tiêu dao LKng 39,2 - 61,4 mg/kg gika 
các t�ng và LGac Lánh giá = mWc trung bình [9]. 
Thành ph�n các d�ng lân khó tan Al-P, Fe-P và 

Ca-P L�t trung bình l�n lGat là 427,5; 367,0; 144,6 
mg/kg (BEng 7). 

Giá tr� CEC cpa phfu di!n PN03 L�t trung 
bình 17,74 meq/100 g và LGac Lánh giá = mWc 
trung bình [13]. ?Hi vJi hàm lGang K+, = các t�ng 0 
- 15, 15 - 50 và 50 - 90 cm có hàm lGang K+ = mWc 
thla, vJi giá tr� l�n lGat là 3,17; 3,90; 2,26 meq/100 
g. Bên c�nh Ló, t�ng Lit > 90 cm LGac Lánh giá = 
mWc cao (1,70 meq/100 g) [9]. Ngoài ra, hàm 
lGang Mg2+ = các t�ng Lit c�ng LGac Lánh giá = 
mWc cao, dao LKng 7,01 - 8,11 meq/100 g [9]. Hàm 
lGang Ca2+ và Na+ L�t trung bình l�n lGat là 0,782 
và 0,352 meq/100 g. M`t khác, hàm lGang F2O3 
dao LKng 0,782 - 0,916%, thuKc mWc trung bình. 
Hai d�ng Fe hòa tan và Fe2+ có hàm lGang trung 
bình l�n lGat là 18,8 và 33,3 mg/kg. Hàm lGang 
Al3+ dao LKng 2,41 - 7,96 meq/100 g. Hàm lGang 
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axit t;ng sH cpa phfu di!n là 10,6 meq/100 g 
(BEng 7). 

 Giá tr� pH = ngG�ng thip L:n trung bình, LK 
m`n = ngG�ng trung bình L:n cao và chit hku cz = 
ngG�ng thip. Chính vì v%y, c�n có bi!n pháp cEi 
thi!n pH và b; sung chit hku cz cho cây bG=i da 
xanh. ?`c bi!t, c�n dùng các bi!n pháp canh tác 
Lg tránh tác LKng cpa m`n L:n sinh trG=ng cây 
bG=i da xanh. 

4. K�T LU�N 

Giá tr� pHH2O và pHKCl  dao LKng 3,95 - 5,68 và 
1,64 - 5,24 = t�ng m`t. Bên c�nh Ló, chA sH EC dao 
LKng 0,85 - 6,17 mS/cm. Hàm lGang LKc chit 
nhôm 2,41 - 7,96 meq/100 g. Hai d�ng L�m trong 
Lit là NH4

+ và NO3
- L�t giá tr� 13,0 - 63,0 mg/kg, 

3,41 - 20,8 mg/kg = mWc tHi Gu. Ngoài ra, hàm 
lGang các d�ng lân khó tan g@m: Al-P, Fe-P và Ca-P 
cao = t�ng Lit m`t, vJi giá tr� tGzng Wng 273,6 - 
655,0; 63,4 - 541,5; 122,5 - 229,1 mg/kg. Hàm lGang 
F2O3 tj do thuKc mWc trung bình. Hàm lGang chit 
hku cz và khE nFng trao L;i cation LGac Lánh giá = 
mWc rit thip cho L:n trung bình. 

L"I C�M �N 

Nhóm tác giE xin trân tr�ng cEm zn S= Khoa 
h�c và Công ngh! tAnh B:n Tre Lã tài tra kinh phí 
Lg thjc hi!n nghiên cWu theo Hap L@ng sH 
752/H?-SKHCN. 
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CHARACTERISTICS OF SALINIZED ALLUVIAL SOIL FOR POMELO CULTIVATION  
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Abstract 

The aims of the study was to determine the morphological and physiochemical characteristics of 

soil profiles for pomelo farming in Luong Hoa commune, Vinh Long province. The morphological 

description was done according to the Munsell color chart and the chemical analysis was 

conducted Can Tho University. The morphology of the pomelo soils belonged to deposited 

alluvial soil, with gley horizon and slight salinization and was classified as Hyposali Gleyic 

Fluvisols. The chemical features showed the pHH2O and pHKCl of 4.47 - 5.68 and 3.64 - 4.82 in the 

surface horizon, respectively. Simultaneously, the Al3+ toxicity was moderate with a mean of 2.41 - 

7.96  meq/100 g. The available nitrogen and soluble P contents in the soil were 13.0 - 63.0 mg/kg 

and 39.2 - 547.8 mg/kg, respectively.  However, the contents of Al-P, Fe-P and Ca-P were high in 

the surface horizon with corresponding values of 273.6 - 655.0, 63.4 - 541.5, 122.5 - 229.1 mg/kg. 

The organic matter content and cation exchange capacity in the soil ranged from extremely low 

to moderate. Ultimately, improvements should be made in pH, EC and organic matter in pomelo 

orchards. 

Keywords: Luong Hoa, pomelo, soil chemistry, soil profile. 
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MQT S' LOÀI LAN CÓ KH" N#NG SINH T�NG HSP IAA 

(Indole-3-Acetic Acid) 
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TÓM T6T 

Trong nghiên cWu này, 44 dòng vi khu|n Lã LGac phân l%p tl r� cpa 7 loài lan bEn L�a tr@ng t�i 
thành phH H@ Chí Minh và tAnh Lâm ?@ng. Trong Ló, 10 dòng vi khu|n LGac xác L�nh có khE 
nFng t;ng hap IAA bxng phGzng pháp so màu vJi thuHc th{ Salkowski. Hàm lGang IAA cao 
nhit LGac ghi nh%n là 86,21 ± 1,72 mg/L do dòng vi khu|n 1306.5 t;ng hap LGac. Bên c�nh Ló, 
thí nghi!m Lánh giá Enh hG=ng cpa vi khu|n sinh IAA LHi vJi cây lan Dendrobium sp. nuôi ciy 
mô cho thiy, cE 10 dòng vi khu|n L�u có khE nFng thúc L|y sj phát trign h! r� trong 30 ngày 
theo dõi tHt hzn so vJi LHi chWng. Trong Ló, 1306.5 là dòng vi khu|n mang L:n hi!u quE n;i 
trKi và LGac xác L�nh thuKc chi Pseudomonas và có quan h! g�n g�i nhit vJi Pseudomonas 
putida thông qua k:t quE L�nh danh bxng phân t{ và sinh hoá. K:t quE này m= ra hGJng 
nghiên cWu Wng d<ng các dòng vi khu|n vùng r� sinh IAA nhG mKt tác nhân hI tra sinh trG=ng 
và phát trign cây lan theo hGJng b�n vkng, góp ph�n nâng cao hi!u quE canh tác và bEo t@n 
ngu@n gen thjc v%t quý. 

Tl khoá: IAA, lan bEn L�a Vi!t Nam, Pseudomonas putida, vi khu|n vùng r�. 
 

1. ��T V�N �
 

 Lan (Orchidaceae) là mKt trong nhkng h� 
thjc v%t La d�ng nhit trên th: giJi vJi khoEng 
28.000 loài [1]. Bên c�nh vy L�p, sj phong phú v� 
màu s+c và hình thái hoa, lan còn có nhi�u giá tr� 
dGac li!u nhG: KhE nFng kháng khu|n, kháng 
nim, chHng oxy hóa, chHng viêm, chHng ung thG 
và bEo v! th�n kinh [2].  

 Trên th� trGcng quHc t:, dù ch�u Enh hG=ng tl 
L�i d�ch Covid-19, nhu c�u buôn bán hoa lan vfn 
chi:m t� tr�ng Láng kg. NFm 2019, kim ng�ch 
nh%p kh|u hoa lan toàn c�u L�t khoEng 214 tri!u 
USD, trong Ló Nh%t BEn và Hoa K� là nhkng th� 
trGcng tiêu th< lJn nhit, còn Thái Lan, Hà Lan, 
?ài Loan (Trung QuHc) và Vi!t Nam là các quHc 
gia xuit kh|u chp ljc [3]. Riêng t�i Vi!t Nam, giá 
tr� xuit kh|u lan c+t cành L�t tl 10 - 15 tri!u USD 
mIi nFm [3]. Sj gia tFng sEn xuit loài hoa này 

theo quy mô công nghi!p L`t ra nhu c�u cip thi:t 
v� nâng cao nFng suit và chit lGang hoa lan theo 
hGJng b�n vkng, L@ng thci giEm d�n sj ph< thuKc 
vào phân bón hóa h�c. MKt trong nhkng hGJng 
ti:p c%n L�y ti�m nFng là Wng d<ng các vi khu|n 
vùng r� có khE nFng thúc L|y sinh trG=ng thjc v%t 
(PGPR) vào quá trình canh tác, giúp cây phát trign. 
Các vi khu|n này giúp thúc L|y sinh trG=ng thjc 
v%t thông qua khE nFng cH L�nh L�m, phân giEi 
lân, sEn xuit siderphore, sEn xuit các 
phytohormone giúp kích thích sinh trG=ng thjc 
v%t [4]. Trong Ló, IAA là mKt phytohormone quan 
tr�ng, giúp kích thích sj phát trign h! r�, tFng 
cGcng khE nFng hip thu dinh dG�ng và nGJc, tl Ló 
cEi thi!n sWc sHng và nFng suit cây tr@ng. M`c dù 
vi khu|n vùng r� sinh IAA Lã LGac tìm higu trên 
nhi�u loài cây khác nhau nhGng các nghiên cWu v� 
nhóm vi sinh v%t này = cây lan, L`c bi!t là các loài 
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lan bEn L�a t�i Vi!t Nam vfn còn h�n ch:. Vì v%y, 
nghiên cWu này LGac ti:n hành nhxm phân l%p, 
tuygn ch�n và L�nh danh các dòng vi khu|n vùng 
r� cpa mKt sH loài lan có khE nFng sinh t;ng hap 
IAA. K:t quE nghiên cWu không chA góp ph�n làm 
sáng te L`c Ligm h! vi sinh v%t vùng r� lan mà còn 
t�o cz s= khoa h�c cho vi!c Wng d<ng các chpng vi 
khu|n bEn L�a vào sEn xuit hoa lan theo hGJng 
b�n vkng, thân thi!n môi trGcng và giEm ph< 
thuKc vào phân bón hóa h�c. 

2. V�T LI$U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V%t li!u nghiên cWu 

 Các loài lan thu th%p LGac g@m có: Giáng 
hGzng tam bEo s+c (Aerides falcata), Vanda 
tessellate semi alba x Vanda denisoniania LGac thu 
= xã ?ông Th�nh, thành phH H@ Chí Minh và các 
loài lan Giáng thu (Aerides rubescens), Hoàng 
nh�n (Aerides odorata x houlletiana), V� nk 
(Oncidium sp.), Cát lan (Cattleya sp.) LGac thu 
th%p t�i tAnh Lâm ?@ng. 

2.2. PhGzng pháp nghiên cWu 
2.2.1. Phân l%p vi khu|n vùng r� lan bEn L�a 

Vi!t Nam 

R� lan sau thu th%p LGac làm s�ch bxng nGJc 
vô trùng. Nghi�n mfu r� trong nGJc vô trùng và 
ciy trang trên môi trGcng TSA Lg hình thành các 
khu|n l�c Lzn ly. Sau 48 gic p, ti:n hành phân l%p 
vi khu|n dja vào sj khác bi!t v� L`c Ligm hình 
thái khu|n l�c nhG kích thGJc, màu s+c, hình d�ng 
rìa, LK nhô và b� m`t khu|n l�c. 

2.2.2. ?ánh giá khE nFng sinh t;ng hap IAA 
cpa các dòng vi khu|n 

KhE nFng sinh IAA cpa vi khu|n LGac Lánh 
giá bxng phGzng pháp so màu vJi thuHc th{ 
Salkowski [5]. Vi khu|n LGac nuôi trong môi 
trGcng TSB b; sung 0,1% L-Tryptophan và p tHi 
trong 7 ngày. TrKn 1 mL d�ch nuôi ciy không chWa 
t: bào vi khu|n vJi 4 mL thuHc th{. Sj chuygn 
màu tl vàng sang Le cho thiy có m`t IAA. HIn 
hap LGac Lo LK hip th< quang (OD) = bGJc sóng 
530 nm. Hàm lGang IAA LGac xác L�nh dja theo 
LGcng chu|n LGac djng tl các n@ng LK IAA chu|n 
(0, 20, 40, 60, 80, 100 µg/mL). 

2.2.3. Kigm tra tác LKng cpa vi khu|n lên cây 
lan Dendrobium nuôi ciy mô 

Cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 1 tháng tu;i 
chGa có r� LGac nhúng ph�n gHc vào d�ch huy�n 
phù vi khu|n có m%t LK 106 CFU/mL trong 30 
phút. Sau khi ti:p xúc vJi vi khu|n, cây LGac ciy 
trên môi trGcng MS [6] có b; sung 2 mg/L L-
Tryptophan và bH trí các Li�u ki!n thí nghi!m dja 
theo Shah và cs (2021) [7]. Thí nghi!m l`p l�i 5 l�n 
= mIi dòng vi khu|n, mIi l�n l`p l�i g@m 5 cây 
trong mKt bình. BH trí nghi!m thWc LHi chWng bao 
g@m các cây LGac nhúng vào nGJc vô trùng. Sau 
30 ngày nuôi ciy, các chA tiêu sinh trG=ng LGac thu 
th%p bao g@m: Chi�u dài r� (cm), sH lGang r� hình 
thành trên mIi cây và t� l! cây t�o r� (%). 

2.2.4. ?�nh danh vi khu|n bxng phân tích vùng 
gene 16S - rRNA 

Ti:n hành ly trích ADN cpa vi khu|n theo 
phGzng pháp cpa Nakayashiki và cs (1999) [8]. 
PhEn Wng PCR LGac thjc hi!n nhxm khu:ch L�i 
vùng gene 16S rRNA cpa vi khu|n bxng c`p m@i 
27F 5’AGAGTTTGATCMTGGCTCAG3’ và 1492R 
5’TACGGYTACCTTGTTACGACTT3’ [9]. SEn 
ph|m cpa phEn Wng PCR LGac giEi trình tj 2 chi�u 
t�i Công ty 1st BASE có L�a chA website là: 
https://base-asia.com/ và LGac so sánh vJi dk li!u 
trên NCBI thông qua công c< BLAST. 

 V� m`t hình thái và L`c Ligm sinh hoá, vi 
khu|n LGac thjc hi!n các th{ nghi!m bao g@m: 
NhuKm Gram, th{ nghi!m catalase, oxidase, khE 
nFng phát quang, VP, citrate và khE nFng phân giEi 
tinh bKt theo phGzng pháp cpa Somasegaran và 
Hoben (2012) [10]. K:t quE LGac so sánh vJi các 
mô tE v� khu|n vùng r� (Rhizobia) cpa Bergey 
(1994) [11]. 

2.3. X{ lý sH li!u 

 SH li!u LGac x{ lý thHng kê ANOVA mKt 
nhân tH bxng ph�n m�m Minitab 17. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. K:t quE phân l%p vi khu|n sinh t;ng hap 
IAA 

T;ng cKng có 44 dòng vi khu|n Lã LGac phân 
l%p tl các mfu r� lan. Trong sH này ghi nh%n LGac 
10 dòng vi khu|n có khE nFng sinh IAA khi làm 
L;i màu thuHc th{ Salkowski. 

Hàm lGang IAA t;ng hap LGac = các dòng vi 
khu|n LGac tính toán dja trên phGzng trình LGcng 
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chu|n y = 0,108x + 0,0662. Các dòng vi khu|n sinh 
t;ng hap LGac lGang IAA có nhi�u khác bi!t. ?a 
sH các dòng vi khu|n (5/10) có hàm lGang IAA 
LGac sinh ra dGJi 10 µg/mL và thip nhit là dòng 

PH7 vJi 4,8 ± 0,44 µg/mL và hàm lGang IAA cao 
nhit LGac ghi nh%n = dòng vi khu|n 1306.5 vJi 
86,21 ± 1,72 µg/mL. 

 
Hình 1. Hàm lGang IAA các dòng vi khu|n vùng r� lan sinh t;ng hap 

MWc 86,21 ± 1,72 µg/mL LGac ghi nh%n = 
dòng vi khu|n 1306.5 trong nghiên cWu này là mKt 
hàm lGang IAA cao Láng kg so vJi các nghiên cWu 
tGzng tj trên cây lan = Vi!t Nam c�ng nhG trên 
th: giJi. Hàm lGang này cao g�n gip Lôi mWc IAA 
cao nhit LGac ghi nh%n trong nghiên cWu cpa 
Nguy�n Xuân TrGcng và cs (2022) [12] trên các 
loài lan Vi!t Nam là 48,01 µg/mL và cao hzn 11 l�n 
so vJi mWc IAA cao nhit là 7,43 µg/mL mà 
Herrera và cs (2020) [13] Lã ghi nh%n LGac khi 
nghiên cWu cây lan = Chi Lê.  

3.2. Kigm tra tác LKng cpa vi khu|n lên cây lan 
Dendrobium nuôi ciy mô 

Thông qua k:t quE thí nghi!m = bEng 1 có thg 
thiy, cE 10 dòng vi khu|n sinh t;ng hap IAA L�u có 
khE nFng thúc L|y sj phát trign r� = cây lan nuôi 
ciy mô mKt cách rõ r!t so vJi LHi chWng (không 
ti:p xúc vi khu|n). T� l! cây ra r� = các nghi!m 
thWc x{ lý vi khu|n trung bình L�t 76%, cao hzn 
Láng kg so vJi LHi chWng chA L�t 68%. Ngoài ra, 
chi�u dài r� cpa cây c�ng tFng Láng kg = các 
nghi!m thWc có sj hi!n di!n cpa vi khu|n sinh IAA. 
C< thg, chi�u dài r� khi x{ lý vi khu|n dao LKng tl 
4,40 ± 3,58 mm (C5) L:n 7,84 ± 4,50 mm (PGT7), 
gip tl 1,3 L:n hzn 2,2 l�n so vJi chi�u dài r� trung 
bình = nghi!m thWc LHi chWng chA L�t 3,52 mm và 
sj khác bi!t này có ý nghua thHng kê (p < 0,05).  

BEng 1. K:t quE kigm tra tác LKng cpa vi khu|n sinh IAA lên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 

Tên nghi!m thWc SH r� Chi�u dài r� (mm) T� l! t�o r� (%) 

?Hi chWng (-) 1,1 ± 0,9 3,5 b ± 3,1 68 
1306.2 1,6 ± 0,7 6,0ab ± 3,4 96 
1306.3 1,8 ± 0,7 6,8ab ± 3,4 96 
1306.5 1,8 ± 0,9 6,7ab ± 3,2 92 
1306.6 1,4 ± 1,1 5,2ab ± 4,5 72 
1297.2 1,6 ± 0,9 5,7ab ± 4,1 84 
PGT7 1,5 ± 0,7 7,8a ± 4,7 92 
PH7 1,2 ± 0,7 6,5ab ± 4,0 88 
V1 1,7 ± 0,9 6,9ab ± 4,5 84 
V3 1,2 ± 0,9 4,4ab ± 3,6 76 
C5 1,1 ± 0,8 4,4ab ± 4,0 76 

Ghi chú: Trong cùng mKt cKt, các giá tr� có chk cái khác nhau thì sj khác bi!t có ý nghua thHng kê. 
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Hình 2. K:t quE kigm tra tác LKng cpa các dòng vi khu|n sinh IAA lên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô 
Ghi chú: Thanh t� l! = 10 mm. 
3.3. K:t quE L�nh danh vi khu|n 

BEng 3. K:t quE sinh hoá cpa dòng vi khu|n 1306.5 

Mô tE 
khu|n l�c 

Hình 
d�ng 
t: bào 

Gram 
Th{ 

nghi!m 
catalase 

Th{ 
nghi!m 
oxidase 

VP 

KhE 
nFng 
phát 

quang 

Phân 
giEi tinh 

bKt 

Th{ 
nghi!m 
citrate 

Hình tròn, 
màu tr+ng 
ska, có rìa 
nh�n màu 

tr+ng trong 

Que - + + - + - + 

Ghi chú: “-” thg hi!n âm tính; “+” thg hi!n dGzng tính. 

 

Hình 3. K:t quE mKt sH phEn Wng sinh hoá cpa dòng vi khu|n 1306.5 
A - Hình thái khu|n l�c; B - Hình nhuKm Gram, C - PhEn Wng oxidase, D - Th{ nghi!m khE nFng phát 

quang; E - Th{ nghi!m citrate, F - Th{ nghi!m phân giEi tinh bKt, G - Th{ nghi!m VP. 
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Hình 4. Cây phân nhóm tGzng L@ng trình tj vùng gene 16S rRNA cpa dòng vi khu|n 1306.5. SH t�i các 

nút thg hi!n giá tr� Bootstrap (%) vJi 1.000 l�n l`p 

Dja vào k:t quE phân tích vùng gene 16S - 
rRNA sau khi so sánh vJi cz s= dk li!u NCBI cho 
thiy, dòng vi khu|n 1306.5 có LK tGzng L@ng cao 
lên L:n 99,5% vJi loài Pseudomonas putida 
(AY741156). K:t quE này c�ng LGac cpng cH thêm 
b=i các L`c Ligm v� hình thái và sinh hoá cpa vi 
khu|n c�ng rit phù hap vJi loài vi khu|n này nhG: 
Hình que, Gram âm, phát quang trên môi trGcng 
King’B, dGzng tính phEn Wng citrate, oxidase, 
catalase, âm tính phEn Wng VP hay không phân 
giEi tinh bKt. Tuy nhiên, cây phát sinh chpng lo�i 
LGac xây djng tl trình tj 16S rRNA cho thiy, 
dòng vi khu|n 1306.5 nxm trong mKt nhánh có LK 
tin c%y cao (bootstrap value 100%) bao g@m: Các 
loài có quan h! g�n g�i trong chi Pseudomonas, 
c< thg là P. putida, P. monteilii và P. 
plecoglossicida. Sj s+p x:p cpa các loài trong 
nhánh này cho thiy gene 16S - rRNA không Lp 
khE nFng phân giEi Lg phân bi!t rõ ràng gika các 
loài này. Vì v%y, c�n có sj phân tích và so sánh các 
vùng trình tj khác nhG rpoB ho`c gyrB Lg có 
thêm bxng chWng kh�ng L�nh v� loài. 

Các nghiên cWu trGJc Lây Lã tlng ghi nh%n 
hi!u quE kích thích sinh trG=ng cpa P. putida = các 
loài cây khác nhau bao g@m: Cà chua (Solanum 

lycopersicum) [14], cEi d�u (Brassica juncea) [15] 
và dGa chuKt (Cucumis sativus L.) [16]. ?Hi vJi 
các nghiên cWu trên lan, chi Pseudomonas c�ng Lã 
tlng LGac phát hi!n vJi khE nFng sEn sinh IAA và 
thúc L|y sinh trG=ng cho cây trong k:t quE nghiên 
cWu Tsavkelova và cs (2007) [9]. Trong khi Ló, k:t 
quE nghiên cWu cpa Wilkinson và cs (1994) [17] 
kh�ng L�nh, IAA do P. putida sinh ra giúp thúc L|y 
sj nEy m�m = lan Pterostylis vittata. Nhkng dfn 
chWng này gai m= v� ti�m nFng nghiên cWu, khai 
thác P. putida trong thjc ti�n tr@ng và chFm sóc 
lan. Bên c�nh Ló, vi!c Wng d<ng vi khu|n này = 
giai Lo�n nhân giHng lan nhG mKt tác nhân kích 
thích ra r� và hI tra cây con sJm thích Wng vJi h! 
vi sinh v%t bEn L�a c�ng là mKt hGJng Li mJi my 
L�y trign v�ng c�n LGac Lánh giá và nghiên cWu 
nhi�u hzn. 

4. K�T LU�N 

K:t quE nghiên cWu cho thiy, h! vi khu|n có 
khE nFng sinh IAA và kích thích sinh trG=ng r� = 
lan khá La d�ng, L@ng thci thg hi!n ti�m nFng Wng 
d<ng cao nhG nhkng tác nhân sinh h�c hI tra phát 
trign cây lan theo hGJng b�n vkng. Trong sH các 
dòng vi khu|n LGac khEo sát, dòng 1306.5 t�o ra 
lGang IAA cao nhit và cho hi!u quE kích thích r� 
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vGat trKi trên cây lan Dendrobium nuôi ciy mô và 
Lã LGac xác L�nh thuKc chi Pseudomonas và có 
quan h! g�n g�i nhit vJi P. putida. Nhkng phát 
hi!n này gai m= ti�m nFng lJn cpa P. putida trong 
vi!c phát trign các ch: ph|m sinh h�c kích thích 
sinh trG=ng cho lan nói riêng và cây tr@ng nói 
chung. 
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ISOLATION AND IDENTIFICATION OF IAA (Indole—3-Acetic Acid) - PRODUCING Rhizobacteria 
FROM ORCHID NATIVE SPECIES 

Huynh Thi Minh Thu1, 2, Huynh Nguyen Thuy Duong1, 2, Huynh Thi Hong Phan1, 2,  

Nguyen Thi My Ngoc1, 2, Thach Ba Thien1, 2, Le Dinh Don1, 2, Bui Cach Tuyen2, * 
1Faculty of Biological Sciences, Nong Lam University, Ho Chi Minh city 

2Institute of Biotechnology and Environment, Nong Lam University, Ho Chi Minh city 

Abstract 

In this study, 44 bacterial strains were isolated from the roots of seven native orchid species 
cultivated in Ho Chi Minh city and Lam Dong province. Among them, 10 strains were identified 
as indole-3-acetic acid (IAA)-producing bacteria using the colorimetric method with Salkowski 
reagent. The highest IAA concentration was recorded at 86.21 ± 1.72 mg/L, produced by strain 
1306.5. In addition, the experiment evaluating the effect of IAA-producing bacteria on tissue-
cultured Dendrobium sp. plantlets showed that all 10 strains significantly promoted root 
development within 30 days of observation compared to the untreated control. Among them, 
strain 1306.5 exhibited the most remarkable effectiveness and was identified as belonging to the 
genus Pseudomonas, showing the closest relationship to Pseudomonas putida based on 
molecular identification and biochemical characterization. This opens up a promising direction 
for applying these bacterial strains as bioagents to support sustainable orchid growth and 
development, contributing to improved cultivation efficiency and the conservation of valuable 
plant genetic resources. 

Keywords: IAA, native orchids, Pseudomonas putida, symbiotic bacteria. 
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NGHIÊN C�U 
IEU KI%N S+Y B3T X'P  
S"N XU+T BQT T"O Spirulina 

Phan Th: Duy1, *, Tr�n Phú Quý1, Nguy�n Th� Kim Chi1, Lê Nguy�n ?oan Duy1 
1 Khoa Công ngh! thjc ph|m, TrGcng ?�i h�c Công ThGzng thành phH H@ Chí Minh 

*Email: duypt@huit.edu.vn 
 

TÓM T6T 

Nghiên cWu này nhxm xây djng quy trình siy b�t xHp thu nh%n bKt tEo Spirulina có chit lGang 
cao, L@ng thci Lánh giá Enh hG=ng cpa mKt sH thông sH công ngh! quan tr�ng L:n sEn ph|m 
cuHi cùng. Quy trình g@m hai giai Lo�n: (i) t�o b�t tl d�ch tEo và (ii) siy lJp b�t xHp. Các y:u tH 
khEo sát bao g@m: Thci gian x{ lý siêu âm d�ch tEo (10, 20, 30, 40, 50 phút), t� l! tEo: dung môi 
(1: 10; 1: 15; 1: 20; 1: 25; 1: 30 w/v), n@ng LK chit t�o ciu trúc carboxymethyl cellulose (CMC) 
0,25; 0,5; 0,75; 1%, thci gian Lánh b�t 1, 3, 5, 7, 9 phút, LK dày lJp b�t 2, 3, 4, 5, 6 mm và nhi!t LK 
siy 50, 60, 70, 80oC. K:t quE cho thiy, Li�u ki!n thích hap cho quá trình t�o b�t là thci gian siêu 
âm 30 phút, t� l! tEo: dung môi 1: 25 (w/v), n@ng LK CMC 0,75% (so vJi khHi lGang tEo) và thci 
gian Lánh b�t 3 phút. Trong giai Lo�n siy, lJp b�t dày 3 - 4 mm = 70˚C cho thci gian siy khoEng 
200 - 220 phút, vJi hi!u suit thu h@i cao (~ 91%), LK hòa tan tHt và hàm lGang protein khoEng 66,6 
g/100 g chit khô cùng hàm lGang phycocyanin xip xA 93,6 mg/g chit khô. So sánh vJi siy chân 
không = cùng nhi!t LK cho thiy, siy b�t xHp giúp rút ng+n thci gian siy, L@ng thci bEo toàn 
phycocyanin tHt hzn Láng kg trong khi hi!u suit thu h@i tGzng LGzng, qua Ló kh�ng L�nh ti�m 
nFng Wng d<ng cpa công ngh! này trong sEn xuit bKt tEo Spirulina giàu ho�t chit sinh h�c. Quy 
trình siy b�t xHp sEn xuit LGac xây djng Lã Láp Wng tHt m<c tiêu nghiên cWu. Vi!c tHi Gu Li�u 
ki!n Lánh b�t, t� l! chit ;n L�nh Lã nâng cao hi!u quE siy và bEo toàn hàm lGang protein, LK |m 
bKt dGJi 5%. K:t quE cho thiy, phGzng pháp siy b�t xHp phù hap Lg x{ lý tEo Spirulina, giúp cEi 
thi!n tHc LK siy, chit lGang bKt thu LGac và là cz s= Lg phát trign quy mô lJn hzn. 

Tl khóa: TEo Spirulina, siy b�t xHp, phycocyanin, siy chân không, bKt tEo chWc nFng. 

 
1. ��T V�N �
 
TEo Spirulina (Arthrospira platensis) là mKt 

loài vi khu|n lam (Cyanobacteria) d�ng sai, 
thGcng LGac x:p vào nhóm vi tEo s{ d<ng cho 
m<c Lích dinh dG�ng, có hàm lGang protein rit 
cao (50 - 70% khHi lGang chit khô), giàu vitamin, 
khoáng chit và các hap chit có ho�t tính sinh h�c, 
trong Ló Láng chú ý là s+c tH protein phycocyanin 
[1], [2]. Nhi�u nghiên cWu Lã chA ra ti�m nFng Wng 
d<ng cpa tEo Spirulina trong lunh vjc thjc ph|m, 
dGac ph|m và m# ph|m nhc các L`c tính chHng 
oxy hóa, kháng viêm và hI tra sWc khee [1], [3]. 
?ã có nhkng nghiên cWu trGJc Lây cho thiy, Wng 
d<ng cpa tEo Spirulina trong bao bì thjc 
ph|m. Vi!c k:t hap sinh khHi tEo Spirulina và các 
sEn ph|m sinh h�c có giá tr� cao nhG C-PC vào 
công thWc Lóng gói thjc ph|m Lã cho thiy nhkng 

Wng d<ng khác bi!t và L�y hWa h�n [4]. Ngoài ra, 
k:t quE nghiên cWu cpa Yu và cs (2017) [5] Lã 
phân l%p các peptid chHng oxy hóa tl tEo xo+n 
Spirulina platensis bxng siêu l�c, l�c gel s+c ký và 
s+c ký leng hi!u nFng cao pha LEo có trình tj LGac 
xác L�nh là Pro-Asn-Asn (343,15 Da) bxng 
electrospray s{ d<ng 1,1- diphenyl — picrylhydrazyl 
(DPPH) Lg Lo ho�t tính chHng oxy hóa cpa peptid 
này. Peptid này Lã LGac t;ng hap Lg xác nh%n tính 
chit chHng oxy hóa cpa nó và nó thg hi!n ho�t 
LKng rõ = 81,44 ± 0,43% DPPH = n@ng LK 100 
µg/ml [5]. Các ho�t LKng chHng gHc tj do và ho�t 
tính SOD cpa peptid là 47,84 ± 0,49%, 54,01 ± 0,82% 
và 12,55 ± 0,75%, tGzng Wng, = mWc 10 mg/ml. 
Nhkng k:t quE này chA ra rxng, tEo Spirulina 
platensis là mKt ngu@n protein chHng oxy hóa tHt 
có thg Wng d<ng trong ngành dGac ph|m và thjc 
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ph|m. Tuy nhiên, nguyên li!u tEo tGzi có hàm 
lGang nGJc lJn, d� hG heng và khó bEo quEn, do 
Ló vi!c chuygn hóa thành d�ng bKt khô là c�n 
thi:t nhxm kéo dài thci gian s{ d<ng, thu%n ti!n 
cho v%n chuygn, bEo quEn và nâng cao giá tr� kinh 
t: [1]. 

Trong sH các phGzng pháp siy, siy b�t xHp 
(foaming-mat drying) LGac xem là mKt giEi pháp 
ti�m nFng cho các nguyên li!u giàu hap chit nh�y 
cEm, nhc khE nFng t�o lJp sEn ph|m meng, xHp, 
có di!n tích b� m`t lJn, giúp rút ng+n thci gian siy 
và góp ph�n h�n ch: t;n thit chit lGang. Nhi�u 
công bH cho thiy, k# thu%t này có thg giúp bEo 
toàn tHt hzn màu s+c, hGzng v� và khE nFng hòa 
tan cpa các lo�i nGJc quE và d�ch chi:t tl thjc v%t 
so vJi mKt sH phGzng pháp siy truy�n thHng [3]. � 
Vi!t Nam, các nghiên cWu v� siy b�t xHp chp y:u 
t%p trung vào nguyên li!u quE và lá nhG: ?u Lp, 
xoài, lá m%n Le…, trong khi Wng d<ng k# thu%t này 
cho tEo Spirulina h�u nhG chGa LGac khai thác, 
L`c bi!t là dGJi góc LK bEo toàn phycocyanin - ho�t 
chit có giá tr� sinh h�c và kinh t: n;i b%t [6]. 

Công ngh! siy b�t xHp LGac xem là phGzng 
pháp ti�m nFng Lg bEo toàn các hap chit mang 
ho�t tính sinh h�c trong tEo Spirulina. Tuy nhiên, 
quá trình ch: bi:n và Li�u ki!n bEo quEn L`t ra 
nhi�u thách thWc c�n LGac kigm soát ch`t ch�. 
Vi!c hình thành b�t ph< thuKc vào lo�i và n@ng LK 
chit t�o ciu trúc, thci gian và tHc LK Lánh b�t, 
c�ng nhG LK nhJt cpa d�ch tEo, các y:u tH này 
quy:t L�nh sj ;n L�nh cpa b�t trong suHt quá trình 
siy. N:u Li�u ki!n t�o b�t không tHi Gu, lJp b�t d� 
x�p, dfn L:n sj phân bH nhi!t không L@ng L�u và 
làm giEm hi!u suit thu h@i. Bên c�nh Ló, LK dày 
lJp b�t và nhi!t LK siy là các thông sH quan tr�ng 
vì lJp b�t quá dày làm kéo dài thci gian siy và gia 
tFng nguy cz phân hpy các hap chit nh�y nhi!t 
nhG phycocyanin, trong khi lJp b�t quá meng có 
thg gây cháy ho`c bi:n tính protein. SEn ph|m thu 
LGac có ciu trúc xHp và di!n tích b� m`t lJn khi:n 
cho d� b� hút |m tr= l�i, do Ló vi!c bEo quEn bKt 
c�n LGac thjc hi!n trong bao bì tHi, chHng |m, h�n 
ch: oxy Lg duy trì màu s+c, ho�t tinh sinh h�c, 
chit lGang cEm quan và LK |m dGJi 5%. 

Trên th: giJi, tEo Spirulina Lã LGac nghiên 
cWu vJi nhi�u công ngh! siy khác nhau nhxm thu 

nh%n bKt, song các nghiên cWu v� siy b�t xHp cho 
LHi tGang này còn h�n ch: và ít khi xem xét L@ng 
thci các y:u tH công ngh! quan tr�ng nhG Li�u 
ki!n t�o b�t, LK dày lJp b�t và nhi!t LK siy trong 
mHi liên h! vJi sj bEo toàn phycocyanin. Bên c�nh 
Ló, dk li!u so sánh trjc ti:p gika siy b�t xHp và 
mKt phGzng pháp siy nhi!t LK thip ph; bi:n nhG 
siy chân không = cùng Li�u ki!n nhi!t LK vfn còn 
thi:u. 

Xuit phát tl nhkng khoEng trHng nêu trên, 
nghiên cWu này LGac thjc hi!n nhxm L� xuit quy 
trình siy b�t xHp thu nh%n bKt tEo Spirulina tl 
nguyên li!u tEo tGzi. C< thg, nghiên cWu t%p trung 
khEo sát các y:u tH Enh hG=ng L:n quá trình t�o 
b�t và quá trình siy (L`c bi!t là LK dày lJp b�t và 
nhi!t LK siy) LHi vJi các chA tiêu quan tr�ng nhG: 
Hàm lGang phycocyanin, hàm lGang protein, hi!u 
suit thu h@i và LK hòa tan, L@ng thci so sánh chit 
lGang sEn ph|m thu LGac bxng siy b�t xHp vJi siy 
chân không = cùng nhi!t LK. K:t quE nghiên cWu 
k� v�ng cung cip cz s= khoa h�c cho vi!c Wng 
d<ng công ngh! siy b�t xHp trong sEn xuit bKt tEo 
Spirulina t�i Vi!t Nam, hGJng tJi nhkng sEn ph|m 
có giá tr� gia tFng cao. 

2. NGUYÊN LI$U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. Nguyên li!u 

Nguyên li!u chính là tEo Spirulina tGzi do 
Công ty C; ph�n TEo Spirulina Vunh HEo (tAnh 
Lâm ?@ng) cung cip. TEo tGzi Spirulina LGac cip 
Lông theo 1 kg/túi và LGac v%n chuygn L:n Phòng 
thí nghi!m cpa TrGcng ?�i h�c Công thGzng 
thành phH H@ Chí Minh. Carboxymethyl cellulose 
(CMC) LGac ch�n làm chit ;n L�nh b�t trong quá 
trình siy. 

2.2. Quy trình nghiên cWu 

Trong nghiên cWu, mIi thí nghi!m s{ d<ng 20 
g tEo Spirulina tGzi (vJi LK |m là 85%), nguyên li!u 
LGac b; sung nGJc cit, x{ lý siêu âm, thêm CMC 
p trong 10 phút và Lánh bông bxng máy Lánh 
trWng. HIn hap b�t sau Ló LGac rót vào khay, siy 
= các mWc nhi!t LK và thci gian khEo sát, sau siy 
ti:n hành nghi�n m�n Lg thu nh%n bKt tEo 
Spirulina bxng phGzng pháp siy b�t xHp. Các thí 
nghi!m LGac ti:n hành theo phGzng pháp Lzn y:u 
tH, bao g@m: Thci gian siêu âm (10 - 50 phút) 
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nhxm Lánh giá hi!u quE phá v� t: bào và giEi 
phóng ho�t chit; t� l! b; sung dung môi (1: 10 - 1: 
30, w/v chit khô) và t� l! CMC (0,25 - 1,00% khHi 
lGang tEo nguyên li!u) nhxm tHi Gu hóa khE nFng 
t�o b�t và LK ;n L�nh; thci gian Lánh b�t (1 - 9 
phút) Lg xác L�nh Li�u ki!n tHi Gu cho k:t ciu b�t; 
LK dày lJp b�t (2 - 6 mm) thông qua vi!c s{ d<ng 
cH L�nh di!n tích khay siy và khEo sát nhi!t LK siy 
(50 - 80˚C) nhxm Lánh giá Enh hG=ng L:n chit 
lGang sEn ph|m, bao g@m hi!u suit thu h@i, hàm 
lGang phycocyanin và protein.  

2.3. PhGzng pháp phân tích 

Hàm lGang protein t;ng LGac xác L�nh theo 
phGzng pháp Kjeldahl, dja trên mô tE cpa Saéz-
Plaza và cs (2013) [7]. Nitz t;ng LGac xác L�nh sau 
khi vô cz hoá mfu, chGng cit và chu|n LK, sau Ló 
quy L;i sang protein bxng h! sH chuygn L;i 6,25; 
k:t quE LGac bigu di�n dGJi d�ng g protein/100 g 
chit khô. ?K |m cpa mfu LGac xác L�nh bxng 
phGzng pháp siy tp = 105˚C L:n khHi lGang không 
L;i và dùng làm cz s= quy L;i v� chit khô cho các 
chA tiêu liên quan. 

Hàm lGang phycocyanin LGac phân tích theo 
Patel và cs (2005) [6]. D�ch chi:t sau khi ly tâm 
LGac Lo ph; hip thu UV-Vis (Thermo Scientific, 
M#) bxng cuvet có b� dày quang trình 1 cm, trong 
vùng bGJc sóng 190 — 1.100 nm; giá tr� hip thu t�i 
280, 620, 652 nm LGac s{ d<ng Lg tính hàm lGang 
phycocyanin, sau Ló quy L;i và bigu di�n dGJi 
d�ng mg phycocyanin/g chit khô tEo. Hi!u suit 
thu h@i bKt sau siy LGac xác L�nh dGJi d�ng ph�n 
trFm khHi lGang chit khô thu LGac trong sEn 
ph|m so vJi t;ng lGang chit khô có trong d�ch tEo 
ban L�u trGJc khi siy. 

Các chA tiêu L`c trGng cho h! b�t LGac xác 
L�nh theo Nguyen Minh Thuy và cs (2022) [8]. 
M%t LK b�t LGac xác L�nh bxng cách cân khHi 
lGang mKt thg tích b�t xác L�nh (100 mL) trong 
Hng Long Lã bi:t trGJc khHi lGang và bigu di�n 
dGJi d�ng g/mL. ?K giãn n= b�t LGac tính dGJi 
d�ng ph�n trFm tFng thg tích cpa h! sau khi Lánh 
b�t so vJi thg tích d�ch tEo ban L�u, dja trên các 
giá tr� thg tích Lo bxng Hng chia LK. ?K ;n L�nh 
b�t LGac Lánh giá thông qua thg tích b�t còn l�i 
sau khi Lg yên 100 mL b�t trong 3 gic = nhi!t LK 

phòng; k:t quE LGac bigu di�n dGJi d�ng ph�n 
trFm so vJi thg tích b�t ban L�u. 

Tit cE các phép Lo LGac thjc hi!n ít nhit 3 l�n 
LKc l%p; k:t quE trình bày dGJi d�ng giá tr� trung 
bình ± LK l!ch chu|n. PhGzng pháp x{ lý thHng kê 
LGac mô tE = m<c 2.4. 

2.4. PhGzng pháp x{ lý sH li!u 

Các thí nghi!m LGac thjc hi!n l`p l�i 3 l�n 
LKc l%p; k:t quE LGac trình bày dGJi d�ng giá tr� 
trung bình ± LK l!ch chu|n. Phân tích thHng kê 
LGac thjc hi!n bxng ph�n m�m Minitab 19 vJi 
phân tích phGzng sai mKt y:u tH (one-way 
ANOVA) và phép th{ so sánh trung bình Tukey = 
mWc ý nghua p < 0,05. Bigu L@ và hình minh h�a sH 
li!u LGac xây djng bxng ph�n m�m OriginPro 
2018.  

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Các y:u tH Enh hG=ng L:n quá trình t�o b�t 

3.1.1. £nh hG=ng cpa thci gian siêu âm L:n 
khE nFng t�o b�t 

M%t LK b�t, LK giãn n= b�t và LK ;n L�nh cpa 
b�t là cz s= Lg lja ch�n thci gian siêu âm cho quá 
trình t�o b�t. NGJc cit 1 l�n LGac s{ d<ng Lg làm 
dung môi pha loãng cho quá trình siêu âm và 
CMC LGac dùng làm chit ;n L�nh h! b�t vJi t� l! 
b; sung 0,75% (trên t;ng khHi lGang chit khô). 
Các mHc thci gian siêu âm LGac khEo sát l�n lGat 
là 10, 20, 30, 40, 50 phút. ?ánh b�t các mfu th{ 
nghi!m sau khi Lã x{ lý siêu âm bxng máy Lánh 
trWng trong vòng 3 phút và ghi nh%n LGac các k:t 
quE = hình 1. 

 
Hình 1. £nh hG=ng cpa thci gian siêu âm 
Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng 

hàng thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p 
< 0,05). 
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K:t quE = hình 1 cho thiy, thci gian siêu âm 
trong khoEng 10 - 50 phút h�u nhG không làm thay 
L;i có ý nghua thHng kê LK n= b�t, LK ;n L�nh b�t 
và m%t LK b�t cpa huy�n phù tEo Spirulina (p > 
0,05). ?K n= b�t dao LKng quanh 250 - 300%, có xu 
hGJng tFng nh� và L�t giá tr� cao nhit = 30 - 40 
phút, trong khi LK ;n L�nh b�t chA cEi thi!n không 
Láng kg theo thci gian x{ lý. M%t LK b�t duy trì 
g�n nhG không L;i (≈ 0,22 - 0,25 g/mL), chWng te 
ciu trúc b�t thu LGac tGzng LHi L@ng nhit gika các 
nghi!m thWc. ?i�u này gai ý tác d<ng cpa siêu âm 
lên khE nFng t�o và ;n L�nh b�t chp y:u xEy ra = 
giai Lo�n L�u; kéo dài thci gian siêu âm trên 30 
phút không mang l�i lai ích rõ r!t nhGng làm tFng 
chi phí nFng lGang. Vì v%y, thci gian siêu âm 30 
phút LGac xem là tHi Gu cho quá trình t�o b�t xHp 
cho d�ch chi:t tEo Spirulina. 

K:t quE này phù hap vJi k:t quE nghiên cWu 
cpa Hu và cs (2013) [9], khi x{ lý siêu âm protein 
L%u nành, cho thiy thci gian siêu âm tHi Gu giúp 
tFng ho�t tính t�o b�t nhGng kéo dài quá mWc làm 
suy giEm Láng kg. 

3.1.2. £nh hG=ng cpa t� l! pha loãng L:n khE 
nFng t�o b�t 

 
Hình 2. £nh hG=ng cpa t� l! tEo: dung môi 

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng hàng 
thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p < 
0,05). 

VJi m<c Lích tFng khE nFng lan truy�n sóng 
âm, tFng hi!u suit phá v� t: bào giúp hi!u suit thu 
h@i d�ch chi:t cao hzn. M%t LK b�t, LK n= b�t và LK 
;n L�nh cpa b�t là cz s= Lg lja ch�n t� l! b; sung 
dung môi cho quá trình t�o b�t. T� l! tEo: nGJc b; 
sung LGac khEo sát l�n lGat = các t� l! 1: 10; 1: 15; 
1: 20; 1: 25; 1: 30 (dja trên hàm lGang chit khô cpa 
tEo). S{ d<ng thci gian siêu âm = k:t quE cpa thjc 

nghi!m trên là 30 phút và cH L�nh lGang CMC là 
0,75% (trên khHi lGang nguyên li!u). Quá trình 
Lánh b�t c�ng LGac thjc hi!n tGzng tj. 

K:t quE = hình 2 cho thiy, thay L;i t� l! tEo: 
dung môi tl 1: 10 - 1: 30 không làm bi:n L;i có ý 
nghua thHng kê LK n= b�t, LK ;n L�nh b�t và m%t 
LK b�t cpa h! huy�n phù tEo Spirulina (p > 0,05). 
?K n= b�t dao LKng quanh 220 - 250% và có xu 
hGJng tFng nh� khi pha loãng hzn, trong khi LK 
;n L�nh b�t chA cEi thi!n không Láng kg gika các 
t� l! khEo sát. M%t LK b�t duy trì g�n nhG không 
L;i (≈ 0,28 - 0,30 g/mL), cho thiy ciu trúc b�t 
hình thành tGzng LHi L@ng nhit bit kg mWc pha 
loãng. ?i�u này chWng te trong khoEng khEo sát, 
t� l! pha loãng không phEi là y:u tH quy:t L�nh 
L:n khE nFng t�o và ;n L�nh b�t, do Ló có thg lja 
ch�n t� l! tEo: dung môi khoEng 1: 20 - 1: 25 nhG 
mKt mWc pha loãng hap lý, vla bEo LEm L`c tính 
b�t, vla h�n ch: lGang dung môi s{ d<ng trong 
quá trình t�o b�t xHp tEo Spirulina. 

Dja trên k:t quE thjc nghi!m và các công bH 
Lã tham khEo, vi!c ch�n t� l! tEo: dung môi 1: 25 
là phù hap. T� l! này t�o ra sj cân bxng hoàn 
hEo: Dung d�ch Lp loãng Lg giEm LK nhJt và tFng 
cGcng khE nFng b+t khí, nhGng vfn Lp L%m L`c 
Lg protein t�o thành mKt lJp màng b�n vkng 
quanh các b�t khí. Khi pha loãng hzn (1: 30), 
n@ng LK protein không Lp, dfn L:n lJp màng y:u, 
khi:n b�t khí d� hap nhit và ciu trúc b�t nhanh 
chóng b� phá v� do hi!n tGang thoát nGJc. Hi!n 
tGang t@n t�i mKt Ligm t�o b�t tHi Gu này c�ng 
phù hap vJi các quan sát trong các h! thHng 
protein khác, nhG trong k:t quE nghiên cWu cpa 
Amezúa-Arranz và cs (2024) [10]. ?@ng thci, các 
y:u tH cH L�nh nhG sóng siêu âm và chit ;n L�nh 
CMC Lóng vai trò quan tr�ng trong vi!c hI tra 
giEi phóng protein và tFng cGcng LK b�n cho ciu 
trúc b�t cuHi cùng, cz ch: Lã LGac Belal và cs 
(2023) [11] mô tE chi ti:t. 

3.1.3. £nh hG=ng cpa n@ng LK CMC 

CMC LGac lja ch�n làm chit ;n L�nh cho quá 
trình t�o b�t. Giá tr� cpa các hàm m<c tiêu LK n= 
b�t, LK ;n L�nh b�t, m%t LK b�t là cz s= Lg xác 
L�nh lGang chit ;n L�nh c�n b; sung. Hàm lGang 
CMC LGac b; sung l�n lGat theo t� l! 0,25; 0,5; 
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0,75; 1% (tính theo khHi lGang tEo nguyên li!u) vJi 
m<c Lích làm L`c và gik nGJc cho h! b�t. S{ d<ng 
k:t quE cpa 2 thjc nghi!m trGJc Ló Lg cH L�nh 
thci gian siêu âm tHi La là 30 phút, t� l! tEo: dung 
môi là 1: 25. Quá trình Lánh bông sau x{ khi x{ lý 
siêu âm LGac thjc hi!n tGzng tj nhG trên. 

 
Hình 3. £nh hG=ng cpa t� l! b; sung CMC 
Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng 

hàng thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p 
< 0,05). 

K:t quE = hình cho thiy, lGang CMC b; sung 
tl 0,25 - 1,0% không làm thay L;i có ý nghua thHng 
kê LK n= b�t và m%t LK b�t (p > 0,05): LK n= b�t duy 
trì quanh 280 - 300%, m%t LK b�t khoEng 0,27 - 0,29 
g/mL, chWng te khE nFng cuHn khí và ciu trúc xHp 
cz bEn cpa h! b�t h�u nhG không b� Enh hG=ng. 
NgGac l�i, LK ;n L�nh b�t tFng rõ r!t theo hàm 
lGang CMC (p < 0,05): Mfu 0,25% cho giá tr� thip 
nhit, 0,5% = mWc trung gian, trong khi 0,75 - 1,0% 
t�o b�t ;n L�nh hzn. ?i�u này gai ý vai trò chính 
cpa CMC là gia tFng LK nhJt pha liên t<c và hình 
thành màng polymer - protein b�n hzn quanh b� 
m`t b�t khí, giúp h�n ch: thoát nGJc và L@ng t< b�t 
mà không làm “n`ng” b�t. Vi!c m%t LK b�t g�n nhG 
không L;i cho thiy hàm lGang CMC tJi 1,0% vfn 
chGa gây hi!n tGang quá L`c làm s<p b�t, do Ló có 
thg khai thác lai ích ;n L�nh mà không hy sinh LK 
xHp. Xét gika hai mWc 0,75 và 1,0%, do không có 
khác bi!t Láng kg v� các chA tiêu b�t, n@ng LK 0,75% 
LGac xem là tHi Gu hzn v� m`t công ngh! và kinh t: 
cho quá trình t�o b�t xHp tEo Spirulina. 

K:t quE thjc nghi!m hoàn toàn phù hap vJi 
các nghiên cWu khoa h�c Lã LGac công bH, cho 
thiy Enh hG=ng kép cpa Carboxymethyl cellulose 
(CMC) lên h! b�t. MKt m`t, vi!c tFng n@ng LK 
CMC giúp cEi thi!n Láng kg LK ;n L�nh cpa b�t. 

Cz ch: chính Lxng sau hi!u Wng này là sj gia tFng 
LK nhJt cpa pha leng, t�o ra mKt rào cEn v%t lý làm 
ch%m quá trình thoát nGJc và gik cho ciu trúc b�t 
b�n vkng hzn. Quan sát này tGzng L@ng vJi k:t 
quE nghiên cWu cpa Belal và cs (2021) [11], ghi 
nh%n LK ;n L�nh b�t cà chua tFng rõ r!t khi tFng 
n@ng LK CMC. M`t khác, chính sj gia tFng LK 
nhJt này l�i t�o ra mKt sj “Lánh L;i”: Nó cEn tr= 
quá trình tích hap không khí vào dung d�ch trong 
khi Lánh trKn, dfn L:n LK n= cpa b�t giEm và khHi 
lGang riêng tFng lên. MHi quan h! t� l! ngh�ch này 
c�ng LGac xác nh%n trong k:t quE nghiên cWu cpa 
Gao và cs (2024) [12]; Pirsa và Hafezi (2023) [13], 
theo Ló b�t có xu hGJng co l�i khi n@ng LK CMC 
tFng lên và các hydrocolloid khác nhG xanthan 
gum c�ng thg hi!n xu hGJng tGzng tj. Do Ló, vi!c 
Wng d<ng CMC trong thjc t: không phEi là tHi La 
hóa n@ng LK, mà là tìm ki:m mKt Ligm tHi Gu, cân 
bxng gika yêu c�u v� LK ;n L�nh cho quá trình ch: 
bi:n và các L`c tính cEm quan mong muHn cpa sEn 
ph|m cuHi cùng nhG LK nh� và LK xHp [12, 13]. 

3.1.4. K:t quE khEo sát Enh hG=ng cpa thci 
gian t�o b�t 

Trong quy trình siy b�t xHp, bGJc L�u tiên và 
quan tr�ng nhit là t�o ra mKt lJp b�t L�t yêu c�u. 
LJp b�t này phEi Lp xHp Lg quá trình siy di�n ra 
nhanh chóng, L@ng thci phEi Lp b�n Lg gik nguyên 
ciu trúc trong suHt quá trình gia nhi!t. Thci gian 
Lánh b�t là y:u tH Enh hG=ng trjc ti:p L:n cE hai 
L`c tính này. N:u thci gian quá ng+n, b�t s� không 
Lp n=; n:u quá dài, ciu trúc b�t s� b� phá hpy và 
mit Li LK ;n L�nh. Vì v%y, ti:n hành khEo sát thci 
gian t�o b�t = các mHc 1, 3, 5, 7, 9 phút. 

 
Hình 4. £nh hG=ng cpa thci gian Lánh b�t 
Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng cKt 

thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p < 0,05). 
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Dja trên k:t quE phân tích thHng kê, có thg 
k:t lu%n rxng, thci gian Lánh b�t tHi Gu cho quá 
trình t�o b�t là 3 phút. T�i thci Ligm này, b�t L�t 
chit lGang vGat trKi khi LK n= b�t L�t giá tr� cjc 
L�i là 307,90 ± 2,55%, mKt con sH khác bi!t có ý 
nghua thHng kê so vJi tit cE các thci Ligm khác. 
Song song Ló, LK ;n L�nh b�t c�ng L�t mWc cao 
nhit là 86,97 ± 0,15%, cao hzn Láng kg so vJi vi!c 
kéo dài thci gian Lánh b�t. ?áng chú ý, phân tích 
cho thiy, thci gian Lánh b�t không gây Enh hG=ng 
có ý nghua thHng kê (p > 0,05) L:n m%t LK b�t, vHn 
duy trì ;n L�nh quanh mWc 0,29 g/mL. Vì v%y, vi!c 
kéo dài thci gian Lánh b�t sau 3 phút s� làm suy 
giEm Láng kg các L`c tính ciu trúc quan tr�ng cpa 
b�t mà không mang l�i lai ích nào, kh�ng L�nh 3 
phút chính là thci gian lý tG=ng nhit cho quá trình 
này. Có thg giEi thích nguyên nhân là ciu trúc b�t 
Lã L�t tJi tr�ng thái bão hoà nên b�t không thg 
tFng thêm nka. K:t quE này có sj tGzng L@ng vJi 

k:t quE nghiên cWu cpa de Faria Cardoso và cs 
(2023) [14]. 

3.2. Các Li�u ki!n Enh hG=ng trong quy trình 
siy b�t xHp 

3.2.1. £nh hG=ng LK dày b� m`t lJp b�t L:n 
thci gian siy, hi!u suit thu h@i, hàm lGang 
phycocyanin, hàm lGang protein 

?K dày cpa lJp b�t là mKt y:u tH then chHt, có 
Enh hG=ng trjc ti:p L:n hi!u quE cpa quá trình siy 
và chit lGang cpa sEn ph|m cuHi cùng. LJp b�t 
quá dày có thg làm tFng thci gian siy, dfn L:n 
nguy cz suy giEm các hap chit nh�y nhi!t và làm 
bi:n tính các hap chit. NgGac l�i, mKt lJp b�t quá 
meng s� làm thci gian siy rút l�i nhGng làm giEm 
nFng suit cpa thi:t b�. Do Ló, Enh hG=ng cpa LK 
dày lJp b�t L:n các chA tiêu quan tr�ng LGac khEo 
sát = các mHc LK dày 2, 3, 4, 5, 6 mm

 
Hình 5. £nh hG=ng cpa LK dày lJp b�t  

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng hàng thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p < 0,05). 
K:t quE = hình 5 cho thiy, LK dày lJp b�t Enh 

hG=ng rõ r!t L:n hàm lGang phycocyanin và các 
chA tiêu công ngh!, trong khi hàm lGang protein 
h�u nhG không thay L;i. Hàm lGang protein dao 
LKng quanh 65 - 67 g/100 g chit khô và không 
khác bi!t có ý nghua gika các LK dày khEo sát (p > 
0,05), cho thiy ph�n lJn protein t;ng tGzng LHi 
b�n trGJc sj thay L;i LK dày lJp b�t. NgGac l�i, 
phycocyanin L�t giá tr� cao và tGzng LGzng nhau 
khi LK dày nxm trong khoEng 2 - 4 mm (≈ 80 mg/g 
chit khô), nhGng giEm có ý nghua thHng kê khi lJp 
b�t dày tl 5 mm tr= lên (≈ 65 mg/g chit khô, p < 
0,05). Sj suy giEm này có thg liên quan L:n vi!c 
lJp b�t dày t�o nên vi môi trGcng dfn nhi!t kém và 
vùng quá nhi!t c<c bK, thúc L|y quá trình oxy hoá 

và bi:n tính phWc hap protein - s+c tH phycocyanin, 
phù hap vJi các k:t quE v� tính nh�y nhi!t và sj 
phân hu� oxy hoá cpa phycocyanin Lã LGac Patel 
và cs (2005) [6]; Moraes và cs (2011) [15] ghi 
nh%n. 

Xét dGJi góc LK công ngh!, các nghi!m thWc = 
hai L�u khoEng khEo sát bKc lK nhi�u h�n ch:. � 
LK dày 2 mm, thci gian siy ng+n nhit và LK hoà 
tan L�t giá tr� cao nhit (khoEng 66%), song lJp b�t 
quá meng, giòn và d� bám dính khay nên hi!u 
suit thu h@i thip hzn (90,50 ± 0,30%) do t;n thit 
cz h�c. NgGac l�i, = LK dày 5 - 6 mm, thci gian siy 
kéo dài (tJi khoEng 240 phút), LK hoà tan giEm 
Láng kg và sEn ph|m có xu hGJng dày, khó phân 
tán l�i sau siy. Nhóm LK dày 3 - 4 mm thg hi!n sj 
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cân bxng tHt nhit gika các chA tiêu: Hi!u suit thu 
h@i cao nhit và không khác bi!t thHng kê (91,53 ± 
0,35% và 91,80 ± 0,30%, p > 0,05), thci gian siy 
trung bình 191,67 ± 7,64 và 208,33 ± 2,89 phút 
thuKc cùng mKt nhóm thHng kê, L@ng thci vfn 
duy trì hàm lGang phycocyanin = mWc cao và LK 
hoà tan chip nh%n LGac. ?i�u này cho thiy, lJp 
b�t dày 3 - 4 mm vla Lp meng Lg bEo v! 
phycocyanin và rút ng+n thci gian siy, vla Lp dày 
Lg t�o tim b�t ;n L�nh, d� thu h@i. K:t quE này 
nhit quán vJi k:t quE các nghiên cWu foam-mat 
khác, trong Ló nghiên cWu cpa Rajkumar và cs 
(2007) [16] c�ng nhin m�nh sj t@n t�i cpa mKt 
“LK dày tHi Gu” giúp cân bxng gika thci gian siy 
và chit lGang sEn ph|m. 

3.2.2. £nh hG=ng nhi!t LK siy L:n thci gian 
siy, hi!u suit thu h@i, hàm lGang phycocyanin, 
hàm lGang protein 

D�ch tEo sau khi LGac t�o b�t = Li�u ki!n tHi 
Gu LGac siy = 50, 60, 70, 80˚C L:n khi LK |m thEm 
xHp còn < 5%. K:t quE cho thiy, hàm lGang protein 
cpa bKt tEo dao LKng quanh 66 - 67 g/100 g và 
không khác bi!t có ý nghua thHng kê gika các mWc 
nhi!t LK khEo sát (p > 0,05). ?i�u này gai ý rxng, 
các liên k:t peptide trong protein cpa tEo Spirulina 
tGzng LHi b�n nhi!t trong khoEng 50 - 80˚C, phù 
hap vJi nh%n L�nh cpa Desmorieux và Decaen 
(2005) [17] khi nghiên cWu siy vi tEo. 

NgGac l�i, phycocyanin thg hi!n rõ vai trò là 
chA tiêu nh�y cEm nhit vJi tác LKng nhi!t. � 50˚C, 
hàm lGang phycocyanin L�t 91,53 ± 3,52 mg/g và 
LGac duy trì = mWc cao khi tFng nhi!t LK lên 60 và 
70˚C (sj suy giEm chA = mWc nh�). Tuy nhiên, t�i 
80˚C hàm lGang phycocyanin giEm m�nh còn 

khoEng 60,32 ± 0,07 mg/g, khác bi!t có ý nghua so 
vJi 3 mWc nhi!t LK còn l�i. Sj suy giEm LKt ngKt 
này có thg LGac giEi thích b=i hi!n tGang bi:n tính 
nhi!t và phá v� phWc hap s+c tH - protein làm mit 
màu và giEm ho�t tính sinh h�c cpa phycocyanin, 
tGzng tj quan sát cpa Sarada và cs (1999) [18], 
c�ng nhG các nghiên cWu v� tính ;n L�nh nhi!t cpa 
phycocyanin [19]. 

V� khía c�nh công ngh!, khi nhi!t LK siy tFng 
tl 50 lên 80˚C, thci gian siy giEm Láng kg; = 80˚C, 
thci gian siy chA còn 185,67 ± 4,04 phút, phù hap 
vJi nguyên lý rút ng+n thci gian nhc tFng chênh 
l!ch nhi!t |m trong k# thu%t siy b�t xHp [19]. 
Hi!u suit thu h@i bKt = tit cE các mWc nhi!t L�u 
cao (khoEng 90 - 91%), vJi L�t giá tr� 91,34% t�i 
80˚C, nhGng không có khác bi!t thHng kê (p > 
0,05), cho thiy t;n thit v%t chit trong quá trình 
siy là không Láng kg. ?K hòa tan cpa bKt tFng tl 
60,23% = 50˚C lên cjc L�i 63,59% t�i 70˚C r@i giEm 
nh� khi siy = 80˚C, cho thiy nhi!t LK quá cao có 
thg gây bi:n tính và k:t t< mKt ph�n protein, làm 
suy giEm khE nFng tái phân tán cpa bKt. 

NhG v%y, m`c dù nhi!t LK 80˚C cho thci gian 
siy ng+n nhit, sj suy giEm m�nh hàm lGang 
phycocyanin và xu hGJng giEm LK hòa tan cho 
thiy Li�u ki!n này không phù hap v� m`t chit 
lGang. Nhi!t LK 70˚C cung cip sj cân bxng tHt hzn 
gika hi!u quE siy (thci gian siy rút ng+n, hi!u 
suit thu h@i cao) và bEo toàn các L`c tính chWc 
nFng quan tr�ng cpa bKt tEo (hàm lGang 
phycocyanin còn cao và LK hòa tan lJn nhit), do 
Ló LGac L� xuit là nhi!t LK siy thích hap cho sEn 
ph|m b�t xHp tEo Spirulina. 

 
Hình 6. £nh hG=ng cpa nhi!t LK siy  

Ghi chú: Các chk cái khác nhau trong cùng hàng thg hi!n sj khác bi!t có ý nghua thHng kê (p < 
0,05). 
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3.3. So sánh hi!u suit siy cpa phGzng pháp 
siy b�t xHp và siy chân không 

Sau khi thjc hi!n khEo sát các y:u tH Enh 
hG=ng L:n quá trình siy, có thg thiy mIi phGzng 
pháp L�u Gu Ligm riêng. SH li!u tHi Gu nhit sau khi 
khEo sát 2 phGzng pháp = cùng nhi!t LK siy 70 °̊C 
LGac thg hi!n = bEng 1. 

� cùng Li�u ki!n nhi!t LK 70˚C, hai phGzng 
pháp siy b�t xHp và siy chân không cho hi!u suit 
thu h@i sEn ph|m tGzng LGzng nhau, l�n lGat 86,40 

± 0,30% và 85,05 ± 0,60%, sj khác bi!t không có ý 
nghua thHng kê (p > 0,05) (BEng 1). ?i�u này cho 
thiy, vi!c thay L;i công ngh! siy chp y:u Enh 
hG=ng L:n chit lGang hzn là lGang sEn ph|m thu 
h@i. Tuy nhiên, thci gian siy cpa phGzng pháp b�t 
xHp chA khoEng 180 phút, ng+n hzn g�n 30% so vJi 
siy chân không (250 phút), phù hap vJi nguyên lý 
tFng di!n tích bay hzi và h! sH truy�n khHi cpa ciu 
trúc b�t xHp [20]. 

BEng 1. So sánh sEn ph|m siy cpa phGzng pháp siy b�t xHp và siy chân không 
PhGzng pháp siy Siy b�t xHp Siy chân không 

Thci gian siy (phút) 180 250 
Hi!u suit thu h@i (%) 86,40 ± 0,30 85,05 ± 0,60 

Hàm lGang protein (g/100 g chit khô) 66,64 ± 0,85 60,10 ± 0,32 
Hàm lGang phycocyanin (mg/g chit khô) 93,63 ± 0,71 60,01 ± 0,38 

V� chit lGang dinh dG�ng - chWc nFng, siy b�t 
xHp cho hàm lGang protein cao hzn có ý nghua 
thHng kê so vJi siy chân không (66,64 ± 0,85 so 
vJi 60,10 ± 0,32 g/100 g chit khô, p < 0,05). Sj 
khác bi!t càng rõ r!t hzn LHi vJi phycocyanin: 
Mfu siy b�t xHp L�t 93,63 ± 0,71 mg/g chit khô, 
trong khi mfu siy chân không chA L�t 60,01 ± 0,38 
mg/g, tGzng Wng cao hzn khoEng 56% (p < 0,05). 
?i�u này cho thiy, phycocyanin - s+c tH - protein 
nh�y cEm vJi nhi!t - LGac bEo toàn tHt hzn Láng kg 
khi áp d<ng siy b�t xHp. Cz ch: này có thg liên 
quan L:n vi!c giEm thci gian ti:p xúc vJi nhi!t và 
sj phân bH |m L@ng L�u hzn trong lJp b�t, qua 
Ló h�n ch: bi:n tính và phân hpy phycocyanin so 
vJi quá trình siy kéo dài trong Li�u ki!n chân 
không [20]. 

NhG v%y, trong cùng Li�u ki!n nhi!t LK 70˚C, 
m`c dù hi!u suit thu h@i cpa hai phGzng pháp 
tGzng LGzng nhau, siy b�t xHp te ra Gu vi!t hzn v� 
thci gian siy và khE nFng duy trì hàm lGang 
protein c�ng nhG phycocyanin. Do Ló, phGzng 
pháp siy b�t xHp LGac xem là lja ch�n phù hap 
hzn Lg sEn xuit bKt tEo Spirulina giàu ho�t chit 
sinh h�c. 

4. K�T LU�N 

?ã xác L�nh LGac các Li�u ki!n công ngh! 
thích hap cho quá trình siy b�t xHp tEo Spirulina, 
vJi giai Lo�n t�o b�t cho k:t quE tHt nhit trong 
ph�m vi khEo sát khi s{ d<ng thci gian siêu âm 

d�ch tEo 30 phút, t� l! tEo: dung môi 1: 25 (w/v), 
n@ng LK CMC 0,75% (so vJi khHi lGang tEo) và thci 
gian Lánh b�t 3 phút. Trong giai Lo�n siy, nhi!t LK 
70˚C k:t hap vJi LK dày lJp b�t 3 - 4 mm cho thiy 
sj thea hi!p hap lý gika thci gian siy, hi!u suit 
thu h@i, LK hòa tan và khE nFng bEo toàn protein, 
phycocyanin; trong Ló LK dày 4 mm LGac L� xuit 
là Li�u ki!n v%n hành Gu tiên, vJi thci gian siy 
trung bình 219,60 phút, hi!u suit thu h@i 91,35 ± 
0,35%, hàm lGang phycocyanin 93,62 ± 0,70 mg/g 
chit khô và hàm lGang protein 66,64 ± 0,56 g/100 
g chit khô. LJp b�t quá meng (2 mm) tuy cho mKt 
sH chA tiêu hóa lý cao hzn nhGng kém thu%n lai 
trong thao tác do d� v� và khó thu h@i, trong khi 
lJp b�t dày (≥ 5 mm) làm kéo dài thci gian siy và 
suy giEm rõ r!t phycocyanin và LK hòa tan. So 
sánh vJi siy chân không = cùng nhi!t LK cho thiy, 
siy b�t xHp cho hi!u suit thu h@i tGzng LGzng 
nhGng rút ng+n thci gian siy và bEo toàn 
phycocyanin tHt hzn, qua Ló kh�ng L�nh Lây là lja 
ch�n công ngh! phù hap Lg sEn xuit bKt tEo 
Spirulina giàu ho�t chit sinh h�c cho các Wng 
d<ng thjc ph|m và thjc ph|m chWc nFng. 
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INVESTIGATION OF FOAM-MAT DRYING CONDITIONS FOR Spirulina POWDER PRODUCTION 

Phan The Duy1, Tran Phu Quy1, Nguyen Thi Kim Chi1, Le Nguyen Doan Duy1 
1Faculty of Food Science and Technology, Ho Chi Minh University of Industry and Trade 

Abstract 

This study aimed to develop a foam-mat drying process for producing high-quality Spirulina 
powder and to evaluate the effects of key processing parameters on the final product. The 
process consisted of two main stages: Foam formation from a fresh Spirulina slurry and foam-mat 
drying. The investigated factors included ultrasonic treatment time of the algae slurry (10, 20, 30, 
40, 50 minutes), algae-to-solvent ratios (1: 10, 1: 15, 1: 20, 1: 25, 1: 30 w/v), concentrations of the 
foaming stabilizer carboxymethyl cellulose (CMC) at 0.25, 0.5, 0.75, 1%, whipping times of 1, 3, 5, 
7, 9 minutes, foam layer thicknesses of 2, 3, 4, 5, 6 mm, and drying temperatures of 50, 60, 70, 
80˚C. Optimal foaming conditions were achieved at 30 minutes of ultrasonication, a Spirulina-to-
water ratio of 1: 25 (w/v), 0.75% CMC (based on the biomass) and 3 minutes of whipping. In the 
drying stage, foam layers 3 - 4 mm thick dried at 70 ˚C required approximately 200 - 220 min and 
yielded powders with high solids recovery (~ 91%), good solubility, a protein content of about 
66.6 g/100 g dry weight and a phycocyanin content of approximately 93.6 mg/g dry weight. 
Compared with vacuum drying at the same temperature, foam-mat drying markedly shortened 
the drying time and preserved phycocyanin to a significantly greater extent, while maintaining 
similar recovery yields. This highlights its potential as a suitable technology for producing 
Spirulina powders enriched in bioactive compounds. The foam-mat drying process developed in 
this study satisfactorily met the research objectives. Optimization of whipping conditions and 
stabilizer ratios improved drying efficiency while preserving protein content and maintaining the 
final powder moisture below 5%. The results demonstrate that foam-mat drying is a suitable 
method for processing Spirulina, enhancing drying rate, improving powder quality, and providing 
a foundation for future scale-up. 

Keywords: Spirulina, foam-mat drying, phycocyanin, vacuum drying, functional Spirulina powder. 
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�ÁNH GIÁ HI�U QU� DI�T VI KHU�N  
vibrio parahaemolyticus C"A CÁC LO&I TH�O D'(C 

CHI)T XU+T B-NG QUI TRÌNH T0I 'U 

Lê Nguy�n Thiên Phúc1, Nguy�n Minh Thành1, * 

1 Tr��ng ��i h�c Qu�c t�, ��i h�c Qu�c gia thành ph� H" Chí Minh 
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TÓM T/T 

Nghiên c0u 1ánh giá hi3u qu5 di3t vi khu7n Vibrio parahaemolyticus c<a ba lo�i th5o d�=c là 
tr>u không (Piper betle), húng qu� (Ocimum basilicum) và rau má (Centella asiatica) 1�=c chi�t 
xuDt bEng qui trình t�i �u. Ba 1iHu ki3n chi�t xuDt 1�=c thI nghi3m nhEm lJa ch�n thông s� t�i 
�u bao g"m: i) n"ng 1K dung môi ethanol (30, 50, 70, 95%); ii) th�i gian ngâm mTu (3, 5, 7, 9 
ngày); iii) tU l3 giVa kh�i l�=ng mTu th5o d�=c (g) và dung tích dung môi (mL) (1 : 10, 1 : 20, 1 : 
30, 1 : 40). K�t qu5 nghiên c0u 1ã xác 1[nh 1�=c quy trình chi�t xuDt t�i �u bao g"m các thông 
s�: (i) dung môi \ n"ng 1K 70%; (ii) th�i gian ngâm trong 7 ngày; (iii) tU l3 1 : 30 cho tr>u không 
và húng qu�, tU l3 1 : 40 cho rau má. Sau 1ó, d[ch chi�t t_ quy trình t�i �u 1�=c so sánh v`i d[ch 
chi�t t_ qui trình ch�a t�i �u 1a xác 1[nh 1��ng kính vòng vô khu7n (ZDI), n"ng 1K 0c ch� t�i 
thiau (MIC), n"ng 1K di3t khu7n t�i thiau (MBC) và kh5 nfng di3t vi khu7n V. parahaemolyticus 
1ang trong giai 1o�n tfng sinh. Quá trình t�i �u 1ã giúp gia tfng ZDI c<a d[ch chi�t trên vi khu7n 
lên 1�n 1,5 l>n (P < 0,05), chng nh� gi5m 1�n 2 l>n các thông s� MIC và MBC. Ngoài ra, d[ch 
chi�t t_ qui trình t�i �u chng giúp gi5m 1�n 10 l>n l�=ng vi khu7n 1ang trong giai 1o�n tfng sinh 
(P < 0,05) so v`i d[ch chi�t t_ qui trình ch�a 1�=c t�i �u. K�t qu5 nghiên c0u cho thDy, hi3u qu5 
di3t vi khu7n c<a th5o d�=c t_ qui trình chi�t xuDt t�i �u 1�=c gia tfng và tiHm nfng sI ding 
chúng trong xI lý V. parahaemolyticus \ ao nuôi tôm. 

T_ khóa: Vibrio parahaemolyticus, th5o d�=c, chi�t xuDt, t�i �u hoá. 
 

1. ��T V�N �
 
Ngành nuôi tôm \ Vi3t Nam 1óng vai trò quan 

tr�ng trong ngành th<y s5n, trong 1ó tôm thk chân 
trlng (Litopenaeus vannamei) là 1�i t�=ng nuôi 
ch< lJc. Tuy nhiên, nghH nuôi tôm 1ang 1�i mmt 
v`i nhiHu thách th0c và m�i 1e d�a, trong 1ó có 
b3nh ho�i tI gan tiy cDp do vi khu7n Vibrio 
parahaemolyticus gây ra. V. parahaemolyticus tDn 
công gan tiy c<a tôm bEng 1Kc t� PirAB, làm suy 
gi5m ch0c nfng tiêu hóa và mi�n d[ch, dTn 1�n tU 
l3 tI vong cao. B3nh ho�i tI gan tiy cDp (AHPND) 
1ã xuDt hi3n \ Vi3t Nam t_ nfm 2010, có tha gây 
ch�t tôm hàng lo�t trong vòng 30 ngày 1>u sau khi 
th5 nuôi và 1�n nay vTn còn là mKt thách th0c l`n 
do b3nh lây lan nhanh và khó kiam soát. Trong khi 
1ó, vi3c sI ding kháng sinh trong nuôi tr"ng th<y 
s5n 1ang là vDn 1H 1áng lo ng�i do tình tr�ng 
kháng thu�c. Nghiên c0u 1ã cho ra rEng, V. 

parahaemolyticus ngày càng kháng l�i các lo�i 
kháng sinh php bi�n nh� tetracycline, ampicillin 
và fluoroquinolones do vi3c l�m ding sI ding 
kháng sinh trong nuôi tr"ng, t_ 1ó dTn 1�n bùng 
phát d[ch b3nh [1]. 

Trên th� gi`i, chi�t xuDt th5o d�=c 1ang 1�=c 
quan tâm nh� mKt gi5i pháp thay th� kháng sinh 
trong kiam soát V. parahaemolyticus nh� 1mc tính 
kháng khu7n tJ nhiên. Các h=p chDt phenolic, 
flavonoid và tinh d>u trong tr>u không (Piper 
betle) có kh5 nfng 0c ch� sJ phát trian c<a vi 
khu7n gram âm nh� V. parahaemolyticus [2]. 
Nghiên c0u trên các lo�i cây thu�c t�i Ai Cup và 
Bangladesh, 1ian hình nh� ng5i c0u trlng 
(Artemisia herba-alba) và kim ngân (Lonicera 
japonica), 1ã cho thDy kh5 nfng 0c ch� Vibrio spp. 
chng nh� tfng c��ng h3 mi�n d[ch trên tôm [3]. 
Các nghiên c0u trong n�`c chng 1ã cho thDy giá 
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tr[ c<a chi�t xuDt mKt s� cây thu�c dân gian trong 
tiêu di3t V. parahaemolyticus, 1a ph>n là trong 
1iHu ki3n phòng thí nghi3m, 1ian hình nh� th>u 
d>u (Ricinus communis) và chùm ngây (Moringa 
oleifera) [4]. �a s� cao chi�t thô c<a các th5o d�=c 
1�=c sI ding tJ phát, ch�a 1�=c thI nghi3m bài 
b5n, ngo�i tr_ tyi (Allium sativum) là lo�i th5o 
d�=c 1�=c ch0ng minh có hi3u qu5 cao trong di3t 
khu7n [5].  

Vi3c ti�p tic nghiên c0u sI ding các d[ch 
chi�t th5o d�=c không cho gi5m sJ phi thuKc vào 
kháng sinh mà còn h�n ch� nguy cz kháng thu�c 
trên vi khu7n. Do 1ó, vi3c phát trian ph�zng pháp 
chi�t xuDt hi3u qu5 là c>n thi�t nhEm gia tfng 
l�=ng h=p chDt sinh h�c có ho�t tính cao và có kh5 
nfng di3t khu7n [2].  

Nghiên c0u t�i �u hóa qui trình chi�t xuDt 
th5o d�=c ngày càng tr\ nên cDp thi�t nhEm 
nâng cao hi3u qu5 kháng vi khu7n V. 
parahaemolyticus. Các nghiên c0u g>n 1ây cho 
thDy, các y�u t� nh�: Lo�i dung môi, n"ng 1K, 
nhi3t 1K, th�i gian chi�t xuDt và k{ thuut h| tr= 
(siêu âm, vi sóng, enzyme) có 5nh h�\ng l`n 
1�n hi3u suDt thu h"i các h=p chDt polyphenol, 
flavonoid và alkaloid. Vi3c t�i �u hóa các thông 
s� c<a qui trình chi�t xuDt có tha t�o ra các lo�i 
d[ch chi�t ch0a nhiHu h=p chDt có ho�t tính sinh 
h�c cao, t_ 1ó giúp c5i thi3n kh5 nfng phá h<y 
màng t� bào và 0c ch� sJ phát trian c<a vi 
khu7n mKt cách hi3u qu5 hzn [6]. Tuy nhiên, 
các công b� g>n 1ây tup trung vào vi3c tìm ra 
d[ch chi�t th5o d�=c và 1ánh giá hi3u qu5 c<a 
chúng trong kiam soát V. parahaemolyticus mà 
ch�a chú tr�ng vào vi3c t�i �u hoá qui trình 
chi�t xuDt phù h=p cho t_ng lo�i th5o d�=c. Tr>u 
không (P. betle), húng qu� (Ocimum basilicum) 
và rau má (Centella asiatica) là ba lo�i th5o d�=c 
rk tiHn có s�n t�i 1[a ph�zng 1ã 1�=c nghiên c0u 
và thI nghi3m trong nhVng nfm g>n 1ây nh� 
gi5i pháp trong tiêu di3t V. parahaemolyticus 
chng nh� gia tfng sJ ch�ng ch[u c<a tôm v`i 
1iHu ki3n môi tr��ng bDt thuun [7]. Mic tiêu c<a 
nghiên c0u này là 1ánh giá hi3u qu5 di3t vi 
khu7n V. parahaemolyticus c<a ba lo�i th5o d�=c 
1�=c chi�t xuDt bEng qui trình t�i �u hóa.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �[a 1iam nghiên c0u 

Nghiên c0u 1�=c ti�n hành t�i Khu thJc 
nghi3m thuKc Khoa Công ngh3 sinh h�c, Tr��ng 
��i h�c Qu�c t� - ��i h�c Qu�c gia thành ph� H" 
Chí Minh. 

2.2. Vut li3u nghiên c0u 

2.2.1. Hoá chDt và môi tr��ng nuôi cDy 
Môi tr��ng nuôi cDy và hoá chDt sI ding trong 

nghiên c0u là lo�i th�zng m�i 1�=c cung cDp b\i 
Sigma-Aldrich (Dorset, Anh). Môi tr��ng và hóa 
chDt 1�=c chu7n b[ bEng n�`c khI ion và 1�=c khI 
trùng bEng ph�zng pháp hDp (121oC, 15 phút) homc 
ph�zng pháp l�c qua màng polypolyethersulphone 
c� 0,22 µm (Millipore, Anh). 

2.2.2. Vibrio parahaemolyticus và ph�zng 
pháp chu7n b[ d[ch vi khu7n 

V. parahaemolyticus sI ding trong nghiên 
c0u là ch<ng gây b3nh AHPND (1ã kiam tra bEng 
ph�zng pháp PCR và 1�=c ký hi3u s� 2187) có 
ngu"n g�c 1�=c thu thup và phân lup t_ các ao 
nuôi tôm \ miHn Blc Vi3t Nam và 1�=c cung cDp 
b\i Khoa Khoa h�c và Công ngh3, ��i h�c Suan 
Sunandha Rajabhat (Thái Lan). Vi khu7n thu>n 
ch<ng 1�=c duy trì 1[nh k� trên môi tr��ng th�ch 
tryptic soy agar (TSA) có bp sung 1% NaCl. Các thí 
nghi3m trong nghiên c0u sI ding d[ch nuôi vi 
khu7n 1�=c chu7n b[ theo ph�zng pháp nuôi tfng 
sinh [8] v`i ba khu7n l�c 1�=c ch�n ngTu nhiên, 
cDy và nuôi (nhi3t 1K 30oC, 150 vòng/phút) trong 
môi tr��ng lyng tryptic soy broth (TSB) có bp 
sung 1% NaCl cho 1�n khi 1�t giai 1o�n huu pha 
cDp s�. N"ng 1K d[ch vi khu7n (CFU.mL-1) 1�=c 
xác 1[nh bEng ph�zng pháp 1o mut 1K quang 
(OD) \ 600 nm và so sánh v`i 1��ng chu7n sinh 
tr�\ng. ���ng chu7n 1�=c xây dJng bEng cách 
pha loãng theo dãy n"ng 1K và tính toán 1zn v[ 
hình thành khu7n l�c (CFU) sau khi nuôi cDy trên 
môi tr��ng th�ch Mueller Hinton (MH) \ nhi3t 1K 
30oC trong 24 gi�. T� bào vi khu7n 1�=c thu bEng 
ph�zng pháp ly tâm (2.000 G, 10 phút, nhi3t 1K 
4oC) và rIa s�ch 2 l>n bEng dung d[ch 13m 
phosphate-buffered saline (PBS), sau 1ó 1�=c pha 
1�n n"ng 1K CFU.mL-1 c>n sI ding.  
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2.2.3. Qui trình chu7n b[ d[ch chi�t các lo�i 
th5o d�=c 

D[ch chi�t c<a ba lo�i th5o d�=c: i) tr>u không 
(P. betle); ii) húng qu� (O. basilicum) và iii) rau 
má (C. asiatica) 1�=c chu7n b[ theo qui trình 
thông th��ng [9]. Ci tha, th5o d�=c t�zi 1�=c lo�i 
by cành th_a, rIa s�ch, clt nhy, sDy khô (nhi3t 1K 
50oC, 24 gi�), nghiHn và sàng nhEm thu bKt m[n. 
BKt th5o d�=c ti�p tic 1�=c ngâm v`i ethanol 95% 
(tU l3 mTu : dung môi là 1 g : 40 mL) trong 7 ngày. 
D[ch ngâm 1�=c làm s�ch bEng ph�zng pháp ly 
tâm (5.000 vòng/phút, 15 phút) và l�c v`i giDy 
Whatman kích c� 42 µm (3 l>n). Máy cô quay chân 
không Hei-VAP Precision (Heildolph, �0c) 1�=c 
sI ding 1a lo�i by dung môi (75oC, 4 gi�). D[ch 
chi�t 1�=c b5o qu5n \ 4oC cho 1�n khi sI ding.  

T_ qui trình g�c bên trên, các thí nghi3m t�i 
�u hóa 1�=c ti�n hành theo ph�zng pháp c<a 
Nguy�n �| Xuân An và cs (2024) [10] bEng cách 
thay 1pi l>n l�=t các 1iHu ki3n chi�t xuDt (nh� 
mô t5 \ mic 2.3.1). Qui trình chi�t xuDt t�i �u có 
tha chi�t xuDt nhiHu h=p chDt có ho�t tính sinh 
h�c cao nhEm nâng cao kh5 nfng di3t khu7n c<a 
d[ch chi�t. 

2.3. Thi�t k� và b� trí thí nghi3m 

2.3.1. Xác 1[nh các 1iHu ki3n chi�t xuDt t�i �u 
cho th5o d�=c 

Thí nghi3m 1: Xác 1[nh n"ng 1K dung môi t�i �u 

B�n n"ng 1K ethanol (30, 50, 70, 95%) 1�=c 
sI ding 1a xác 1[nh n"ng 1K dung môi t�i �u c<a 
qui trình chi�t xuDt cho ba lo�i th5o d�=c. Ngo�i 
tr_ vi3c thay 1pi n"ng 1K dung môi, các thông s� 
khác c<a qui trình 1�=c ti�n hành nh� mô t5 \ 
mic 2.2.3. Các thí nghi3m 1�=c ti�n hành v`i ba 
l>n lmp l�i. D[ch chi�t 1�=c 1ánh giá hi3u qu5 tiêu 
di3t V. parahaemolyticus thông qua cho tiêu 
1��ng kính vòng vô khu7n (zone diameter of 
inhibition - ZDI). �ây là cz s\ 1a lJa ch�n n"ng 
1K dung môi t�i �u và sI ding cho các thí 
nghi3m t�i �u hóa ti�p theo [10]. 

Thí nghi3m 2: Xác 1[nh th�i gian ngâm t�i �u 
B�n th�i gian ngâm th5o d�=c trong dung môi 

(3, 5, 7, 9 ngày) 1�=c thI nghi3m 1a xác 1[nh th�i 
gian t�i �u cho qui trình chi�t xuDt. Ngo�i tr_ vi3c 
thay 1pi th�i gian ngâm và sI ding n"ng 1K dung 

môi t�i �u 1ã 1�=c xác 1[nh \ thí nghi3m 1 (nh� 
mô t5 \ mic 2.2.3). Các thí nghi3m 1�=c ti�n hành 
v`i ba l>n lmp l�i. Th�i gian ngâm c<a nghi3m th0c 
có d[ch chi�t th5o d�=c nâng cao hi3u qu5 tiêu di3t 
vi khu7n V. parahaemolyticus thông qua cho tiêu 
ZDI 1�=c lJa ch�n cho các thí nghi3m t�i �u hóa 
ti�p theo [10]. 

Thí nghi3m 3: Xác 1[nh tU l3 t�i �u giVa kh�i 
l�=ng mTu : dung tích dung môi 

B�n tU l3 giVa kh�i l�=ng mTu th5o d�=c : 
dung tích dung môi (1 g : 10 mL, 1 g : 20 mL, 1 g : 
30 mL, 1 g : 40 mL) 1�=c b� trí thí nghi3m 1a xác 
1[nh tU l3 t�i �u cho qui trình chi�t xuDt. Ngo�i tr_ 
vi3c thay 1pi tU l3 mTu : dung môi, thí nghi3m 3 sI 
ding n"ng 1K dung môi và th�i gian ngâm t�i �u 
1ã 1�=c xác 1[nh \ các thí nghi3m 1 và 2. Các 
thông s� còn l�i c<a qui trình \ thí nghi3m 3 1�=c 
ti�n hành nh� mô t5 \ mic 2.2.3. Các thí nghi3m 
1�=c ti�n hành v`i ba l>n lmp l�i. TU l3 mTu : dung 
môi c<a nghi3m th0c có d[ch chi�t th5o d�=c giúp 
nâng cao hi3u qu5 tiêu di3t V. parahaemolyticus 
thông qua cho tiêu 1ánh giá là ZDI 1�=c lJa ch�n 
cho qui trình chi�t xuDt t�i �u [10]. 

2.3.2. �ánh giá hi3u qu5 di3t vi khu7n V. 
parahaemolyticus c<a các lo�i th5o d�=c sI ding 
qui trình chi�t xuDt t�i �u 

Thí nghi3m 1ánh giá hi3u qu5 di3t vi khu7n V. 
parahaemolyticus c<a các lo�i th5o d�=c sI ding 
qui trình chi�t xuDt k�t h=p 3 thông s� t�i �u \ 
mic 2.3.1: N"ng 1K dung môi, th�i gian ngâm và 
tU l3 mTu : dung môi. Ba lo�i th5o d�=c (tr>u 
không, húng qu�, rau má) chi�t xuDt bEng qui 
trình 1ã 1�=c t�i �u và 1�=c so sánh v`i d[ch chi�t 
sI ding quy trình ch�a 1�=c t�i �u mô t5 \ mic 
2.2.3 (1�i ch0ng). Hi3u qu5 di3t V. 
parahaemolyticus c<a các d[ch chi�t 1�=c 1ánh giá 
dJa vào 4 cho tiêu: i) ZDI; ii) n"ng 1K 0c ch� t�i 
thiau (MIC); (iii) n"ng 1K di3t khu7n t�i thiau 
(MBC) và iv) kh5 nfng di3t vi khu7n 1ang trong 
giai 1o�n tfng sinh.  

2.4. Các cho tiêu kh5o sát 

2.4.1. ���ng kính vòng vô khu7n (ZDI) 
D[ch chi�t th5o d�=c thu 1�=c t_ các thí 

nghi3m 1�=c 1ánh giá kh5 nfng di3t V. 
parahaemolyticus thông qua ph�zng pháp khu�ch 
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tán th5o d�=c qua 1�a giDy c<a Bauer và cs (1966) 
[11]. D[ch chi�t 1�=c chu7n b[ \ n"ng 1K 100 ppm 
và 1�=c pha loãng 1�n n"ng 1K c>n thi�t cho thí 
nghi3m. Sau 1ó, các 1�a giDy Whatman vô trùng 
(c� s� 3) 1�=c thDm 1Hu v`i d[ch chi�t t�zng 0ng 
nhEm t5i l�=ng d[ch t�zng 1�zng 10 µg/1�a giDy 
và 1a khô tJ nhiên. ��a giDy 1ã thDm d[ch chi�t 
1�=c 1mt trên 1�a th�ch MH 1ã tr5i s�n vi khu7n V. 
parahaemolyticus (107 CFU.mL-1) và 1�=c < \ 
nhi3t 1K 30oC trong 24 gi�. Sau khi <, ZDI trên 1�a 
th�ch t�o ra do hi3n t�=ng vi khu7n b[ 0c ch� hay 
tiêu di3t b\i ho�t tính c<a th5o d�=c 1�=c 1o theo 
1zn v[ milimét bEng th�`c 1o k{ thuut Mitutoyo 
527-121. 

2.4.2. Xác 1[nh n"ng 1K 0c ch� t�i thiau (MIC) 
Giá tr[ MIC 1�=c xác 1[nh bEng ph�zng pháp 

vi pha loãng theo qui trình chu7n c<a CLSI nhEm 
xác 1[nh m0c 1K 0c ch� c<a th5o d�=c trên V. 
parahaemolyticus t�zng 0ng v`i t_ng n"ng 1K ci 
tha, do 1ó không phân tích so sánh sai khác th�ng 
kê giVa các n"ng 1K thí nghi3m [12]. M|i d[ch 
chi�t th5o d�=c 1�=c pha n"ng 1K khác nhau 
trong 1�a ELISA 96 gi�ng 1áy ph�ng 1a có 1�=c 
dãy n"ng 1K cu�i cùng là 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 32 
ppm v`i tha tích là 100 µL/gi�ng bEng k{ thuut 
pha loãng n�i ti�p 1a 15m b5o dung d[ch sau có 
n"ng 1K gDp 1ôi dung d[ch tr�`c. Sau 1ó, 5 µL 
d[ch g�c vi khu7n ban 1>u (107 CFU.mL-1) 1�=c 
cho vào tDt c5 các gi�ng kh5o sát. ��a 1�=c ph< 
kín bEng parafilm và < (nhi3t 1K 30oC, 24 gi�). Sau 
th�i gian <, n"ng 1K d[ch chi�t thDp nhDt 0c ch� 
1�=c sJ tfng tr�\ng c<a vi khu7n trong m|i dãy 
n"ng 1K kh5o sát 1�=c xác 1[nh là giá tr[ MIC. ��i 
ch0ng d�zng 1�=c b� trí ch0a môi tr��ng MH 
lyng và cho cùng l�=ng vi khu7n ban 1>u 1a <. ��i 
ch0ng âm bao g"m các gi�ng ch0a l�=ng ethanol 
t�zng 1�zng nhEm thay th� cho môi tr��ng dinh 
d��ng và chng 1�=c cho vào cùng l�=ng vi khu7n 
ban 1>u. Các gi�ng có ch0a môi tr��ng MH lyng 
nh�ng không cho d[ch vi khu7n chng 1�=c chu7n 
b[ 1a kiam soát tình tr�ng nhi�m khu7n. 

2.4.3. Xác 1[nh n"ng 1K di3t khu7n t�i thiau 
(MBC)  

Giá tr[ MBC 1�=c xác 1[nh bEng ph�zng pháp 
tr5i 1�a theo qui trình chu7n c<a CLSI nhEm xác 

1[nh m0c 1K di3t khu7n V. parahaemolyticus c<a 
th5o d�=c t�zng 0ng v`i t_ng n"ng 1K ci tha, do 
1ó không phân tích so sánh sai khác th�ng kê giVa 
các n"ng 1K thí nghi3m [13]. Dãy n"ng 1K kh5o 
sát 1�=c miêu t5 \ mic kh5o sát MIC, 20 µL d[ch 
t_ tDt c5 các gi�ng không có dDu hi3u tfng tr�\ng 
vi khu7n sau 24 gi� < 1�=c tr5i và ti�p tic nuôi 
trên môi tr��ng th�ch MH (nhi3t 1K 30oC, 24 gi�). 
N"ng 1K d[ch chi�t thDp nhDt di3t 1�=c 99,9% vi 
khu7n g�c ban 1>u 1�=c xác 1[nh là MBC.  

2.4.4. Kh5 nfng di3t V. parahaemolyticus 1ang 
trong giai 1o�n tfng sinh 

D[ch chi�t th5o d�=c t_ qui trình chi�t xuDt t�i 
�u chng 1�=c 1ánh giá kh5 nfng di3t vi khu7n 
1ang trong giai 1o�n tfng sinh. Ci tha, l�=ng 5 x 
107 CFU.mL-1 c<a d[ch khu7n g�c 1�=c b� trí trong 
bình tam giác 100 mL có ch0a môi tr��ng TSA và 
1�=c < \ nhi3t 1K 30oC và llc \ t�c 1K 150 
vòng/phút 1a vi khu7n phát trian trong 24 gi�. 
Ti�p 1�n, 2 ppm d[ch chi�t th5o d�=c (m0c MIC 
cao nhDt c<a các d[ch chi�t th5o d�=c 1�=c xác 
1[nh t_ k�t qu5 c<a mic 2.4.2) 1�=c bp sung vào 
bình tam giác nhEm 1ánh giá kh5 nfng di3t khu7n 
1ang \ giai 1o�n tfng sinh. L�=ng vi khu7n 1ang 
tfng sinh có trong t_ng bình 1�=c xác 1[nh 1[nh 
k� sau m|i 24 gi� và kéo dài trong 48 gi� bEng 
ph�zng pháp 1�m khu7n l�c sau khi nuôi cDy trên 
môi tr��ng th�ch MH ( nhi3t 1K 30oC, 24 gi�) [8]. 
��i ch0ng là vi khu7n 1ang tfng sinh và không 
1�=c xI lý v`i d[ch chi�t. 

2.5. Phân tích th�ng kê 

Giá tr[ trung bình và 1K l3ch chu7n c<a các cho 
tiêu thu thup 1�=c tính toán bEng ph>n mHm Excel 
(Microsoft 365 for macOS). SJ khác bi3t có ý 
ngh�a th�ng kê (P < 0,05) c<a các nghi3m th0c 
1�=c phân tích bEng ph�zng pháp ANOVA mKt 
y�u t� và thI nghi3m Duncan sI ding ph>n mHm 
SPSS 25 cho h3 1iHu hành macOS. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �iHu ki3n chi�t xuDt t�i �u cho th5o d�=c 

3.1.1. N"ng 1K dung môi t�i �u 
K�t qu5 nghiên c0u cho thDy, n"ng 1K ethanol 

70% có tha chi�t xuDt d[ch th5o d�=c cho kích 
th�`c ZDI (tr>u không: 34,0 ± 0,38 mm; húng qu�: 
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33,9 ± 0,96 mm; rau má: 29,6 ± 0,62 mm) l`n hzn 
có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05) so v`i n"ng 1K 95% 
1�=c sI ding php bi�n trong chi�t xuDt d�=c li3u 
(tr>u không: 25,5 ± 1,55 mm; húng qu�: 24,6 ± 0,65 

mm; rau má: 22,8 ± 0,31 mm). Tuy nhiên, các n"ng 
1K ethanol thDp hzn (30 và 50%) không giúp nâng 
cao ZDI (P > 0,05), tr_ tr��ng h=p n"ng 1K 50% \ 
tr>u không (B5ng 1).

B5ng 1. ���ng kính vòng vô khu7n (ZDI) c<a các nghi3m th0c sI ding n"ng 1K dung môi khác nhau 
(30, 50, 70, 95%) trong quá trình t�i �u hoá qui trình chi�t xuDt ba lo�i th5o d�=c  

(tr>u không, húng qu� và rau má) 

N"ng 1K dung môi (%) 
D[ch chi�t 

30 50 70 95 

Tr>u không 20,2 ± 0,97d 31,3 ± 0,81b 34,0 ± 0,38a 25,5 ± 1,55c 

Húng qu� 25,0 ± 1,00b 25,9 ± 1,27b 33,9 ± 0,96a 24,6 ± 0,65b 

Rau má 22,1 ± 0,35b 22,3 ± 1,88b 29,6 ± 0,62a 22,8 ± 0,31b 

Ghi chú: Giá tr[ trung bình  ± 1K l3ch chu7n (n = 3). Các chV cái khác nhau trong cùng mKt hàng tha 
hi3n sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05) giVa các nghi3m th0c. 

3.1.2. Th�i gian ngâm t�i �u 
Th�i gian ngâm 7 ngày có tha chi�t xuDt d[ch 

th5o d�=c cho kích th�`c ZDI khi thI v`i V. 
parahaemolyticus (tr>u không: 35,9 ± 1,50 mm; 
húng qu�: 33,8 ± 2,44 mm; rau má: 33,5 ± 1,51 

mm) l`n hzn (P < 0,05) so v`i các nghi3m th0c 
ngâm có th�i gian ngln hzn (3 và 5 ngày). Tuy 
nhiên, th�i gian ngâm 7 và 9 ngày không có k�t 
qu5 ZDI sai khác có ý ngh�a th�ng kê (P > 0,05) 
(B5ng 2). 

B5ng 2. ���ng kính vòng vô khu7n (ZDI) c<a các nghi3m th0c áp ding th�i gian ngâm khác nhau  
(3, 5, 7, 9 ngày) trong quá trình t�i �u hoá qui trình chi�t xuDt ba lo�i th5o d�=c  

(tr>u không, húng qu� và rau má) 

Th�i gian ngâm (ngày) 
D[ch chi�t 

3 5 7 9 

Tr>u không 28,3 ± 1,25c 32,8 ± 0,75b 35,9 ± 1,50a 35,8 ± 1,71a 

Húng qu� 26,7 ± 1,70c 31,9 ± 1,25b 33,8 ± 2,44a 34,6 ± 1,91a 

Rau má 23,8 ± 0,38c 29,5 ± 1,96b 33,5 ± 1,51a 34,2 ± 0,35a 

Ghi chú: Giá tr[ trung bình ± 1K l3ch chu7n (n = 3). Các chV cái khác nhau trong cùng mKt hàng tha 
hi3n sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05) giVa các nghi3m th0c. 

3.1.3. TU l3 t�i �u giVa kh�i l�=ng mTu: dung 
tích dung môi 

TU l3 t�i �u giVa kh�i l�=ng mTu và dung tích 
dung môi là khác nhau khi chi�t xuDt các lo�i th5o 
d�=c. ��i v`i tr>u không, tU l3 1 : 30 t�o ra d[ch 
chi�t cho kích th�`c ZDI khi thI v`i V. 
parahaemolyticus (38,8 ± 1,29 mm) là cao nhDt và 
sai khác có ý ngh�a th�ng kê so v`i các tU l3 còn l�i 

(P < 0,05). Trong khi qui trình chi�t xuDt rau má, 
tU l3 1 : 40 t�o ra d[ch chi�t cho kích th�`c ZDI 
(34,4 ± 1,16 mm) là l`n nhDt và sai khác có ý ngh�a 
th�ng kê so v`i các tU l3 còn l�i (P < 0,05). ��i v`i 
húng qu�, tU l3 1 : 30 và 1 : 40 1Hu cho k�t qu5 ZDI 
t�zng 1�zng nhau (37,4 ± 0,15 mm và 37,1 ± 1,03 
mm) (P > 0,05) và sai khác có ý ngh�a th�ng kê so 
v`i tU l3 1 : 10 và 1 : 20 (P < 0,05) (B5ng 3). 
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B5ng 3. ���ng kính vòng vô khu7n (ZDI) c<a các nghi3m th0c áp ding các tU l3 giVa kh�i l�=ng mTu : 
dung tích dung môi khác nhau (1 : 10, 1 : 20, 1 : 30, 1 : 40) trong quá trình t�i �u hoá qui trình chi�t xuDt 

ba lo�i th5o d�=c (tr>u không, húng qu� và rau má) 

TU l3 kh�i l�=ng mTu (g) : dung tích dung môi (mL) 
D[ch chi�t 

1 : 10 1 : 20 1 : 30 1 : 40 

Tr>u không 29,8 ± 1,36d 32,2 ± 1,49c 38,8 ± 1,29a 35,8 ± 0,25b 

Húng qu� 29,2 ± 0,92c 30,8 ± 1,79b 37,4 ± 0,15a 37,1 ± 1,03a 

Rau má 25,6 ± 1,65d 27,1 ± 0,60c 33,6 ± 0,81b 34,4 ± 1,16a 
Ghi chú: Giá tr[ trung bình ± 1K l3ch chu7n (n = 3). Các chV cái khác nhau trong cùng mKt hàng tha 

hi3n sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05) giVa các nghi3m th0c. 
3.2. �ánh giá hi3u qu5 di3t vi khu7n V. 

parahaemolyticus c<a các lo�i th5o d�=c sI ding 
qui trình chi�t xuDt t�i �u 

3.2.1. ZDI, MIC và MBC 
Thông s� chi�t xuDt t�i �u 1�=c xác 1[nh t_ thí 

nghi3m 1 - 3 1�=c sI ding 1a hình thành qui trình 
chi�t xuDt t�i �u, bao g"m: i) n"ng 1K ethanol: 70%; 
ii) th�i gian ngâm: 7 gi� và iii) tU l3 mTu (g) : dung 
môi (mL): 1 g : 30 mL áp ding cho tr>u không và 
húng qu�; 1 g : 40 mL áp ding cho rau má. K�t 
qu5 1ánh giá cho thDy, d[ch chi�t c<a các lo�i th5o 
d�=c thu 1�=c khi áp ding qui trình chi�t xuDt t�i 
�u 1Hu có ZDI khi thI v`i V. parahaemolyticus 
(tr>u không: 38,9 ± 1,88 mm; húng qu�: 36,5 ± 1,10 
mm; rau má: 34,2 ± 0,42 mm) l`n hzn có ý ngh�a 
th�ng kê (P < 0,05) so v`i d[ch chi�t áp ding qui 
trình ch�a t�i �u (tr>u không: 25,7 ± 1,66 mm; 
húng qu�: 23,4 ± 0,49 mm; rau má: 21,8 ± 0,55 
mm). Ngoài ra, hi3u qu5 di3t vi khu7n V. 

parahaemolyticus c<a d[ch chi�t tr>u không là cao 
nhDt, ti�p 1�n là húng qu� và rau má. Các khác 
bi3t này 1Hu có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05).  

K�t qu5 cho thDy, vi3c t�i �u hóa qui trình 
chi�t 1ã mang l�i hi3u qu5 di3t vi khu7n V. 
parahaemolyticus cao hzn rõ r3t, v`i cho s� ZDI 
trung bình gDp 1,5 l>n so v`i qui trình ch�a t�i 
�u. Ngoài ra, d[ch chi�t t_ qui trình chi�t xuDt 
t�i �u có k�t qu5 n"ng 1K 0c ch� và n"ng 1K di3t 
khu7n t�i thiau c<a c5 ba lo�i th5o d�=c 1Hu 
gi5m so v`i n"ng 1K c<a d[ch chi�t t_ qui trình 
chi�t xuDt ch�a t�i �u. K�t qu5 này cho thDy 
tiHm nfng ti�t ki3m 1�=c l�=ng th5o d�=c c>n sI 
ding khi di3t vi khu7n V. parahaemolyticus 
(B5ng 4). Khi so sánh v`i các lo�i th5o d�=c 
khác, hi3u qu5 di3t khu7n c<a d[ch chi�t t_ qui 
trình t�i �u chng cao hzn h�n, nh� so v`i chi�t 
xuDt th>u d>u (ZDI: 17 - 18 mm; MIC: 1,25 
mg.mL-1, MBC: 2,5 mg.mL-1) [4]. 

B5ng 4. ���ng kính vòng vô khu7n (ZDI), n"ng 1K 0c ch� t�i thiau (MIC) và n"ng 1K di3t khu7n t�i 
thiau (MBC) c<a 3 d[ch chi�t th5o d�=c áp ding qui trình chi�t xuDt ch�a t�i �u và 1ã t�i �u: i) tr>u 

không, ii) húng qu� và iii) rau má 
D[ch chi�t 

 
Tr>u không Húng qu� Rau má 

Qui trình ch�a t�i �u 25,7 ± 1,66d 23,4 ± 0,49e 21,8 ± 0,55e ZDI 
(mm) Qui trình 1ã t�i �u 38,9 ± 1,88a 36,5 ± 1,10b 34,2 ± 0,42c 

Qui trình ch�a t�i �u 1,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 
MIC 

Qui trình 1ã t�i �u 0,5 ± 0,00 1,0 ± 0,00 1,0 ± 0,00 
Qui trình ch�a t�i �u 2,0 ± 0,00 4,0 ± 0,00 4,0 ± 0,00 

MBC 
Qui trình 1ã t�i �u 1,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 2,0 ± 0,00 

Ghi chú: Giá tr[ trung bình ± 1K l3ch chu7n (n = 3). Các chV cái khác nhau trong cùng cKt và giVa 
các cKt c<a cho tiêu ZDI tha hi3n sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê (P <0,05) giVa nghi3m th0c. 
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3.2.2. Kh5 nfng di3t V. parahaemolyticus 1ang 
trong giai 1o�n tfng sinh 

D[ch chi�t c<a ba lo�i th5o d�=c t_ qui trình 
chi�t xuDt t�i �u 1Hu giúp nâng cao kh5 nfng di3t 
khu7n V. parahaemolyticus 1ang trong giai 1o�n 
tfng sinh. L�=ng vi khu7n trong các nghi3m th0c 
có sI ding d[ch chi�t th5o d�=c 1Hu thDp hzn 
1áng ka và sai khác có ý ngh�a th�ng kê khi so 
sánh v`i 1�i ch0ng (P < 0,05) \ th�i 1iam 24 gi� 
và 48 gi�. Ci tha, n"ng 1K c<a vi khu7n \ th�i 
1iam 24 gi� khi sI ding d[ch chi�t t_ qui trình 
chi�t xuDt t�i �u l>n l�=t nh� sau: Tr>u không: 1,6 
x 106 CFU.mL-1; húng qu�: 6,7 x 106 CFU.mL-1; rau 

má: 7,9 x 106 CFU.mL-1. Các k�t qu5 này thDp hzn 
1áng ka so v`i k�t qu5 c<a nghi3m th0c sI ding 
qui trình ch�a t�i �u (tr>u không: 8,7 x 107 
CFU.mL-1; húng qu�: 7,5 x 107 CFU.mL-1; rau má: 
7,6 x 107 CFU.mL-1). T�zng tJ, k�t qu5 \ th�i 
1iam 48 gi� 1�i v`i d[ch chi�t t_ qui trình chi�t 
xuDt t�i �u nh� sau: Tr>u không: 3,3 x 101 
CFU.mL-1; húng qu�: 9,6 x 101 CFU.mL-1; rau má: 
5,5 x 102 CFU.mL-1. K�t qu5 này gi5m 1i kho5ng 
10 l>n so v`i nghi3m th0c sI ding d[ch chi�t t_ 
qui trình ch�a t�i �u (tr>u không: 2,4 x 102 
CFU.mL-1; húng qu�: 3,5 x 102 CFU.mL-1; rau má: 
3,9 x 103 CFU.mL-1) (Hình 1).

 

 
Hình 1. Kh5 nfng di3t vi khu7n Vibrio parahaemolyticus (ch<ng 2187 gây b3nh AHPND) 1ang trong giai 
1o�n tfng sinh c<a 3 d[ch chi�t th5o d�=c: i) tr>u không (Piper betle), ii) húng qu� (Ocimum basillicum) 

và iii) rau má (Centella asiatica) khi so sánh giVa qui trình chi�t xuDt ch�a t�i �u và 1ã t�i �u theo cho 
tiêu bi�n 1Kng vH l�=ng khu7n (CFU x mL-1) trong 48 gi� kh5o sát 

Ghi chú: Giá tr[ trung bình ± 1K l3ch chu7n (n = 3). Các chV cái khác nhau trong cùng mKt hình tha 
hi3n sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê (P < 0,05) giVa các nghi3m th0c. 

4. TH�O LU�N 
Nghiên c0u g>n 1ây trên loài thJc vut b5n 1[a 

�[a Trung H5i Anthyllis henoniana 1ã cho ra sJ 
t�zng 1"ng giVa cho tiêu ZDI và hàm l�=ng các 
h=p chDt có tính kháng khu7n và ch�ng oxy hóa 
[14]. Do 1ó, nghiên c0u này sI ding ZDI làm cho 

tiêu 1ánh giá hi3u qu5 di3t khu7n c<a d[ch chi�t 
th5o d�=c. K�t qu5 t_ qui trình chi�t xuDt t�i �u 
c<a nghiên c0u cho thDy sJ t�zng 1"ng v`i các 
báo cáo g>n 1ây trong nâng cao hàm l�=ng chDt có 
ho�t tính sinh h�c, 1ian hình nh�: i) sI ding 
ethanol v`i n"ng 1K 70% trong chi�t xuDt các h=p 
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chDt alkaloids, flavonoid và tannins t_ cây húng 
qu� M{ (Ocimum americanum) và m"ng tzi c< 
(Anredera cordifolia); ii) sI ding th�i gian ngâm 
là 7 ngày trong s5n xuDt d[ch chi�t cây mu"ng 1en 
(Cassia siamea); iii) sI ding tU l3 mTu : dung môi 
là 1 : 30 và 1 : 40 trong chi�t xuDt cây �5ng sâm 
(Codonopsis pilosula) [10].  

Mmc dù n�`c là lo�i dung môi truyHn th�ng 
th��ng 1�=c dùng trong nhiHu nghiên c0u tr�`c 
1ây, dung môi hVu cz nh� ethanol 1ã 1�=c ch0ng 
minh có hi3u qu5 trong vi3c lo�i th5i các h=p chDt 
gây nhi�u có b5n chDt là chDt béo 1"ng th�i thu 
hút các cDu ph>n không phân cJc có kh5 nfng 0c 
ch� homc di3t vi khu7n, t_ 1ó giúp nâng cao 1áng 
ka hi3u suDt chi�t xuDt các h=p chDt quý có kh5 
nfng tan trong ethanol. Tuy nhiên, n"ng 1K 
ethanol sI ding quá cao hay quá thDp 1Hu gây 
5nh h�\ng tiêu cJc lên quá trình chi�t xuDt. Vi3c 
sI ding ethanol n"ng 1K cao 1�n 95% làm gi5m 
m�nh kh5 nfng phân cJc c<a dung môi và dTn 
1�n gi5m kh5 nfng thu hút các h=p chDt phân cJc 
cao, trong 1ó có ph>n l`n các chDt có kh5 nfng 
kháng khu7n. Ng�=c l�i, \ n"ng 1K quá thDp, quá 
trình chi�t xuDt l�i t�o ra hi3n t�=ng 1óng màng 
gôm dày ch0a nhiHu t�p chDt, t_ 1ó gi`i h�n hi3u 
qu5 chi�t [15]. �ây chng là hi3n t�=ng quan sát 
1�=c trong nghiên c0u này khi sI ding c"n n"ng 
1K 30%. Ti�p 1�n, th�i gian ngâm mTu trong dung 
môi dài hzn cho phép tfng kh5 nfng và cz hKi 
ti�p xúc và hòa tan giVa các chDt có ho�t tính sinh 
h�c cao và dung môi, t_ 1ó tfng c��ng hi3u qu5 
thu h"i chDt quý. Nghiên c0u kh5o sát th�i gian 
ngâm t�i �u nhEm thu d[ch chi�t t_ mKt s� lo�i 
th5o d�=c nh� cây c�t khí mu"ng (Cassia 
occidentalis), chà là sa m�c (Balanites 
aegyptiaca) và rau sam (Portulaca oleracea) 1ã 
k�t luun, th�i gian ngâm càng dài (trên 6 gi�) 
càng mang l�i hi3u qu5 tiêu di3t nhân t� gây b3nh 
(Colletotrichum graminicola và Phoma sorghina) 
trên lúa mi�n (Sorghum bicolor) [16]. 

TU l3 giVa kh�i l�=ng th5o d�=c trên tha tích 
dung môi chng có 5nh h�\ng l`n 1�n quá trình 
thu th"i các h=p chDt có ho�t tính sinh h�c. TU l3 
này càng nhy (1 : 30 và 1 : 40), 1"ng ngh�a v`i tha 
tích dung môi càng nhiHu, thì hi3u suDt thu chDt 
quý t_ th5o d�=c càng gia tfng khi so sánh v`i 

nhVng tU l3 cao hzn (1 : 10 và 1 : 20) [17]. Tuy 
nhiên, vi3c sI ding quá nhiHu dung môi chng 
mang l�i nguy cz làm loãng 1i l�=ng chDt quý thu 
1�=c c<a t_ng lo�i th5o d�=c. MKt s� nghiên c0u 
vH chi�t xuDt các h=p chDt có tính kháng khu7n và 
ch�ng oxy hóa nh� polyphenol và flavonoid, do 1ó 
vi3c dùng tU l3 giVa mTu và dung môi cao giúp thu 
1�=c hi3u suDt chi�t t�i �u là 1 : 10 cho tr��ng h=p 
c<a cây hlc mai bian (Hippophae rhamnoides), 
hay 1 : 20 cho tr��ng h=p c<a cây di3p h� châu 
1lng (Phyllanthus niruri). Nh�ng các nghiên c0u 
khác v`i mic 1ích và b� trí t�zng tJ ti�n hành trên 
cây ô liu (Olea europaea) l�i cho tU l3 t�i �u thDp 
hzn là 1 : 30, hay tU l3 1 : 40 trên cây 1uu châu Phi 
(Parkia biglobosa) [18]. 

5. K�T LU�N 

Nghiên c0u 1ã xác 1[nh 1�=c 3 1iHu ki3n chi�t 
xuDt t�i �u cho ba lo�i th5o d�=c là tr>u không (P. 
betle), húng qu� (O. basilicum) và rau má (C. 
asiatica) l>n l�=t là: 1) n"ng 1K ethanol: 70%; 2) 
th�i gian ngâm: 7 gi� và 3) tU l3 mTu (g) : dung 
môi (mL): 1 g : 30 mL áp ding cho tr>u không và 
húng qu�; 1 g : 40 mL áp ding cho rau má. D[ch 
chi�t th5o d�=c t_ qui trình chi�t xuDt t�i �u có 
kh5 nfng nâng cao hi3u qu5 tiêu di3t vi khu7n V. 
parahaemolyticus so v`i d[ch chi�t t_ qui trình 
ch�a t�i �u. 
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EVALUATION OF THE ENHANCEMENT IN ANTIBACTERIAL CAPABILITY OF HERBS AGAINST 
vibrio parahaemolyticus USING OPTIMIZED EXTRACTION PROCESS 

Le Nguyen Thien Phuc1, Nguyen Minh Thanh1 
1 International University, Vietnam National University of Ho Chi Minh city 

Abstract 

This study evaluated the antibacterial capability of three optimized herbal extracts against Vibrio 
parahaemolyticus, including Piper betle, Ocimum basilicum and Centella asiatica. The 
optimization was carried out on three extracting conditions: i) ethanol concentration (30, 50, 70, 
95%); ii) soaking duration (3, 5, 7, 9 days); and iii) ratio of sample (g) & solvent (mL) (1:10, 1:20, 
1:30, 1:40). Results identified the optimal procedure as follows: (i) ethanol concentration of 70%, 
soaking duration of 7 days, 1:30 ratio for Piper betle and Ocimum basilicum, 1:40 ratio forCentella 
asiatica. The optimized extracts were then compared with the unoptimized ones for zone 
diameter of inhibition (ZDI), minimum inhibitory concentration (MIC), minimum bactericidal 
concentration (MBC), and the bacteriacidal capability on enumeration culture. Optimized 
extracts improved ZDI against V. parahaemolyticus by 1.5 times (P < 0,05), together with MIC 
and MBC by 2 times. Moreover, optimized extracts also reduced the bacterial number in 
enumeration culture by 10 times (P < 0,05) in comparison with the unoptimized ones. Therefore, 
this study indicated the enhancement in antibacterial capability of the optimized herbal extracts 
and also highlighted their potential use in V. parahaemolyticus treatment. 

Keywords: Vibrio parahaemolyticus, herbs, extraction, optimization. 
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TÓM T/T 

Nghiên c0u thJc hi3n trên 39 hK nuôi tôm thk chân trlng v`i 75 ao nuôi theo 2 mô hình (ao 1Dt — 
MHA�, ao lót b�c — MHALB) t�i mKt H=p tác xã trên 1[a bàn huy3n �ông H5i, tonh B�c Liêu. 
Nghiên c0u ti�n hành so sánh hi3u qu5 tài chính và nfng l�=ng (NL) giVa MHA� và MHALB 
theo tiêu chu7n Aquaculture Stewardship Council trong nfm 2023. DV li3u thu thup trên 75 ao 
nuôi 1ang ho�t 1Kng bao g"m chi phí, doanh thu, l=i nhuun và tiêu thi NL. K�t qu5 cho thDy 
MHALB tiêu thi NL 29.396 ± 10.763 MJ/1.000 m², t�zng 0ng v`i 6.904 ± 3.433 MJ/tDn tôm t�i 
cpng trang tr�i cao hzn MHA� 4,42 và 1,48 l>n. Trong tpng chi phí, chi phí th0c \ MHALB chi�m 
tU l3 cao nhDt v`i 80,4%, t�zng 1�zng 301.026.396 ± 118.027.958 1"ng/1.000 m2/1=t, trong khi A� 
có chi phí th0c fn là 173.025.132 ± 58.520.839 1"ng/1.000 m2/1=t, chi�m 82,6%. Phân tích hi3u 
qu5 tài chính cho thDy mmc dù MHALB có doanh thu cao hzn 1,74 l>n MHA�, nh�ng m|i 1"ng 
1>u t� vào MHA� mang l�i l=i nhuun cao hzn so v`i MHALB. SJ chênh l3ch trong tiêu thi NL và 
hi3u qu5 chi phí giVa hai MH khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê. Nghiên c0u cung cDp thông tin c>n 
thi�t cho vi3c ra quy�t 1[nh 1>u t� MH nuôi dJa trên tpng h=p tiêu chí kinh t� (hi3u qu5 tài 
chính) và tác 1Kng môi tr��ng (giá tr[ NL tiêu thi). 

T_ khóa: ASC, Tôm thk chân trlng, tiêu thi nfng l�=ng, hi3u qu5 tài chính. 

 
1. ��T V�N �
 

Trong nhVng nfm g>n 1ây, ngành nuôi tr"ng 
th<y s5n, 1mc bi3t là nuôi tôm, 1ã tr\ thành mKt 
trong nhVng ngành kinh t� quan tr�ng c<a Vi3t 
Nam. Theo th�ng kê c<a Tp ch0c H=p tác và Phát 
trian Kinh t�, Tp ch0c Nông L�zng Liên hi3p qu�c 
(The Organisation for Economic Co-operation and 
Development — Food and Agriculture Organization 
of the United Nations — OECD-FAO) (OECD-FAO, 
2021) [1], Vi3t Nam \ v[ th0 ba trên th� gi`i vH 
xuDt kh7u tôm, cho sau �n �K và Ecuador và 
chi�m kho5ng 5% tpng s5n l�=ng tôm nuôi toàn 
c>u. Các th[ tr��ng xuDt kh7u truyHn th�ng quan 
tr�ng c<a ngành tôm Vi3t Nam bao g"m: Hoa K�, 
Liên minh châu Âu, Trung Qu�c, Hàn Qu�c và 
Nhut B5n. Bên c�nh 1ó, các th[ tr��ng khác nh� 

Nga, Anh, Úc và Canada 1ã 1�t 1�=c sJ tfng 
tr�\ng [2]. 

Bi�n 1pi khí huu 1ang tr\ nên ngày càng 
nghiêm [3, 4], cùng v`i sJ không pn 1[nh trên th[ 
tr��ng và vi3c tfng giá vut li3u 1>u vào, 1ã khi�n 
cho vi3c thay 1pi mô hình s5n xuDt tr\ thành mKt 
vDn 1H không tha tránh khyi 1�i v`i các n�`c 1ang 
phát trian, bao g"m c5 Vi3t Nam. Mô hình nuôi 
tôm công ngh3 cao không cho giúp kiam soát toàn 
bK chu trình nuôi tôm, tfng hi3u qu5 kinh t� mà 
còn gi5m thiau ô nhi�m môi tr��ng, 1mc bi3t là 
phát th5i khí nhà kính [5]. Vi3c nuôi theo các tiêu 
chu7n ch0ng nhun giúp c5i thi3n chDt l�=ng tôm 
nuôi bEng vi3c kiam soát 1�=c d[ch b3nh và các 
lo�i hóa chDt, kháng sinh sI ding. Nh� 1ó 1ã 1áp 
0ng 1�=c yêu c>u t_ các th[ tr��ng nhup kh7u khó 
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tính [6, 7]. ThJc hi3n nuôi tôm theo tiêu chu7n 
Aquaculture Stewardship Council (ASC) không 
cho giúp 15m b5o chDt l�=ng s5n ph7m mà còn 
quan tâm 1�n môi tr��ng và xã hKi.  

Hi3u qu5 tài chính và tiêu thi nfng l�=ng 
trong nuôi tôm, 1mc bi3t là tôm thk chân trlng, 1ã 
1�=c nghiên c0u nhiHu t�i Vi3t Nam. Các công 
trình trong n�`c tup trung vào 1ánh giá chi phí s5n 
xuDt, l=i nhuun và mô hình canh tác [8 - 12]. 
NhVng nghiên c0u này 1ã sI ding công ci phân 
tích tài chính cho các mô hình nuôi tôm thk chân 
trlng \ các tonh vùng 1"ng bEng sông CIu Long. 
G>n 1ây, nghiên c0u c<a Võ Nam Szn và cs [13], 
Tiên và cs (2019) 14] 1ã m\ rKng ph�m vi sang 
tiêu thi nfng l�=ng 1i3n, 1H xuDt h�`ng ti�t ki3m 
và mô hình nfng l�=ng bHn vVng t�i 1"ng bEng 
sông CIu Long. Tuy nhiên, các nghiên c0u trên 
cho d_ng l�i \ mKt d�ng nfng l�=ng t_ 1i3n nfng 
mà ch�a tính toán 1>y 1< các y�u t� nfng l�=ng 
khác (các 1>u vào phic vi s5n xuDt) và chng ch�a 
tích h=p v`i phân tích chi phí — l=i nhuun trong 
m�i quan h3 v`i tpng tiêu thi nfng l�=ng. 

Trên th� gi`i, nghiên c0u c<a Boyd và cs 
(2021) [15] cung cDp khía c�nh so sánh vi3c sI 
ding tài nguyên (1Dt, n�`c, nfng l�=ng) giVa nfm 
qu�c gia nuôi tôm, trong 1ó Vi3t Nam có m0c tiêu 
thi tài nguyên trên 1zn v[ s5n l�=ng cao hzn so 
v`i Ecuador. Vì vuy, Boyd và cs (2021) [15] 1ã 1H 
xuDt ngành nuôi tôm Vi3t Nam c>n c5i thi3n hi3u 
qu5 1>u vào. Tuy nhiên, nghiên c0u này 1ã không 
bao g"m phân tích hi3u qu5 tài chính c<a quá trình 
nuôi. Các nghiên c0u khác c<a các nhóm tác gi5 
Huang và cs (2024) [16], Rong và cs (2025) [17], 
Sangsayan và cs (2025) [18] và Le và cs (2025) 
[19] chng 1ã khai thác khía c�nh phát th5i khí nhà 
kính, trong 1ó tiêu dùng nfng l�=ng là mKt h=p 
ph>n, chng nh� b�`c 1>u 1�a công ngh3 s� vào 
nghiên c0u. Mmc dù vuy, nhVng nghiên c0u này 1ã 
ch�a tích h=p công ci tài chính cho mKt 1ánh giá 
ngoài ph�m vi tác 1Kng môi tr��ng. T_ nhVng 
tpng quan trên, có tha thDy rEng kho5ng tr�ng vH 
nghiên c0u tích h=p tài chính — nfng l�=ng cho 
các mô hình nuôi tôm t�i Vi3t Nam là t"n t�i quan 
tr�ng và c>n 1�=c nghiên c0u chi ti�t. 

Nghiên c0u 2 khía c�nh hi3u qu5 tài chính, 
tiêu thi nfng l�=ng (bao g"m 1i3n nfng, d>u 

diesel, b�t nhJa lót ao) và m�i quan h3 giVa chúng 
trong nuôi tôm thk chân trlng theo tiêu chu7n 
ASC 1ã 1�=c thJc hi3n t�i mKt H=p tác xã (HTX) 
trên 1[a bàn huy3n �ông H5i, tonh B�c Liêu (HTX) 
v`i quy mô 35 hK nuôi và 75 ao nuôi 1ang ho�t 
1Kng. K�t qu5 nghiên c0u không cho d_ng l�i \ 
vi3c cung cDp các s� li3u vH tiêu thi nfng l�=ng và 
chi phí mà phân tích hi3u qu5 tài chính giúp xác 
1[nh tính kh5 thi và l=i ích kinh t� c<a vi3c áp 
ding các tiêu chu7n bHn vVng trong thJc t� s5n 
xuDt ngành tôm \ 1"ng bEng sông CIu Long. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U  

2.1. Ph�zng pháp thu thup dV li3u 

Nghiên c0u 1�=c thJc hi3n t�i HTX nuôi tôm 
thk chân trlng (Litopenaeus vannamei) theo tiêu 
chu7n ASC, dV li3u 1�=c thu thup trong th�i gian 
t_ tháng 01 nfm 2023 1�n tháng 12 nfm 2023 
thông qua vi3c sI ding phi�u phyng vDn 1ã 1�=c 
chu7n b[ tr�`c. Tpng s� ao nuôi quan sát là 75 ao, 
bao g"m 45 ao 1Dt và 30 ao lót b�t nhJa High-
density polyethylene (HDPE). Ng��i tham gia 
nghiên c0u 1�=c cam k�t b5o v3 thông tin cá nhân 
và 1�=c quyHn yêu c>u cung cDp thông tin cu�i 
cùng c<a nghiên c0u. 

Các thông tin thu thup bao g"m các cho s� vH 
k{ thuut và tài chính c<a mô hình. Các thông s� k{ 
thuut bao g"m: Mut 1K nuôi, tU l3 s�ng, th�i gian 
nuôi, nfng suDt, kích th�`c tôm thu ho�ch, tU l3 
chuyan hóa th0c fn (Feed conversion ratio, FCR), 
các 1>u vào phic vi s5n xuDt. Các cho s� tài chính 
trong nghiên c0u 1�=c kiam toán nh� sau: Chi phí 
(th0c fn, con gi�ng, công lao 1Kng gia 1ình, công 
lao 1Kng thuê m�`n, hóa chDt, d>u diesel, 1i3n, vut 
t� thi�t b[, s5n ph7m th0c fn bp sung, b�t lót ao) 
và giá thành.  

DV li3u th0 cDp 1�=c thu thup t_ các báo cáo 
khoa h�c 1ã công b�, báo cáo t_ HTX, cz quan 
qu5n lý nông nghi3p và môi tr��ng t�i 1[a ph�zng.  

Nghiên c0u phân tích quy trình nuôi tôm t�i 
trang tr�i theo các giai 1o�n bao g"m: Chu7n b[ ao, 
th5 gi�ng, cho fn, chfm sóc và thu ho�ch. 

2.2. Ph�zng pháp phân tích 

Sau khi thu thup, dV li3u 1ã 1�=c kiam tra, mã 
hóa và nhup vào Microsoft Excel version Microsoft 
365 và ph>n mHm IBM SPSS statistics for 
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Windows, Version 26. Sau 1ó, dV li3u 1ã 1�=c tính 
trung bình, 1K l3ch chu7n và trình bày bao g"m: 
trung bình ± 1K l3ch chu7n, giá tr[ nhy nhDt, giá tr[ 
l`n nhDt homc tU l3 ph>n trfm. Th�ng kê so sánh 
hi3u qu5 sI ding nfng l�=ng và tài chính giVa 2 
mô hình ao b�t và ao 1Dt bEng kiam 1[nh T - mTu 
1Kc lup (Independent samples T-test). Sai khác 
1�=c xác 1[nh \ m0c ý ngh�a 5% (p< 0,05). 

Phân tích m0c tiêu thi nfng l�=ng 1�=c kiam 
toán thông qua các thành ph>n chính nh� sau: 
�i3n nfng tiêu thi, l�=ng d>u diesel sI ding và 
l�=ng b�t nhJa HDPE lót ao khDu hao. 

Phân tích hi3u qu5 tài chính: Chi phí 1>u t� 
cho mô hình bao g"m tpng chi phí (1"ng/1.000 
m2/1=t; 1"ng/tDn) cho các ho�t 1Kng chính nuôi 
tôm nh� th0c fn, con gi�ng, hóa chDt, vi sinh bp 
sung, 1i3n nfng tiêu thi, d>u diesel, công lao 
1Kng, vut t� thi�t b[ chính (máy bzm n�`c, máy 
sic khí, máy cho fn tJ 1Kng, qu�t n�`c, máy d>u 
và máy phát 1i3n), b�t nhJa HDPE lót ao. � mô 
hình này, chi phí t� vDn, cDp ch0ng nhun và thu 
ho�ch không bao g"m trong nghiên c0u vì hK nuôi 
1ã 1�=c h| tr= hoàn toàn b\i 1zn v[ liên k�t chu|i 
tiêu thi. 

Doanh thu nuôi tôm là tpng s� tiHn mà ng��i 
nuôi tôm thu 1�=c t_ vi3c bán tôm thu ho�ch t�i ao 
cho các 1�i tác th�zng m�i. L=i nhuun nuôi tôm là 

s� tiHn mà ng��i nuôi tôm thu 1�=c sau khi tr_ 1i 
tpng chi phí. L=i nhuun nuôi tôm phi thuKc vào 
nhiHu y�u t�, nh�: 

- S5n l�=ng: Là s� l�=ng tôm 1�=c thu ho�ch 
t_ ao nuôi, th��ng 1�=c tính theo 1zn v[ kh�i 
l�=ng (tDn); 

- Giá bán: Là s� tiHn mà ng��i nuôi tôm bán 
1�=c cho m|i 1zn v[ s5n ph7m, th��ng 1�=c tính 
theo 1zn v[ tiHn t3 (1"ng) trên m|i 1zn v[ kh�i 
l�=ng (1"ng/kg). 

L=i nhuun (1"ng/kg) = Doanh thu - Chi phí 
TU suDt l=i nhuun = L=i nhuun ÷ Tpng chi phí 
L=i nhuun c<a mô hình, tU suDt l=i nhuun 1�=c 

tính toán c5 khi chi phí bao g"m và không bao 
g"m chi phí lao 1Kng. 

Nfng l�=ng chuyan 1pi trong mô hình 1�=c 
tính theo công th0c sau: 

Nfng l�=ngi = Ai × CFi  
Trong 1ó: Nfng l�=ngi là nfng l�=ng t�zng 

1�zng t_ ho�t 1Kng i;  Ai là dV li3u c<a ho�t 1Kng 
i; CFi là h3 s� chuyan 1pi nfng l�=ng (Conversion 
factor) c<a ho�t 1Kng i; 

Nfng l�=ngMô hình = Σ Nfng l�=ngi  

Trong 1ó: Nfng l�=ngMô hình là tpng nfng l�=ng 
tiêu thi c<a mô hình nuôi tôm. 

B5ng 1. H3 s� chuyan 1pi nfng l�=ng 
Lo�i nfng 

l�=ng 
�zn v[ 

H3 s� 
chuyan 1pi 

Ngu"n 

�i3n nfng MJ/kWh 3,6 [20] 

Diesel MJ/L 36,24 [21] 

NhJa HDPE MJ/kg 80 [22] 

Phân tích hi3u qu5 1>u t� vH nfng l�=ng: 
Trong nghiên c0u này, 1a biau th[ m�i quan h3 
giVa hi3u qu5 tài chính (1"ng) và tiêu thi nfng 
l�=ng (MJ) tính trên 1zn v[ di3n tích mmt n�`c ao 
nuôi (1.000 m2) và trên 1zn v[ tr�ng l�=ng tôm thu 
ho�ch t�i cpng trang tr�i (tDn) mKt s� cho tiêu tài 
chính 1�=c sI ding 1a chia cho tpng m0c tiêu thi 
nfng l�=ng (1"ng/MJ*1.000 m2 ; 1"ng/MJ*tDn). 
Các cho tiêu 1�=c tính toán dJa trên chi phí và l=i 
nhuun (bao g"m chi phí công lao 1Kng). 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thông tin chung 

3.1.1. Thông tin chung c<a nông hK 
Trong nfm 2023, các hK nuôi tôm thk chân 

trlng thuKc HTX tham gia nghiên c0u 1ã tha hi3n 
sJ thích 0ng và hi3u qu5 sau hai nfm chuyan 1pi 
sang tiêu chu7n ASC t_ nfm 2021. Trình 1K h�c 
vDn c<a các hK rDt 1a d�ng, t_ Tiau h�c 1�n Cao 
��ng, cho thDy kh5 nfng ti�p cun các ph�zng 
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pháp nuôi tôm tiên ti�n không b[ h�n ch� b\i y�u 
t� trình 1K h�c vDn. S� nfm kinh nghi3m nuôi tôm 
t_ 3 - 23 nfm, v`i trung bình là 13,09 ± 6,32 nfm, 
cho ra sJ chênh l3ch l`n vH m0c 1K kinh nghi3m 
giVa các hK. Theo Lê Th[ Ph�zng Mai và cs (2021) 
[23] các thành viên tích lhy 1�=c kinh nghi3m 
trong ho�t 1Kng nuôi tôm lâu nfm s� �u th� hzn 
trong vi3c phát hi3n và xI lý r<i ro. 

Di3n tích trung bình m|i ao nuôi lót b�t là 
1.096,67 ± 396,09 m2 và ao 1Dt là 1.983,33 ± 309,93 
m2; tpng s� 1=t thu ho�ch quan sát trong nfm 2023 
là 146 1=t (trong 1ó 65 1=t thu ho�ch t_ ao b�t và 
81 1=t thu ho�ch t_ ao 1Dt), v`i s� 1=t thu ho�ch 
trung bình là 12,17 ± 3,66 1=t/hK/nfm, cho thDy 
m0c 1K ho�t 1Kng s5n xuDt pn 1[nh c<a các thành 
viên HTX. Di3n tích trang tr�i và s� l�=ng ao nuôi 
cho thDy sJ 1a d�ng vH quy mô s5n xuDt, v`i di3n 
tích trung bình m|i hK là 21.676,75 ± 13.183,51 m2. 
K�t qu5 phân tích cho thDy, có sJ khác bi3t rõ r3t 
vH di3n tích trung bình giVa ao b�t và ao 1Dt, v`i ao 
1Dt có di3n tích trung bình l`n hzn g>n gDp 1ôi ao 
b�t. �iHu này có tha 5nh h�\ng 1�n các y�u t� nh� 
nfng suDt nuôi tr"ng và chi phí qu5n lý. VH s� 1=t 
thu ho�ch, mmc dù s� l�=ng ao 1Dt nhiHu hzn ao 

b�t, nh�ng tU l3 1=t thu ho�ch giVa hai lo�i ao l�i 
khá cân bEng, v`i s� 1=t thu ho�ch trung bình m|i 
nfm c<a m|i hK là t�zng 1�i 1"ng 1Hu. �iHu này 
có tha cho ra rEng dù di3n tích ao khác nhau, các 
hK nuôi vTn duy trì 1�=c mKt l[ch trình thu ho�ch 
t�zng 1�i pn 1[nh. 

Quy mô gia 1ình và lao 1Kng trong trang tr�i 
có sJ bi�n 1Kng nhDt 1[nh, v`i s� thành viên trung 
bình t_ 3 − 4 ng��i/hK, cùng s� ng��i tham gia lao 
1Kng trJc ti�p trung bình là 2,08 ± 0,51 ng��i/hK, 
nhun thDy sJ phi thuKc vào lao 1Kng gia 1ình và 
sJ tham gia tích cJc c<a các thành viên trong quá 
trình s5n xuDt. DV li3u kh5o sát cho ra rEng 100% 
nam gi`i ch[u trách nhi3m chính trong ho�t 1Kng 
nuôi tôm. �iHu này cho thDy rEng nuôi tôm là mKt 
công vi3c 1òi hyi s0c khye t�t 1a thJc hi3n các 
công vi3c nmng nh�c ngoài tr�i, th��ng xuyên ti�p 
xúc v`i môi tr��ng n�`c. K�t qu5 này t�zng tJ 
nh� nghiên c0u c<a Lê Th[ Ph�zng Mai và cs 
(2021) [23] cho ra rEng tU l3 nam gi`i chi�m 86,7% 
trong ho�t 1Kng nuôi tr"ng th<y s5n và t�i Cà Mau 
có 100% nam gi`i phi trách các ho�t 1Kng nuôi 
tôm thk chân trlng [24]. 

B5ng 2. MKt s� thông tin chung c<a các hK tham gia nghiên c0u 
NKi dung �zn v[ Cao nhDt ThDp nhDt Trung bình �K l3ch chu7n 

S� nfm kinh nghi3m nuôi tôm nfm 23 3 13,09 6,32 

S� thành viên trong hK gia 1ình ng��i 5 1 3,33 0,98 

S� ng��i trong gia 1ình tham gia 
lao 1Kng trong trang tr�i 

ng��i 3 1 2,08 0,51 

Di3n tích trang tr�i m2 50.000 2.800 21.676 13.183 
3.1.2. Các cho tiêu k{ thuut chính c<a mô hình 

nuôi tôm thk chân trlng theo tiêu chu7n ASC 
Mut 1K nuôi tôm thk chân trlng trung bình 1�t 

281,02 ± 118,34 con/m2, ph5n ánh sJ cân nhlc 
giVa vi3c t�i 1a hóa s5n l�=ng và 15m b5o s0c 
khye chng nh� tU l3 s�ng c<a tôm. Trong nfm 
2023, mut 1K th5 nuôi trung bình c<a 140 1=t thu 
ho�ch \ nghiên c0u này cao hzn so v`i các nghiên 
c0u tr�`c 1ó nh� 75 con/m2 [24], 90 con/m2 [25], 
152 con/m2 [8] và 253 con/m2 [23]. Mut 1K tôm 
th5 nuôi phi thuKc vào nhiHu y�u t� nh� trình 1K 
k{ thuut c<a ng��i nuôi trong vi3c chfm sóc và 
qu5n lý s0c khye tôm, kh5 nfng 1>u t� vào trang 
thi�t b[, th0c fn, hóa chDt, m0c 1K hoàn thi3n c<a 

h3 th�ng ao nuôi, mùa vi th5 nuôi và kích c� tôm 
[26]. Vi3c duy trì mKt mut 1K nuôi h=p lý là quan 
tr�ng 1a 1�t 1�=c hi3u qu5 kinh t� cao mà vTn giV 
1�=c chDt l�=ng và s0c khye c<a 1àn tôm, 1"ng 
th�i gi5m thiau nguy cz b3nh tut do mut 1K nuôi 
quá dày 1mc. Ngoài ra, mut 1K th5 nuôi còn liên 
quan 1�n kích c� thu ho�ch và giá bán. Theo 
khuy�n cáo c<a Hoàng Tùng và cs (2016) [27] mut 
1K th5 nuôi c<a tôm thk chân trlng siêu thâm canh 
nên 1�=c gi`i h�n trong kho5ng 200 - 500 con/m2 
homc 300 - 600 con/m2 tôm [26] n�u có sJ 1>u t� 
vào trang thi�t b[ hi3n 1�i, 0ng ding công ngh3 
trong mô hình nuôi, trình 1K k{ thuut c<a ng��i 
nuôi cao, kh5 nfng qu5n lý ao t�t và các y�u t� môi 
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tr��ng 1�=c kiam soát chmt ch�. Nghiên c0u tr�`c 
1ó 1ã cho ra rEng khi mut 1K nuôi cao, r<i ro chng 
tU l3 thuun, 1òi hyi 1>u t� cao nh�ng hi3u suDt l=i 
nhuun thDp [26]. 

TU l3 s�ng c<a tôm, v`i giá tr[ trung bình là 0,82 
± 0,06, cùng v`i s� ngày nuôi trung bình là 79,21 ± 

9,9 ngày, ph5n ánh sJ qu5n lý hi3u qu5 và kh5 nfng 
duy trì s0c khye c<a tôm trong su�t chu k� nuôi. 
Nfng suDt trung bình 1�t 4.304 ± 1.980 kg/1.000 
m2/1=t và kích th�`c tôm thu ho�ch trung bình là 
54,93 ± 13,05 con/kg, cho thDy sJ chênh l3ch trong 

k�t qu5 s5n xuDt, có tha do sJ khác bi3t trong 1iHu 
ki3n ao nuôi và ph�zng pháp qu5n lý. TU l3 chuyan 
hóa th0c fn (FCR) trung bình là 1,09 ± 0,1, t�zng 
1"ng v`i nghiên c0u c<a Nguy�n Thanh Long và 
Hu�nh Vfn HiHn (2015) [24] là 1,07 và tU l3 s�ng là 
0,71. FCR mKt cho s� quan tr�ng ph5n ánh hi3u qu5 
sI ding th0c fn và qu5n lý dinh d��ng, FCR thDp 
hzn cho thDy sJ t�i �u hóa trong vi3c sI ding 
ngu"n lJc và gi5m thiau chi phí, trong khi FCR cao 
hzn có tha là dDu hi3u c<a sJ c>n thi�t ph5i c5i 
thi3n trong qu5n lý th0c fn. 

B5ng 3. MKt s� thông tin k{ thuut chính c<a mô hình 
NKi dung �zn v[ Cao nhDt ThDp nhDt Trung bình �K l3ch chu7n 

Mut 1K nuôi con/m2 688 19 281,02 118,34 

TU l3 s�ng - 0,91 0,68 0,82 0,06 

Th�i gian nuôi ngày 110 58 79,21 9,90 

Nfng suDt kg/1.000 m2/1=t 10.286 459,09 4.304 1.980 

Kích th�`c tôm thu ho�ch con/kg 73 22 54,93 13,05 

FCR - 1,50 0,92 1,09 0,10 
3.2. �ánh giá m0c tiêu thi nfng l�=ng c<a mô 

hình nuôi tôm thk chân trlng theo tiêu chu7n ASC 
t�i HTX 

Nghiên c0u cho thDy sJ khác bi3t trong vi3c 
tiêu thi nfng l�=ng giVa hai mô hình nuôi tôm. 

Trong 1ó, mô hình ao b�t tiêu thi nhiHu nfng 
l�=ng hzn so v`i mô hình ao 1Dt \ nhiHu khía 
c�nh, bao g"m: �i3n nfng, d>u diesel sI ding và 
nfng l�=ng t_ b�t nhJa HDPE (khác bi3t \ m0c ý 
ngh�a 5%). 

B5ng 4. So sánh m0c nfng l�=ng tiêu thi giVa ao b�t và ao 1Dt 
Ao b�t Ao 1Dt 

NKi dung Cao 
nhDt 

ThDp 
nhDt 

Trung 
bình 

�K 
l3ch 

chu7n 
Cao nhDt 

ThDp 
nhDt 

Trung 
bình 

�K l3ch 
chu7n 

Tính trên 1zn v[ di3n tích mmt n�`c ao nuôi (MJ/1.000 m2/1=t) 
�i3n nfng tiêu thi 47.175 360,77 10.133 8.719 10.425 143,58 2.345 2.598 
D>u diesel sI ding 35.481 3.429 12.161 8.282 8.382 1.898 4.257 1.578 
B�t nhJa HDPE lót 

ao 
10.415 2.148 7.102 1.492 625 0 48,50 144,43 

Tpng cKng 72.062 10.753 29.396 10.763 15.606 2.213 6.650 3.062 
Tính trên 1zn v[ s5n l�=ng thu ho�ch (MJ/tDn) 

�i3n nfng tiêu thi 8.198 52,27 1.990 1.598 8.760,99 44,74 849,22 1.292 
D>u diesel sI ding 7.209 496,71 1.422 1.530 11.599 623,65 1.473 1.274 
B�t nhJa HDPE lót 

ao 
3.182 619,85 1.422 581,97 824,08 0 23,66 97,15 

Tpng cKng 12.523 1.558 5.711 2.225 20.360 669,86 2.346 2.323 
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(a) (b) 
Hình 1.  M0c nfng l�=ng tiêu thi giVa ao b�t và ao 1Dt theo di3n tích mmt n�`c ao nuôi (a)  

và theo s5n l�=ng thu ho�ch (b)  

NhVng k�t qu5 nghiên c0u trên 1ã cho thDy 
1iam 1áng chú ý nhDt là m0c tiêu thi 1i3n nfng 
c<a mô hình ao b�t cao hzn 1áng ka so v`i mô 
hình ao 1Dt, do các y�u t� nh� vi3c duy trì môi 
tr��ng s�ng t�t cho tôm bEng cách sic khí và bzm 
n�`c (bp sung và thay n�`c). �iHu này có tha 1�=c 
tha hi3n thông qua sJ chênh l3ch vH giá tr[ trung 
bình c<a hai mô hình: 10.133 ± 8.719 MJ/1.000 
m2/1=t thu ho�ch cho ao b�t và 2.345 ± 2.597 
MJ/1.000 m2/1=t thu ho�ch cho ao 1Dt. 

Ngoài ra, mô hình ao b�t chng tiêu thi mKt 
l�=ng d>u diesel l`n hzn so v`i mô hình ao 1Dt. 
Trong khi mô hình ao 1Dt cho tiêu thi trung bình  
4.257 ± 1.578  MJ/1.000 m2/1=t thu ho�ch (1.422 ± 

1.530 MJ/tDn), mô hình ao b�t 1ã sI ding trung 
bình  12.161 ± 8.282 MJ/1.000 m2/1=t thu ho�ch 
(1.473 ± 1.742 MJ/tDn). V`i mô hình ao b�t tiêu 
thi nhiHu d>u diesel hzn do ho�t 1Kng liên quan 
1�n các thi�t b[ nh� máy bzm n�`c và máy phát 
1i3n. �iHu này không cho làm tfng chi phí s5n xuDt 
mà còn 5nh h�\ng 1�n môi tr��ng do vi3c tiêu thi 
nfng l�=ng không tái t�o [28]. 

MKt khía c�nh 1áng chú ý khác là sJ sI ding 
nfng l�=ng t_ b�t nhJa HDPE. Mô hình ao b�t 1ã 
tiêu thi nfng l�=ng t_ b�t nhJa HDPE \ m0c cao 
hzn nhiHu so v`i mô hình ao 1Dt. �iHu này có tha 
1�=c thDy rõ qua sJ chênh l3ch vH giá tr[ trung 
bình: 7.102 ± 1.492 MJ/1.000 m2/1=t thu ho�ch 
(1.422 ± 581,97 MJ/tDn) cho ao b�t và 48,50 ± 

144,43 MJ/1.000 m2/1=t thu ho�ch (23,66 ± 97,15 
MJ/tDn) cho ao 1Dt. �iHu này không cho ph5n ánh 
chi phí vut li3u mà còn liên quan 1�n khDu hao 
nfng l�=ng trong quá trình s5n xuDt và thay th� 
b�t lót. S5n xuDt HDPE ch< y�u dJa vào vi3c 
chuyan 1pi nhiên li3u hóa th�ch thành nhJa, và 

quá trình này 1óng góp vào kho5ng 90% l�=ng khí 
th5i t_ s5n xuDt nhJa [29]. �ây là mKt d�ng tiêu 
thi nfng l�=ng gián ti�p nh�ng chng c>n 1�=c 
tính toán trong tpng m0c tiêu thi nfng l�=ng c<a 
mô hình; v`i m|i 01 kg nhJa HDPE 1�=c s5n xuDt 
ra s� phát th5i 3,11 kg-CO2e [30]. 

Tpng nfng l�=ng tiêu thi c<a mô hình ao b�t 
cao hzn 4,42 l>n so v`i mô hình ao 1Dt xem xét trên 
1zn v[ di3n tích. Ci tha, mô hình ao b�t có m0c tiêu 
thi trung bình là 29.396 ± 10.763 MJ/1.000 m2/1=t 
thu ho�ch, v`i giá tr[ l`n nhDt là 72.062 MJ và nhy 
nhDt là 10.753 MJ/1.000 m2/1=t. Trong khi 1ó, mô 
hình ao 1Dt tiêu thi trung bình 6.650 ± 3.062 
MJ/1.000 m2/1=t, giá tr[ l`n nhDt là 15.606 
MJ/1.000 m2/1=t và nhy nhDt là 2.213 MJ/1.000 
m2/1=t. Khi xem xét trên 1zn v[ s5n l�=ng, ao lót 
b�t tiêu thi nfng l�=ng 6.904 ± 10.7633.433 MJ/tDn, 
cao hzn mô hình ao 1Dt 1,48 l>n. SJ khác bi3t l`n 
trong tiêu thi nfng l�=ng này nhDn m�nh t>m quan 
tr�ng c<a vi3c t�i �u hóa các y�u t� k{ thuut và tài 
chính 1a c5i thi3n hi3u qu5 nuôi. 

3.3. Phân tích hi3u qu5 tài chính c<a mô hình 
nuôi tôm thk chân trlng theo tiêu chu7n ASC 

 
Hình 2. Cz cDu chi phí nuôi tôm thk theo tiêu chu7n 

ASC bEng ao lót nhJa HDPE (a) và ao 1Dt (b) 
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Cz cDu chi phí nuôi tôm thk chân trlng nfm 
2023 giVa hai lo�i ao trong nghiên c0u không có sJ 
khác bi3t 1áng ka (Hình 2). � c5 ao 1Dt và ao b�t, 
chi phí th0c fn chi�m tU l3 cao nhDt, v`i trung bình 
\ ao lót b�t là 301.026.396 ± 118.027.958 
1"ng/1.000 m2/1=t, t�zng 1�zng kho5ng 80,4% 
c<a tpng chi phí, ao 1Dt có chi phí th0c fn trung 
bình thDp hzn v`i 173.025.132 ± 58.520.839 
1"ng/1.000 m2/1=t nh�ng chi�m tU l3 cao hzn là 
82,6% c<a tpng chi phí; t�zng tJ v`i các nghiên c0u 
tr�`c 1ó c<a �| Minh V�nh và cs (2016) [31] và 
Lê Th[ Ph�zng Mai và cs (2021) [23], chi phí th0c 
fn chi�m tU l3 cao nhDt trong ho�t 1Kng nuôi tôm 
l>n l�=t chi�m tU l3 là 45,9 - 58,5% và 48,2%. �iHu 
này cho thDy rEng ao lót b�t có tha 1òi hyi mKt 
l�=ng th0c fn l`n hzn 1a duy trì mut 1K nuôi cao 
homc 1a 1�t 1�=c nfng suDt mong mu�n. 

T�zng tJ, chi phí con gi�ng trung bình cho 
ao lót b�t chng cao hzn, 26.858.598 ± 12.462.427 
1"ng/1.000 m2/1=t so v`i 16.892.678 ± 6.584.083 
1"ng/1.000 m2/1=t \ các hK ao 1Dt và l>n l�=t 
chi�m tU l3 7,2% và 8,1% trong cz cDu chi phí. Ao 
b�t chng chi�m nhiHu hzn vH chi phí lao 1Kng 
gia 1ình, 15.029.999 ± 8.139.072 1"ng/1.000 
m2/1=t \ ao b�t so v`i 5.775.996 ± 2.744.238 
1"ng/1.000 m2/1=t \ ao 1Dt. Các chi phí khác 
nh� hóa chDt, d>u diesel, sI ding 1i3n, vut t� 
thi�t b[ và b�t lót ao 1Hu cao hzn \ ao b�t. � 
nghiên c0u tr�`c 1ó, Nguy�n Thanh Long và 
Hu�nh Vfn HiHn (2015) [24] chng nhun 1[nh chi 
phí th0c fn, con gi�ng và thu�c hóa chDt là 3 lo�i 
chi phí chi�m tU l3 cao nhDt trong mô hình nuôi 
tôm thk chân trlng (B5ng 5). 

B5ng 5. So sánh chi ti�t chi phí giVa ao lót b�t nhJa HDPE và ao 1Dt trong mô hình 
Ao b�t Ao 1Dt 

NKi dung 
Trung bình �K l3ch chu7n Trung bình �K l3ch chu7n 

Tính trên 1zn v[ di3n tích mmt n�`c ao nuôi (1"ng/1.000 m2/1=t) 
Chi phí th0c fn 301.026.396 118.027.958 173.025.132 58.520.839 

Chi phí con gi�ng 26.858.598 12.462.427 16.892.678 6.584.083 
Chi phí lao 1Kng gia 1ình 15.029.999 8.139.072 5.775.996 2.744.238 

Chi phí hóa chDt 7.868.171 6.150.862 5.585.033 4.269.290 
Chi phí d>u Diesel 6.692.244 4.471.327 2.306.745 838.341 

Chi phí sI ding 1i3n 6.063.345 4.695.085 1.318.693 1.416.153 
Chi phí vut t� thi�t b[ khác 3.400.538 679.435 932.923 758.099 
Chi phí lao 1Kng công nhut 2.863.743 1.648.850 1.192.746 461.691 
Chi phí s5n ph7m th0c fn 

bp sung 
2.846.740 1.974.559 2.527.233 2.290.505 

Chi phí b�t lót ao 1.624.298 342.449 11.316 33.701 
Tpng cKng 383.576.655 141.917.641 209.568.494 64.751.676 

Tính trên s5n l�=ng thu ho�ch (1"ng/tDn) 
Chi phí th0c fn 53.274.490 4.250.806 52.570.105 5.863.476 

Chi phí con gi�ng 5.153.237 3.533.006 5.099.678 1.073.160 
Chi phí lao 1Kng gia 1ình 2.901.237 1.606.056 1.944.965 1.166.890 

Chi phí hóa chDt 1.567.882 1.222.127 1.839.211 1.469.814 
Chi phí d>u Diesel 1.247.602 778.071 798.981 705.054 

Chi phí sI ding 1i3n 1.183.404 863.774 479.805 725.503 
Chi phí vut t� thi�t b[ khác 685.146 302.684 321.939 300.975 
Chi phí lao 1Kng công nhut 549.249 326.704 421.626 402.042 
Chi phí s5n ph7m th0c fn 

bp sung 
585.376 572.123 321.939 300.975 

Chi phí b�t lót ao 324.027 127.901 3.214 8.880 
Tpng cKng 67.471.650 6.114.431 64.306.754 7.613.516 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 12/2025 62 

Nông hK 1�=c sJ h| tr= c<a các bên liên quan 
trong quá trình thJc hi3n nuôi tôm theo tiêu chu7n 
ASC bao g"m cán bK k{ thuut, công ty ch� bi�n, k�t 
n�i v`i chính quyHn 1[a ph�zng, 1zn v[ t� vDn và 
ch0ng nhun. Trong nfm 2023 ghi nhun có 100% hK 
nuôi có l=i nhuun, tU l3 này cao hzn so v`i nghiên 
c0u c<a Lê Th[ Ph�zng Mai và cs (2021) [23] là 
76,7% hK có l=i nhuun. Khi xét 1�n doanh thu, ao lót 
b�t có doanh thu trung bình t_ ho�t 1Kng thu ho�ch 
tôm nfm 2023 là  646.707.078 ± 278.508.516 
1"ng/1.000 m2/1=t, gDp 1,74 l>n so v`i ao 1Dt, cho có  
372.506.091 ± 157.795.539 1"ng/1.000 m2/1=t, khác 
bi3t có ý ngh�a th�ng kê (p< 0.05). T�zng tJ, mô 
hình nuôi tôm ao b�t có l=i nhuun trung bình cao 

hzn so v`i mô hình nuôi tôm ao 1Dt ka c5 khi 1ã tr_ 
chi phí bao g"m công lao 1Kng (272.433.004 ± 

172.147.208 1"ng/1.000 m2/1=t so v`i 162.937.597 ± 

99.981.806 1"ng/1.000 m2/1=t) homc không bao g"m 
công lao 1Kng gia 1ình (287.463.004 ± 172.891.457 
1"ng/1.000 m2/1=t so v`i 168.713.594 ± 100.427.153 
1"ng/1.000 m2/1=t); tuy nhiên 1K l3ch chu7n c<a l=i 
nhuun \ mô hình ao b�t chng l`n hzn so v`i mô hình 
ao 1Dt, cho thDy sJ bi�n 1Kng l`n trong l=i nhuun c<a 
mô hình này. Theo Lê Th[ Ph�zng Mai và cs (2021) 
[23] l=i nhuun nuôi tôm thk chân trlng chng có sJ 
thay 1pi l`n t_ l| 165 tri3u 1"ng/1.000 m2/vi 1�n l=i 
nhuun 418 tri3u 1"ng/1.000 m2/vi. 

B5ng 6. Thông tin tài chính tpng c<a các hK nuôi tôm thk chân trlng ASC ao b�t và ao 1Dt c<a mô hình 
Ao b�t Ao 1Dt 

NKi dung 
Trung bình 

�K l3ch 
chu7n 

Trung bình 
�K l3ch 
chu7n 

Tính trên 1zn v[ di3n tích mmt n�`c ao nuôi (1"ng/1.000 m2/1=t) 
Doanh thu t_ ho�t 1Kng thu ho�ch tôm 646.707.078 278.508.516 372.506.091 157.795.539 
Tpng chi phí bao g"m lao 1Kng gia 1ình 374.274.074 130.774.954 209.568.494 64.751.676 

L=i nhuun (1ã tr_ chi phí bao g"m công lao 
1Kng gia 1ình) 

272.433.004 172.147.208 162.937.597 99.981.806 

Tpng chi phí bao không g"m lao 1Kng gia 
1ình 

359.244.075 127.279.973 203.792.497 64.325.399 

L=i nhuun (1ã tr_ chi phí ch�a bao g"m 
công lao 1Kng gia 1ình) 

287.463.004 172.891.457 168.713.594 100.427.153 

Tính trên s5n l�=ng thu ho�ch (1"ng/tDn) 

Doanh thu t_ ho�t 1Kng thu ho�ch tôm 113.791.835 17.462.217 110.259.008 13.984.143 

Tpng chi phí bao g"m lao 1Kng gia 1ình 67.471.650 6.114.431 64.306.754 7.613.516 

L=i nhuun (1ã tr_ chi phí bao g"m công lao 
1Kng gia 1ình) 

46.320.186 18.957.208 45.952.254 14.840.599 

Tpng chi phí bao không g"m lao 1Kng gia 
1ình 

64.570.413 5.563.943 62.361.789 7.049.961 

L=i nhuun (1ã tr_ chi phí ch�a bao g"m 
công lao 1Kng gia 1ình) 

49.221.423 18.611.481 47.897.219 14.656.193 

Mmc dù vuy, \ cho s� tU suDt l=i nhuun không 
cho thDy sJ chênh l3ch 1áng ka giVa hai lo�i ao, 
v`i ao lót b�t là 0,4185 ± 0,1059 và ao 1Dt là 0,4263 
± 0,0914 khi không tính công lao 1Kng gia 1ình; 
c5 khi không tính công lao 1Kng gia 1ình chúng 
ta 1Hu thDy rEng không có sJ chênh l3ch 1áng ka 
giVa hai lo�i ao (p< 0,05) (B5ng 7). �iHu này cho 

thDy rEng mmc dù ao lót b�t có doanh thu cao hzn, 
nh�ng chi phí 1>u vào chng tfng t�zng 0ng, làm 
gi5m l=i nhuun ròng. Trong khi 1ó, nghiên c0u 
c<a  Nguy�n Thanh Long và Hu�nh Vfn HiHn 
(2015) [24], tU suDt l=i nhuun trung bình c<a các 
mô hình nuôi tôm thk chân trlng \ Cà Mau 1�t 
m0c 1,66. Trong nghiên c0u c<a �| Minh V�nh 
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và cs (2016) [31] vH hi3u qu5 nuôi tôm thk chân 
trlng thâm canh theo các hình th0c tp ch0c \ 

�BSCL ghi nhun tU suDt l=i nhuun dao 1Kng t_ 
0,85 - 1,04. 

B5ng 7. TU suDt l=i nhuun c<a các hK ao b�t và ao 1Dt trong  
mô hình nuôi tôm thk cân trlng theo tiêu chu7n ASC t�i HTX 

(�zn v[ tính: %) 

Ao b�t Ao 1Dt 
NKi dung 

Trung bình �K l3ch chu7n Trung bình 
�K l3ch 
chu7n 

TU suDt l=i nhuun không bao g"m 
công lao 1Kng gia 1ình 

41,85 10,59 42,63 9,14 

TU suDt l=i nhuun bao g"m công lao 
1Kng gia 1ình 

39,21 11,34 40,84 9,62 

Phân tích tU l3 l=i nhuun trên m|i 01 1"ng chi 
phí 1>u t� vào ao lót b�t mang l�i kho5ng 0,70 ± 

0,32 1"ng l=i nhuun khi tính công lao 1Kng gia 
1ình và 0,78 ± 0,33 1"ng khi không tính. Trong khi 
1ó, m|i 1"ng chi phí 1>u t� vào ao 1Dt mang l�i 

kho5ng 0,74 ± 0,29 1"ng l=i nhuun khi tính công 
lao 1Kng gia 1ình và 0,79 ± 0,29 1"ng khi không 
tính. �iHu này cho thDy rEng ao 1Dt có tha có hi3u 
qu5 kinh t� cao hzn so v`i ao lót b�t, 1mc bi3t khi 
xem xét chi phí và l=i nhuun ròng. 

B5ng 8. TU suDt l=i nhuun c<a ao b�t và ao 1Dt nuôi theo tiêu chu7n ASC 

NKi dung Ao b�t Ao 1Dt 

Chi phí trung bình quy 1pi 1 1 

Doanh thu trung bình quy 1pi  
(1ã g"m chi phí bao g"m công lao 1Kng gia 1ình) 

1,70 ± 0,32 1,74 ± 0,29 

Doanh thu trung bình quy 1pi  
(ch�a bao g"m công lao 1Kng gia 1ình) 

1,78 ± 0,33 1,79 ± 0,29 

L=i nhuun trung bình quy 1pi  
(1ã g"m chi phí bao g"m công lao 1Kng gia 1ình) 

0,70 ± 0,32 0,74 ± 0,29 

L=i nhuun trung bình quy 1pi  
(ch�a bao g"m công lao 1Kng gia 1ình) 

0,78 ± 0,33 0,79 ± 0,29 

Phân tích hi3u qu5 chi phí giVa hai mô hình 
ao nuôi - ao lót b�t và ao 1Dt - cho thDy rEng mmc 
dù ao lót b�t có doanh thu cao hzn, nh�ng chi phí 
liên quan chng tfng 1áng ka, 1mc bi3t là chi phí 
th0c fn và con gi�ng. �iHu này làm gi5m tU suDt 
l=i nhuun tpng tha và 1òi hyi sJ cân nhlc k{ 
l��ng trong qu5n lý s5n xuDt tôm 1a 15m b5o l=i 
nhuun t�i �u. Vi3c áp ding các bi3n pháp ti�t 
ki3m chi phí và t�i �u hóa quy trình s5n xuDt 
không cho giúp c5i thi3n tU suDt l=i nhuun cho c5 
hai mô hình ao nuôi mà còn 15m b5o sJ phát 
trian bHn vVng c<a ngành trong 1iHu ki3n bi�n 
1pi khí huu (B�KH). �ánh giá tU suDt l=i nhuun 

dJa trên s� li3u ci tha và chi ti�t cung cDp cái 
nhìn chính xác hzn vH hi3u qu5 kinh t� c<a m|i 
mô hình, t_ 1ó h| tr= các nhà qu5n lý trong vi3c 
1�a ra quy�t 1[nh 1>u t� h=p lý. �iHu này không 
cho giúp tfng c��ng kh5 nfng c�nh tranh c<a các 
hK nuôi trong n�`c và trên th[ tr��ng qu�c t� mà 
còn góp ph>n vào vi3c thích 0ng v`i B�KH, 1"ng 
th�i 1áp 0ng nhu c>u ngày càng cao c<a ng��i 
tiêu dùng vH s5n ph7m th<y s5n bHn vVng. Nhìn 
chung, vi3c áp ding tiêu chu7n ASC trong nuôi 
tôm không cho là mKt lJa ch�n 1�o 10c mà còn là 
mKt quy�t 1[nh kinh doanh sáng su�t, giúp các 
hK nuôi tôm t�i �u hóa l=i nhuun trong khi 1óng 
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góp vào vi3c b5o v3 môi tr��ng và thích 0ng v`i 
B�KH. �ây là mKt b�`c 1i c>n thi�t 1a 15m b5o 
sJ phát trian lâu dài và bHn vVng c<a ngành nuôi 
tôm, 1mc bi3t trong b�i c5nh thách th0c c<a 
B�KH ngày càng gia tfng. 

3.4. Hi3u qu5 1>u t� vH nfng l�=ng 

Trong b�i c5nh chi phí nfng l�=ng ngày càng 
1óng vai trò quy�t 1[nh trong cz cDu giá thành s5n 

xuDt th<y s5n, vi3c l�=ng hóa hi3u qu5 1>u t� trên 
m|i 1zn v[ nfng l�=ng tiêu thi không cho là mKt 
cho s� k{ thuut, mà còn là mKt th�`c 1o chi�n l�=c 
cho tính bHn vVng tài chính c<a mô hình nuôi. 
Nghiên c0u này ti�p cun dJa trên quan 1iam 1ánh 
giá hi3u qu5 1>u t� nfng l�=ng c<a hai mô hình 
nuôi tôm theo chu7n ASC (mô hình nuôi ao 1Dt và 
mô hình nuôi ao lót b�t).  

B5ng 9. Hi3u qu5 1>u t� vH nfng l�=ng c<a ao b�t và ao 1Dt nuôi theo tiêu chu7n ASC 
�zn v[ tính: 1"ng 

Ao b�t Ao 1Dt 
NKi dung Trung 

bình 
�K l3ch 
chu7n 

Trung 
bình 

�K l3ch 
chu7n 

Chi phí 1a t�o ra 1 MJ nfng l�=ng t_ vut t� th<y s5n 
1>u vào phic vi s5n xuDt  

(bao g"m chi phí lao 1Kng gia 1ình) 
13.848 5.441 37.588 17.537 

Chi phí 1a t�o ra 1 MJ nfng l�=ng t_ vut t� th<y s5n 
1>u vào phic vi s5n xuDt  

(không bao g"m chi phí lao 1Kng gia 1ình) 
13.353 5.453 36.554 17.114 

L=i nhuun sinh ra t_ 1 MJ thông qua vut t� th<y s5n 
1>u vào 1>u t� cho quá trình s5n xuDt  

(1ã bao g"m chi phí công lao 1Kng gia 1ình) 
5.375 3.520 3.004 1.843 

L=i nhuun sinh ra t_ 1 MJ thông qua vut t� th<y s5n 
1>u vào 1>u t� cho quá trình s5n xuDt  

(ch�a bao g"m chi phí công lao 1Kng gia 1ình) 
5.647 3.531 3.111 1.852 

K�t qu5 cho thDy sJ khác bi3t vH chi phí 1>u 
t� 1a t�o ra 1 MJ nfng l�=ng phic vi ho�t 1Kng 
nuôi: HK nuôi theo mô hình nuôi ao lót b�t cho c>n 
1>u t� trung bình 13.848 ± 5.441 1"ng/MJ, trong 
khi hK nuôi theo mô hình nuôi ao 1Dt  ph5i 1>u t� 
1�n 37.588 ± 17.537 1"ng/MJ - cao hzn g>n 2,7 
l>n. Kho5ng chênh l3ch này ph5n ánh sJ t�i �u 
trong thi�t k� và vun hành h3 th�ng c<a mô hình 
nuôi ao lót b�t, 1mc bi3t là h3 th�ng sic khí và tiêu 
hao 1i3n nfng. Các nghiên c0u tr�`c 1ây 1ã cho ra 
rEng h3 th�ng sic khí và qu�t n�`c là nhVng cDu 
ph>n tiêu thi nhiHu nfng l�=ng nhDt trong nuôi 
tôm thâm canh [17, 32]. Mô hình ao lót b�t th��ng 
1�=c trang b[ các thi�t b[ sic khí hi3u suDt cao và 
h3 th�ng cho fn tJ 1Kng, giúp t�i �u hóa vi3c sI 
ding 1i3n, gi5m chi phí vun hành trên m|i 1zn v[ 
nfng l�=ng 1>u vào. 

Tuy nhiên, ý ngh�a quan tr�ng nhDt không cho 
nEm \ m0c chi phí 1>u t�, mà còn \ kh5 nfng t�o 
ra giá tr[ t_ 1>u t�. V`i m|i 1 MJ nfng l�=ng, mô 

hình nuôi ao lót b�t mang l�i doanh thu trung bình 
24.405 ± 11.719 1"ng và l=i nhuun ròng 5.375 ± 

3.520 1"ng - trong khi mô hình nuôi ao 1Dt t�o ra 
doanh thu cao hzn (64.758 ± 28.922 1"ng) nh�ng 
l=i nhuun thDp hzn (3.005 ± 1.844 1"ng), do chi phí 
vun hành cao hzn 1ã bào mòn biên l=i nhuun. 

K�t qu5 nghiên c0u cho thDy m0c doanh thu 
không ph5n ánh toàn di3n hi3u qu5 tài chính n�u 
không 1mt trong m�i t�zng quan v`i chi phí nfng 
l�=ng 1>u vào. Mô hình nuôi ao lót b�t, mmc dù có 
doanh thu thDp hzn, l�i mang l�i giá tr[ ròng trên 
m|i 1zn v[ nfng l�=ng cao hzn, cho thDy hi3u qu5 
kinh t� bHn vVng hzn khi xét trong dài h�n. 
Nghiên c0u này chng 1ã cho thDy mKt ngh[ch lý 
kinh t� quan tr�ng: Mô hình ao 1Dt, dù t�o ra 
doanh thu trung bình trên m|i MJ cao hzn, l�i cho 
thu vH l=i nhuun ròng thDp hzn 1áng ka so v`i mô 
hình ao lót b�t. �iHu này có tha 1�=c lý gi5i b\i 
chi phí vun hành cao, ch< y�u là chi phí nfng 
l�=ng, 1ã tiêu hao biên l=i nhuun c<a mô hình ao 
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1Dt. K�t qu5 này chng t�zng 1"ng v`i các phân 
tích 0ng ding LCA trong nuôi tr"ng th<y s5n, v�n 
cho ra rEng giai 1o�n vun hành trang tr�i là giai 
1o�n tiêu t�n nhiHu nfng l�=ng nhDt và có tác 
1Kng l`n nhDt 1�n c5 tính bHn vVng môi tr��ng và 
kinh t� [33-38].  

Có tha thDy rEng cho s� l=i nhuun trên m|i 1zn 
v[ nfng l�=ng 1>u t� (1"ng/MJ) có tha tr\ thành 
mKt cho s� quan tr�ng 1a 1ánh giá, lJa ch�n và c5i 
ti�n mô hình nuôi tôm công ngh3 cao trong b�i 
c5nh chuyan 1pi sang nông nghi3p tu>n hoàn, 
hi3u qu5 và có trách nhi3m v`i môi tr��ng. 

4. K�T LU�N 

K�t qu5 nghiên c0u cho thDy mô hình ao lót 
b�t 1�t s5n l�=ng và doanh thu cao hzn so v`i mô 
hình ao 1Dt, song 1i kèm v`i chi phí 1>u vào cao 
hzn, 1mc bi3t là chi phí th0c fn và 1i3n nfng. M0c 
tiêu thi nfng l�=ng trên m|i 1zn v[ di3n tích và 
s5n l�=ng c<a ao lót b�t cao hzn so v`i ao 1Dt, cho 
thDy áp lJc cao vH nhu c>u tiêu thi nfng l�=ng 
trong mô hình này. Trong khi 1ó, mô hình ao 1Dt 
tuy có doanh thu thDp hzn nh�ng l�i 1�t tU l3 l=i 
nhuun trên chi phí 1>u t� cao hzn, ph5n ánh hi3u 
qu5 tài chính pn 1[nh khi xét 1�n y�u t� ti�t ki3m 
chi phí. �mc bi3t, khi phân tích hi3u qu5 1>u t� 
theo 1zn v[ nfng l�=ng, mô hình ao lót b�t t�o ra 
l=i nhuun ròng trên m|i MJ nfng l�=ng cao hzn so 
v`i ao 1Dt, cho thDy sJ t�i �u hóa trong khai thác 
nfng l�=ng 1>u vào 1a t�o ra giá tr[ gia tfng. �ây 
là cho s� quan tr�ng trong b�i c5nh chi phí nfng 
l�=ng ngày càng tfng và yêu c>u gi5m phát th5i 
trong nuôi tr"ng th<y s5n. Do 1ó, nghiên c0u k�t 
luun rEng hi3u qu5 1>u t� nfng l�=ng c>n 1�=c 
xem là tiêu chí quan tr�ng, bp sung cho các cho s� 
kinh t� truyHn th�ng, nhEm phic vi vi3c ra quy�t 
1[nh s5n xuDt theo h�`ng hi3u qu5, bHn vVng và 
thân thi3n môi tr��ng. 
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Abstract 

This study was conducted on 39 whiteleg shrimp farming households, encompassing 75 ponds 

operating under two farming models: Earthen ponds (EPFM) and plastic-lined ponds (PPFM), 

within a cooperative in Dong Hai district, Bac Lieu province. The research compared financial 

and energy efficiency between EPFM and PPFM models based on the Aquaculture Stewardship 

Council standards in 2023. Data collected included production costs, revenues, profits, and 

energy consumption. Results indicated that PPFM consumed 29,396 ± 10,763 MJ per 1,000 m², 

equivalent to 6,904 ± 3,433 MJ per ton of shrimp at the farm gate, which was 4.42 and 1.48 times 

higher, respectively, than EPFM. Feed costs represented the highest proportion of total 

production costs in both models, accounting for 80.4% in PPFM (301,026,396 ± 118,027,958 

VND/1,000 m²/crop) and 82.6% in EPFM (173,025,132 ± 58,520,839 VND/1,000 m²/crop). 

Although PPFM achieved 1.74 times higher revenue compared to EPFM, financial analysis 

revealed that EPFM generated higher profit per unit of investment. The differences in energy 

consumption and cost-efficiency between the two models were statistically significant. These 

findings offer essential insights for aquaculture investors and policymakers, highlighting the 

need to balance economic benefits with environmental impacts-particularly energy use-when 

selecting shrimp farming systems. 

Keywords: ASC, energy consumption, financial efficiency, whiteleg shrimp. 
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�NH H'CNG NDNG �E �&M VÀ LÂN  
�)N HI�U SU+T XF LÝ N'5C TH�I SAU BIOGAS  

C"A BÈO TAI CHUET (Salvinia molesta) 
Tôn Thiên Giáp1, Võ Th[ Ph�zng Th5o1, Nguy�n Ng�c Hân1,  

Ph�m Ng�c Hân1, Lê Minh Duy1, Tr>n Khánh Vi1, Ngô Thiy Di�m Trang1, *  
1 Khoa Môi tr��ng và Tài nguyên thiên nhiên, ��i h�c C>n Thz 

*Email: ntdtrang@ctu.edu.vn 
 

TÓM T/T 

Nghiên c0u 1�=c thJc hi3n nhEm xác 1[nh tiHm nfng xI lý n�`c th5i sau biogas c<a bèo tai 
chuKt (Salvinia molesta). Thí nghi3m 1�=c b� trí trong 1iHu ki3n nhà l�`i v`i 6 nghi3m th0c là tU 
l3 pha loãng n�`c th5i sau biogas (NT) t_ hK chfn nuôi heo v`i n�`c sông (NS) bao g"m: 5% NT 
+ 95% NS (NT1), 10% NT + 90% NS (NT2), 20% NT + 80% NS (NT3), 30% NT + 70% NS (NT4), 40% 
NT + 60% NS (NT5) và 50% NT + 50% NS (NT6). Các nghi3m th0c 1�=c b� trí hoàn toàn ngTu 
nhiên v`i 3 l>n lmp l�i. Mut 1K bèo 158 g/thùng (t�zng 1�zng v`i 158 g cho 0,15 m2 di3n tích xI 
lý) 1�=c áp ding 1a xI lý n�`c th5i v`i tha tích m|i thùng là 35 L (25 cm). Th�i gian l�u n�`c 
trong h3 th�ng 1�=c thi�t lup 15 ngày và mTu n�`c 1�=c thu 1[nh k� 5 ngày/l>n. Sau 15 ngày vun 
hành, các cho tiêu chDt l�=ng n�`c 1>u ra g"m: pH, COD, TP 1Hu 1�t trong gi`i h�n cho phép 
theo QCVN 62:2025/BTNMT (cKt B). Hi3u suDt xI lý COD c<a các nghi3m th0c NT1, NT2, NT3, 
NT4, NT5, NT6 l>n l�=t 1�t 77,2; 72,1; 79,4; 75,6; 82,8; 72,5%. T�zng tJ, hi3u suDt lo�i by tpng 
1�m vô cz (TIN) 1�t 98,1; 98,4; 98,8; 99,0; 99,1; 98,6% và TP 1�=c lo�i by v`i hi3u suDt t�zng 0ng 
là 96,5; 86,6; 98,3; 96,3; 98,1; 90,3%. Trong 1ó, NT3, NT4, NT5 cho hi3u qu5 xI lý 1"ng th�i COD, 
TIN và TP t�t nhDt. �iHu này cho thDy, n"ng 1K 1>u vào kho5ng 216,0 - 248,0 mg COD/L, 13,9 - 
29,7 mg TIN/L và 5,2 - 8,3 mg TP/L c<a NT3, NT4, NT5 là t�i �u cho ho�t 1Kng hDp thu c<a bèo 
tai chuKt chng nh� các quá trình vi sinh vut cKng sinh, giúp h3 th�ng vun hành pn 1[nh và 1�t 
hi3u qu5 xI lý v�=t trKi. Kh�i l�=ng t�zi bèo tfng gDp 2,08 - 2,18 l>n sau 15 ngày và các tU l3 pha 
loãng không 5nh h�\ng 1�n sinh tr�\ng c<a cây. XI lý bEng bèo tai chuKt là gi5i pháp sinh h�c 
hi3u qu5, chi phí thDp, d� áp ding cho hK gia 1ình 1"ng bEng sông CIu Long trong mô hình 
VACB. 

T_ khóa: Bèo tai chuKt, 1�m, hi3u suDt xI lý, n�`c th5i biogas, lân.  

 
1. ��T V�N �
 

Mô hình v��n - ao - chu"ng - biogas (VACB) 
1�=c khuy�n khích t�i Vi3t Nam 1a thúc 17y nông 
nghi3p tu>n hoàn bHn vVng, tun ding chDt th5i 
chfn nuôi s5n xuDt khí sinh h�c (biogas) và gi5m ô 
nhi�m môi tr��ng. Theo Nguy�n Tr�ng Tuyan 
(2024) [1], có kho5ng 35% hK chfn nuôi xI lý chDt 
th5i bEng biogas, tuy nhiên, n�`c th5i sau biogas 
vTn ch0a nhiHu chDt ô nhi�m hVu cz và dinh 
d��ng. Nghiên c0u c<a Nguy�n Trí Th0c và cs 
(2020) [2] ghi nhun, hàm l�=ng TKN và TP trong 
n�`c sau túi biogas l>n l�=t là 213,97 và 135,41 

mg/L, cao hzn so v`i QCVN 62:2016/BTNMT [3], 
là nguyên nhân làm suy gi5m chDt l�=ng ngu"n 
n�`c ti�p nhun n�u không xI lý tri3t 1a [4].  

Gi5i pháp dùng thJc vut th<y sinh npi nh�: 
Lic bình, bèo tai t�=ng, bèo tDm 1�=c �a chuKng 
do chi phí thDp, d� áp ding và thân thi3n môi 
tr��ng, v`i hi3u qu5 hDp thu chDt ô nhi�m cao [2]. 
Bèo tai chuKt (Salvinia molesta) là mKt loài d�zng 
xo n�`c npi có ngu"n g�c Nam M{, 1�=c xem là 
thJc vut th<y sinh tiHm nfng trong xI lý n�`c th5i 
nh� t�c 1K sinh tr�\ng nhanh, kh5 nfng tái sinh 
m�nh và h3 r� chùm phát trian, có kh5 nfng hDp 
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thu hi3u qu5 các chDt ô nhi�m mà vTn 15m b5o 
ánh sáng xuyên qua cKt n�`c, h�n ch� nguy cz 
che ph< bH mmt [5]. K�t qu5 nghiên c0u c<a 
Ahmad và cs (2017) [6] ghi nhun, bèo tai chuKt 1�t 
m0c gi5m 49,7% 1K màu và 100% COD trong n�`c 
th5i nhà máy giDy, kh�ng 1[nh hi3u suDt phân gi5i 
chDt hVu cz rDt cao. K�t qu5 nghiên c0u c<a 
Mishra và cs (2018) [7] ghi nhun, loài này lo�i by 
78% COD, 67% TDS và 68% SS trong n�`c th5i d3t 
nhuKm, cho thDy kh5 nfng xI lý 1"ng th�i chDt 
hVu cz (COD), chDt rln hòa tan (TDS) và lz lIng 
(SS). Nghiên c0u c<a Kumar và Deswal (2020) [8] 
ti�p tic ch0ng minh tiHm nfng c<a loài này khi ghi 
nhun m0c gi5m 75% COD và 80% phospho (PO4

3-) 
trong n�`c th5i nhà máy xay xát g�o sau 15 ngày 
xI lý. Bp sung thêm bEng ch0ng, k�t qu5 nghiên 
c0u c<a Hauwa và Gasim (2020) [9] cho thDy, 1K 
1ic, PO4-P và NH4-N gi5m l>n l�=t 94%, 90,47% và 
92,1% cho trong 24 gi� trong h3 th�ng th<y canh sI 
ding bèo tai chuKt. Tpng h=p các k�t qu5 cho 
thDy, bèo tai chuKt có kh5 nfng lo�i by hi3u qu5 
nhiHu cho tiêu ô nhi�m hVu cz và dinh d��ng, v`i 
hi3u suDt phi thuKc 1áng ka vào 1iHu ki3n môi 
tr��ng nh� n"ng 1K 1>u vào và m0c 1K pha loãng 
c<a n�`c th5i.  

T�i Vi3t Nam, các nghiên c0u 1ánh giá hi3u 
qu5 xI lý n�`c th5i sau biogas bEng bèo tai chuKt 
còn rDt h�n ch�, ch< y�u tup trung vào nhVng loài 
th<y sinh php bi�n nh� lic bình và bèo tai t�=ng, 
trong khi bèo tai chuKt 1�=c ghi nhun có nhiHu 
1mc 1iam sinh thái và kh5 nfng hDp thu dinh 
d��ng v�=t trKi vTn ch�a 1�=c quan tâm trong b�i 
c5nh 0ng ding cho xI lý n�`c th5i. Do 1ó, nghiên 
c0u này 1�=c thJc hi3n nhEm bp sung dV li3u 
khoa h�c và 1H xuDt gi5i pháp xI lý n�`c th5i hi3u 
qu5, phù h=p cho nông hK. Vi3c 0ng ding bèo tai 
chuKt không cho giúp gi5m chi phí xI lý mà còn 
t�o sinh kh�i có tha < compost và tun ding n�`c 
1ã xI lý cho t�`i tiêu, qua 1ó 1óng góp vào mô 
hình nông nghi3p tu>n hoàn và bHn vVng \ 1"ng 
bEng sông CIu Long. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Chu7n b[ thí nghi3m 

Chu7n b[ mTu n�`c th5i biogas: N�`c th5i sau 
túi biogas 1�=c thu thup t�i hK chfn nuôi xã Nhzn 

Ái, thành ph� C>n Thz (9˚58'38.6"N 
105˚40'51.5"E). HK gia 1ình nuôi 7 con heo và sI 
ding h3 th�ng h>m biogas 1a xI lý chDt th5i chfn 
nuôi, l�=ng n�`c th5i sau túi < m|i ngày kho5ng 
200 - 250 lít. ChDt l�=ng n�`c th5i sau biogas 1�=c 
tham kh5o t_ các nghiên c0u tr�`c 1ây, cho thDy 
n"ng 1K các chDt ô nhi�m th��ng cao [2] và v�=t 
gi`i h�n cho phép c<a QCVN 62:2016/BTNMT 
[3], kh�ng 1[nh sJ c>n thi�t ph5i xI lý thêm. DJa 
trên 1mc 1iam n�`c th5i sau biogas trong thJc t� 
và nhEm xây dJng d5i n"ng 1K phù h=p 1a 1ánh 
giá hi3u qu5 xI lý c<a bèo tai chuKt. N�`c th5i sau 
khi thu vH pha loãng v`i n�`c sông 1a 1�t các tU l3 
là 5, 10, 20, 30, 40, 50%; n�`c th5i 1�=c 1ánh giá 
chDt l�=ng n�`c thông qua các thông s�: Nhi3t 1K, 
pH, DO, TDS, EC, COD, N-NO2

-, N-NO3
-, N-NH4

+, 
TIN, P-PO4

3- và TP (B5ng 1).  

Chu7n b[ mTu cây: Bèo tai chuKt 1�=c thu 
thup \ xã V�nh Vi�n, thành ph� C>n Thz 
(9˚41'28.28"N 105˚25'52.73"E). Ch�n nhVng cây 
bèo khye, không úa vàng và rIa s�ch bEng n�`c 
máy 1a lo�i by t�p chDt bám trên r� và lá. Tr�`c 
khi b� trí thí nghi3m, xác 1[nh kh�i l�=ng t�zi, 
chiHu dài r�, 1�m s� lá và chip 5nh 1mc tính ban 1>u. 

2.2. B� trí thí nghi3m 
Thí nghi3m g"m 6 nghi3m th0c tU l3 pha 

loãng n�`c th5i sau biogas và n�`c sông (B5ng 1): 
5% NT + 95% NS (NT1); 10% NT + 90% NS (NT2); 
20% NT + 80% NS (NT3); 30% NT + 70% NS (NT4); 
40% NT + 60% NS (NT5); 50% NT + 50% NS (NT6). 
Thí nghi3m 1�=c b� trí theo kiau hoàn toàn ngTu 
nhiên v`i 3 l>n lmp l�i trong 1iHu ki3n nhà l�`i c<a 
Khoa Môi tr��ng và Tài nguyên thiên nhiên, ��i 
h�c C>n Thz. Theo k�t qu5 nghiên c0u c<a 
Nguy�n Trí Th0c và cs (2020) [2], khi sI ding bèo 
tai t�=ng trong xI lý n�`c th5i biogas, bèo biau 
hi3n rõ hi3n t�=ng suy gi5m sinh tr�\ng, thum chí 
ch�t \ các tU l3 50, 75, 100% n�`c th5i, trong khi 
các m0c pha loãng thDp hzn (5, 10, 20% n�`c th5i) 
duy trì 1�=c kh5 nfng sinh tr�\ng và xI lý t�zng 
1�i t�t. Vi3c tfng n"ng 1K lên t`i 50% chng nhEm 
1ánh giá gi`i h�n ch[u 1Jng sinh lý c<a bèo tai 
chuKt trong 1iHu ki3n thJc t�, 1"ng th�i xác 1[nh 
ng��ng pha loãng phù h=p nhDt 1a cân bEng giVa 
hi3u suDt xI lý và sinh tr�\ng thJc vut trong các 
h3 th�ng xI lý sinh h�c \ quy mô nông hK. 
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B5ng 1. ChDt l�=ng n�`c th5i 1>u vào c<a các nghi3m th0c 

Cho tiêu �zn v[ NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6 N�`c sông 
QCVN  

62:2025/BTNMT 
[10] 

Nhi3t 1K oC 27,9 28,3 28,3 28,4 28,4 28,3 28,4 ± 0,01 - 
pH - 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,2 7,0 ± 0,01 6 - 9 
EC µS/cm 850 870 830 830 1480 1620 890 ± 0,02 - 
DO mg/L 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5 2,9 ± 0,01 - 
TDS mg/L 420 430 460 450 680 790 440 ± 0,02 - 
COD mg/L 176,0 206,4 216,0 228,8 248,0 268,0 50,40 ± 5,47 ≤ 150 

N- NO2
- mg/L 0,005 0,048 0,069 0,111 0,160 0,229 0,015 ± 0,00 - 

N- NO3
- mg/L 0,038 0,043 0,049 0,073 0,140 0,198 0,032 ± 0,00 - 

N-NH4
+ mg/L 6,641 8,282 13,767 20,186 29,448 44,679 0,217 ± 0,03 - 

TIN mg/L 6,685 8,372 13,886 20,370 29,748 45,106 0,104 ± 0,03 - 
P- PO4

3- mg/L 1,053 1,446 2,077 3,565 4,056 6,613 0,057 ± 0,00 - 
TP mg/L 2,406 3,210 5,277 5,904 8,267 11,486 0,370 ± 0,04 ≤ 14 
N�`c th5i sau pha loãng c<a 6 nghi3m th0c 

vTn còn ô nhi�m 1áng ka (B5ng 1), ci tha: Hàm 
l�=ng COD (176,0 - 268,0 mg/L) v�=t QCVN 
62:2025/BTNMT [10]; hàm l�=ng N-NH4

+ và TP 
vTn \ m0c rDt cao so v`i nghiên c0u vH n�`c th5i 
sau biogas [2]. �iHu này ph5n ánh t5i l�=ng ô 
nhi�m 1>u vào l`n dù n�`c th5i 1ã 1�=c pha loãng 
\ tU l3 5 - 50%. Ngoài các cho tiêu quy 1[nh trong 
QCVN 62:2025/BTNMT [10], nghiên c0u bp sung 
các d�ng 1�m vô cz nh�: PO4

3-, TIN, EC và TDS 1a 
1ánh giá toàn di3n 1mc tính n�`c th5i và kh5 nfng 
hDp thu dinh d��ng c<a bèo tai chuKt theo h�`ng 
ti�p cun và k� th_a các nghiên c0u tr�`c 1ó. Tóm 
l�i, chDt l�=ng n�`c \ tDt c5 6 nghi3m th0c ch�a 
1�t yêu c>u 1a th5i ra môi tr��ng homc tái sI ding 
cho t�`i tiêu, 1mc bi3t trong b�i c5nh ngu"n n�`c 
sau biogas hi3n 1ang 1�=c x5 trJc ti�p vào kênh 
t�`i c<a nông hK. Vì vuy, vi3c ti�p tic xI lý n�`c 
sau biogas sau khi pha loãng là c>n thi�t. 

Ti�n hành 1ong 35 L n�`c theo t_ng tU l3 
t�zng 0ng v`i t_ng nghi3m th0c cho vào m|i 
thùng nhJa kích th�`c 50 x 30 x 37 cm (di3n tích 
bH mmt là 0,15 m2). Bèo tai chuKt 1�=c tr"ng v`i 
mut 1K 158 g/thùng (bèo chi�m kho5ng 25% di3n 
tích bH mmt thùng), giá tr[ này 1�=c lJa ch�n dJa 
trên k�t qu5 nghiên c0u c<a Munfarida và cs 
(2020) [5], Ahmad và cs (2017) [6]. Thí nghi3m 
1�=c thJc hi3n trong 15 ngày \ 1iHu ki3n nhà l�`i 
15m b5o ánh sáng cho cây sinh tr�\ng và phát 
trian (Hình 1). Kho5ng th�i gian này 1�=c lJa 

ch�n dJa trên 1mc 1iam sinh tr�\ng c<a bèo tai 
chuKt, khi loài này th��ng 1�t t�c 1K hDp thu dinh 
d��ng cao nhDt trong 10 - 15 ngày 1>u tr�`c khi 
kh�i l�=ng cây blt 1>u bão hòa. M�c th�i gian này 
chng phù h=p v`i các nghiên c0u tr�`c, bèo tai 
chuKt cho hi3u suDt xI lý t�i �u trong kho5ng 12 - 
15 ngày [7, 8]. 

 
Hình 1. Mô phyng thí nghi3m 

2.3. Ph�zng pháp thu và phân tích mTu n�`c 
và mTu cây  

MTu n�`c 1�=c thu v`i t>n suDt 5 ngày/l>n, 
t>n suDt này ph5n ánh 1>y 1< các giai 1o�n sinh 
tr�\ng chính c<a bèo tai chuKt bao g"m: Giai 1o�n 
thích nghi, tfng tr�\ng m�nh và pn 1[nh, 1"ng 
th�i 15m b5o tính k� th_a ph�zng pháp theo k�t 
qu5 nghiên c0u c<a Nguy�n Th[ H"ng Nho và cs 
(2021) [11], giúp 1ánh giá chính xác hi3u suDt xI 
lý qua th�i gian. Vi3c thu mTu 1�=c thJc hi3n vào 
bupi sáng trong kho5ng th�i gian t_ 7 - 8 gi�. 
L�=ng n�`c 1�=c theo dõi và bp sung bEng n�`c 
sông 1a bù cho l�=ng n�`c 1ã bay hzi, ghi nhun 
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tha thích n�`c 1�=c bp sung. N�`c sông sI ding 
1a bp sung 1�=c phân tích 1>y 1< các cho tiêu và 
trình bày trong b5ng 1, cho thDy biên 1K dao 1Kng 
c<a các thông s� h©p và pn 1[nh giVa các l>n bp 
sung; 1"ng th�i l�=ng n�`c bp sung nhy so v`i 
tpng tha tích thí nghi3m. Vì vuy, chDt l�=ng n�`c 
sông không 5nh h�\ng 1áng ka 1�n k�t qu5 thí 
nghi3m và không làm sai l3ch 1ánh giá hi3u suDt 
xI lý c<a bèo tai chuKt [2, 9]. Các cho tiêu trong 

n�`c g"m: Nhi3t 1K, pH, DO, TDS, EC 1�=c 1o 
trJc ti�p t�i hi3n tr��ng bEng máy chuyên ding 
(B5ng 2). Các cho tiêu hóa tính n�`c còn l�i 1�=c 
phân tích t�i các phòng thí nghi3m t�i tòa nhà RLC 
thuKc BK môn Khoa h�c Môi tr��ng, Khoa Môi 
tr��ng và Tài nguyên thiên nhiên, ��i h�c C>n 
Thz theo quy trình tiêu chu7n 1ánh giá n�`c và 
n�`c th5i [12]. 

B5ng 2. Ph�zng pháp phân tích mTu n�`c theo chu7n 
STT Cho tiêu �zn v[ Ph�zng pháp phân tích 

1 Nhi3t 1K ˚C �o trJc ti�p bEng máy DO (Hanna 9146) 
2 pH - �o trJc ti�p t�i hi3n tr��ng bEng máy pH (Hanna 8424) 
3 EC mS/cm �o trJc ti�p bEng máy EC c>m tay (Hanna 99300) 
4 DO mg/L �o trJc ti�p bEng máy 1o DO c>m tay (Hanna 9146) 
5 TDS mg/L �o trJc ti�p bEng máy 1o EC c>m tay (Hanna 99300) 
6 COD mg/L Ph�zng pháp chu7n 1K bEng FAS 
7 N- NO2

- mg/L Ph�zng pháp colorimetric [12] 
8 N- NO3

- mg/L Ph�zng pháp Salycylate, 4500-B [12] 
9 N-NH4

+ mg/L Ph�zng pháp indophenol blue [12]  
10 P- PO4

3- mg/L Ph�zng pháp axit ascrobic [12] 
11 TP mg/L Ph�zng pháp axit ascrobic [12] 

Kh�i l�=ng bèo tai chuKt 1�=c xác 1[nh t�i 5, 
10, 15 ngày bEng cách cân toàn bK sinh kh�i bèo 
trong m|i ba 1a ghi nhun kh�i l�=ng t�zi tpng. 
Vi3c theo dõi kh�i l�=ng t�zi giúp 1ánh giá trJc 
ti�p sJ bi�n 1Kng sinh tr�\ng c<a bèo tai chuKt 
qua các giai 1o�n sinh tr�\ng và xI lý n�`c th5i. 

2.4. Ph�zng pháp xI lý s� li3u 

S� li3u 1�=c tpng h=p, tính toán bEng ph>n 
mHm Microsoft Excel 2013. SI ding ph>n mHm 
th�ng kê Statgraphic Centurion XV (StatPoint, 
Inc., Hoa K�) 1a phân tích ph�zng sai mKt nhân t� 
(One-way ANOVA). So sánh trung bình các 
nghi3m th0c dJa vào kiam 1[nh Tukey \ m0c ý 
ngh�a 5% 1a so sánh sJ khác bi3t giVa các nghiêm 
th0c và th�i gian xI lý. SI ding ph>n mHm 
Sigmaplot 14.0 (San Jose, California, Hoa K�) 1a 
v� biau 1". 

ChDt l�=ng n�`c sau xI lý 1�=c so sánh v`i 
QCVN 62:2025/BTNMT [10], cKt B, t�zng 1�zng 
m0c B \ b5ng 2 và 3 c<a QCVN 08:2023/BTNMT 
[13]. �ây là các ng��ng gi`i h�n áp ding cho 
tr��ng h=p n�`c th5i 1�=c x5 ra ngu"n n�`c ti�p 
nhun là kênh, sông không dùng cho mic 1ích cDp 

n�`c sinh ho�t. �iHu này phù h=p v`i thJc t� t�i 
nông hK, nzi n�`c th5i sau biogas th��ng 1�=c x5 
trJc ti�p ra kênh/r�ch nKi 1"ng, các th<y vJc có 
ch0c nfng t�`i tiêu, tiêu thoát n�`c và không yêu 
c>u chDt l�=ng cao nh� mic 1ích cDp n�`c s�ch. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Di�n bi�n giá tr[ nhi3t 1K, pH, EC và hàm 
l�=ng TDS 

K�t qu5 cho thDy, tU l3 pha loãng n�`c th5i 
không 5nh h�\ng 1�n nhi3t 1K n�`c trong su�t 
quá trình xI lý (p > 0,05; hình 2A), ngo�i tr_ th�i 
1iam 15 ngày (p < 0,05) và không có sJ khác bi3t 
giVa các 1=t thu mTu (p > 0,05), ngo�i tr_ NT1, 
NT4, NT6 (p < 0,05) \ 1=t thu mTu 15 ngày thDp 
hzn 1=t 5 và 10 ngày. Nhìn chung, nhi3t 1K dao 
1Kng trong kho5ng 27,5 - 28,5˚C, tha hi3n xu 
h�`ng pn 1[nh t�zng 1�i và gi5m nh© \ 1=t 3 so 
v`i giá tr[ 1>u vào. SJ gi5m này có tha 1�=c lý 
gi5i b\i mut 1K bèo tfng cao theo th�i gian, che 
ph< ph>n l`n bH mmt n�`c, làm h�n ch� l�=ng b0c 
x� mmt tr�i hDp thu vào ba và làm gi5m nhi3t 1K 
n�`c so v`i giai 1o�n 1>u. Mmc dù vuy, giá tr[ 
nhi3t 1K 1o 1�=c vTn nEm trong kho5ng thích 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 12/2025 73 

h=p cho sJ sinh tr�\ng c<a bèo tai chuKt (22 - 
30˚C) và thuun l=i cho ho�t 1Kng c<a h3 thJc vut 
và vi sinh vut [14]. 

 
Hình 2. Di�n bi�n giá tr[ nhi3t 1K (A), pH (B), TDS 

(C), EC (D) c<a các nghi3m th0c theo th�i gian 

Ghi chú: *, **, ***: SJ khác bi3t có ý ngh�a 
th�ng kê giVa các th�i 1iam thu mTu \ m0c ý 
ngh�a l>n l�=t 5%, 1%, 0,1% dJa vào kiam 1[nh 
Tukey HSD (* p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001). 
Trong cùng mKt th�i 1iam thu mTu, các chV cái a, 
b, c khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng 
kê giVa các nghi3m th0c theo kiam 1[nh Tukey 
HSD \ m0c 5%. 

Giá tr[ pH trong n�`c dao 1Kng 6,9 - 7,4 và 
nEm trong gi`i h�n cho phép c<a QCVN 
62:2025/BTNMT [10] cKt B (6 - 9), thích h=p cho 
ho�t 1Kng c<a vi sinh vut và sinh vut th<y sinh và 
có sJ khác bi3t giVa các nghi3m th0c trong cùng 
1=t thu mTu (p < 0,05; hình 2B), ngo�i tr_ th�i 
1iam 5 ngày (p > 0,05). Tuy nhiên, trong cùng 
mKt nghi3m th0c không có sJ khác bi3t rõ r3t 
giVa các th�i 1iam thu mTu (p > 0,05), ngo�i tr_ 
NT6 (p < 0,05). Nhìn chung, giá tr[ pH trong n�`c 
\ các nghi3m th0c có xu h�`ng cao hzn homc xDp 
xo so v`i giá tr[ 1>u vào, cho thDy quá trình xI lý 
bEng bèo tai chuKt góp ph>n pn 1[nh và tfng nh© 
1K kiHm c<a môi tr��ng n�`c. Riêng \ NT6, \ 
th�i 1iam 10 và 15 ngày, giá tr[ pH thDp hzn so 
v`i 1>u vào và gi5m thDp hzn th�i 1iam 5 ngày, có 
tha do di3n tích che ph< mmt n�`c c<a bèo tfng 
cao trong môi tr��ng n�`c có hàm l�=ng N, P cao 
nhDt, làm gi5m c��ng 1K chi�u sáng vào ba, h�n 
ch� quá trình quang h=p làm pH trong n�`c 
gi5m. K�t qu5 này phù h=p v`i k�t qu5 nghiên 
c0u c<a Nguy�n Vfn Công và cs (2021) [15], sJ 
che ph< c<a bèo làm gi5m l�=ng ánh sáng xuyên 

vào ba, khi�n quá trình hô hDp chi�m �u th� hzn 
so v`i quang h=p, dTn 1�n gia tfng CO2 và làm 
gi5m pH so v`i 1�i ch0ng. 

Có sJ khác bi3t 1áng ka giVa các nghi3m th0c 
vH hàm l�=ng TDS và giá tr[ EC trong cùng th�i 
1iam thu mTu (p < 0,05; hình 2C) và giVa các 1=t 
thu mTu trong cùng mKt nghi3m th0c (p < 0,05), 
ngo�i tr_ NT4 1�i v`i TDS và NT3, NT4 1�i v`i EC 
(p > 0,05). Nhìn chung, hàm l�=ng TDS và giá tr[ 
EC trong n�`c 1Hu có xu h�`ng gi5m d>n theo 
th�i gian và thDp nhDt \ th�i 1iam 15 ngày xI lý, 
gi5m 1áng ka so v`i 1>u vào. Ci tha, hàm l�=ng 
TDS sau 15 ngày xI lý theo th0 tJ NT1 < NT2 < 
NT3 < NT4 < NT5 < NT6 l>n l�=t là 283,3 < 340,0 < 
346,7 < 360,3 < 383,3 < 510,0 mg/L và v`i EC là 
590,0 < 706,7 < 713,3 < 720,0 < 786,7 < 1.093,3 
(µS/cm), gi5m 1,55 - 2,40 và 1,08 - 1,48 l>n so v`i 
giá tr[ 1>u vào (680,0 - 790,0 mg/L và 850,0 — 
1.620,0 µS/cm). SJ gi5m 1"ng th�i c<a TDS và EC 
ph5n ánh sJ gi5m hàm l�=ng các chDt rln và ion 
hòa tan trong n�`c th5i. Nguyên nhân ch< y�u do 
quá trình phân ly c<a các mu�i tan trong n�`c 
thành anion và cation, sau 1ó 1�=c cây hDp thu 1a 
thúc 17y sJ tfng sinh kh�i [16]. Ngoài ra, ho�t 
1Kng c<a vi sinh vut cKng sinh cùng quá trình k�t 
t<a mu�i vô cz góp ph>n làm gi5m hàm l�=ng ion 
hòa tan, t_ 1ó dTn 1�n hàm l�=ng TDS và giá tr[ 
EC gi5m 1áng ka so v`i ban 1>u. 

3.2. Di�n bi�n hàm l�=ng oxy hòa tan (DO) và 
nhu c>u oxy hóa h�c (COD) 

Hàm l�=ng DO giVa các nghi3m th0c có sJ 
khác bi3t 1áng ka \ các 1=t thu mTu (p < 0,05; 
hình 3A), ngo�i tr_ th�i 1iam 15 ngày (p > 0,05) và 
DO có xu h�`ng tfng d>n theo th�i gian (p < 0,05). 
Nhìn chung, hàm l�=ng DO trong n�`c sau xI lý 
c5i thi3n 1áng ka so v`i ban 1>u, 1mc bi3t là sau 10 
- 15 ngày xI lý. Ci tha, hàm l�=ng DO sau 10 - 15 
ngày xI lý \ các nghi3m th0c dao 1Kng t_ 5,8 - 6,5 
mg/L, tfng gDp 3,22 - 3,82 l>n so v`i 1>u vào (1,8 - 
1,7 mg/L). Theo QCVN 62:2025/BTNMT [10], 
DO không 1�=c quy 1[nh; tuy nhiên, 1�i chi�u v`i 
QCVN 08:2023/BTNMT [13], giá tr[ DO t�i thiau 
quy 1[nh trong cKt B là ≥ 5,0 mg/L, do 1ó hàm 
l�=ng DO sau xI lý \ các nghi3m th0c 1Hu 1�t cKt 
B c<a QCVN 08:2023/BTNMT [13]. Bên c�nh 1ó, 
xu h�`ng tfng c<a DO qua các 1=t thu mTu t�zng 
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tJ nh� bi�n 1Kng nhi3t 1K, cho thDy 1iHu ki3n 
trong ba ngày càng thuun l=i cho quá trình oxy 
hóa sinh h�c. Ngoài ra, theo Brix (1997) [17], h3 
r� c<a thJc vut th<y sinh còn 1óng vai trò bp sung 
oxy cho môi tr��ng n�`c. Các loài này có cDu trúc 
r|ng bên trong thân và r�, cho phép vun chuyan 
oxy t_ không khí qua lá, thân xu�ng r� r"i khu�ch 
tán ra vùng n�`c xung quanh. Nh� cz ch� này, 
hàm l�=ng DO trong n�`c có xu h�`ng tfng d>n 
theo th�i gian, góp ph>n c5i thi3n chDt l�=ng môi 
tr��ng trong ba xI lý.  

 
Hình 3. Di�n bi�n hàm l�=ng DO (A) và COD (B) 

c<a các nghi3m th0c theo th�i gian 

Ghi chú: *, **, ***: SJ khác bi3t có ý ngh�a 
th�ng kê giVa các th�i 1iam thu mTu \ m0c ý 
ngh�a l>n l�=t 5%, 1%, 0,1% dJa vào kiam 1[nh 
Tukey HSD (* p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001). 
Trong cùng mKt th�i 1iam thu mTu, các chV cái a, 
b, c khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng 
kê giVa các nghi3m th0c theo kiam 1[nh Tukey HSD 
\ m0c 5%. 

Hàm l�=ng DO trong n�`c sau xI lý 1�=c c5i 
thi3n là y�u t� quan tr�ng giúp gia tfng n"ng 1K 
oxy trong n�`c thúc 17y quá trình phân h<y chDt 
hVu cz, tha hi3n qua k�t qu5 hàm l�=ng COD 
gi5m 1áng ka so v`i 1>u vào và gi5m nhiHu nhDt \ 
th�i 1iam 15 ngày xI lý (Hình 3B). T�i th�i 1iam 
15 ngày xI lý, hàm l�=ng COD trong n�`c 1>u ra 
c<a NT1, NT2, NT3, NT4, NT5, NT6 có sJ khác 
bi3t 1�t t�zng 0ng 40,0; 57,4; 44,4; 55,7; 42,6; 73,6 
mg/L (p < 0,05; hình 2B). Hi3u suDt xI lý COD có 
xu h�`ng tfng d>n theo th�i gian xI lý (p < 0,05). 
Ci tha, hi3u suDt xI lý th�i 1iam 5 ngày c<a NT1, 
NT2, NT3, NT4, NT5, NT6 1�t l>n l�=t là 67,8; 
66,0; 64,8; 61,6; 69,6; 47,8% và sau 15 ngày xI lý 
tfng lên 77,2; 72,1; 79,4; 75,6; 82,8; 72,5% t�zng 
0ng (B5ng 3). K�t qu5 cho thDy, NT5 1�t hi3u suDt 

cao nhDt, trong khi NT6 mmc dù ban 1>u có hi3u 
suDt thDp nhDt nh�ng c5i thi3n 1áng ka theo th�i 
gian (p < 0,05). Theo Mustafa và Hayder (2021) 
[18], vùng r� c<a thJc vut th<y sinh t�o 1iHu ki3n 
thuun l=i cho sJ phát trian c<a h3 vi sinh vut hi�u 
khí, giúp phân h<y các h=p chDt hVu cz ph0c t�p 
thành d�ng 1zn gi5n hzn, 1"ng th�i cung cDp 
ngu"n dinh d��ng cho cây. K�t qu5 nghiên c0u 
c<a Nguy�n Th[ H"ng Nho và cs (2021) [11] cho 
rEng, m0c 1K gi5m COD phi thuKc vào t�c 1K sinh 
tr�\ng c<a thJc vut và quá trình llng ti chDt hVu 
cz trong h3 th�ng, do 1ó vi3c t�i �u hóa th�i gian 
l�u n�`c và mut 1K tr"ng là y�u t� quan tr�ng 1a 
nâng cao hi3u qu5 xI lý. K�t qu5 nghiên c0u ghi 
nhun rEng, n"ng 1K COD sau xI lý \ tDt c5 các 
nghi3m th0c 1Hu thDp hzn gi`i h�n cho phép theo 
QCVN 62:2025/BTNMT [10] cKt B (≤ 150 mg/L), 
qua 1ó cho thDy n�`c th5i sau biogas xI lý bEng 
bèo tai chuKt 1�t tiêu chu7n x5 th5i, tuy cao hzn 
QCVN 08:2023/BTNMT [13] (≤ 15 mg/L), nh�ng 
do mTu là n�`c th5i sau biogas nên vi3c so sánh 
v`i QCVN 62:2025/BTNMT [10] là phù h=p, do 1ó 
n�`c sau xI lý trong nghiên c0u này 1áp 0ng cho 
phép x5 th5i theo quy 1[nh.  

3.3. Di�n bi�n hàm l�=ng 1�m hòa tan 

Có sJ khác bi3t 1áng ka giVa các nghi3m th0c 
\ tDt c5 các 1=t thu mTu vH hàm l�=ng N-NO2

- (p < 
0,05; hình 4A), ngo�i tr_ NT5 và NT6 (p > 0,05). 
Nhìn chung, hàm l�=ng N-NO2

- dao 1Kng trong 
kho5ng 0,030 - 0,261 mg/L, v`i xu h�`ng tfng so 
v`i 1>u vào \ 1=t thu mTu ngày th0 5 và 10 so v`i 
giá tr[ 1>u vào (0,005 - 0,229 mg/L) và có xu h�`ng 
tfng cao \ NT3, NT4, NT5, NT6, cho thDy quá 
trình nitrate hóa ch�a di�n ra hoàn toàn và 1iHu 
này ph5n ánh quá trình oxy hóa NH4

+ sang NO2
- 

di�n ra m�nh hzn khi n"ng 1K 1>u vào cao. Sau 
th�i 1iam này, hàm l�=ng N-NO2

- \ tDt c5 các 
nghi3m th0c ti�p tic gi5m, và 1�n ngày th0 15, 
hàm l�=ng N-NO2

- dao 1Kng t_ 0,003 - 0,086 mg/L 
và 1�t cao nhDt \ NT6 (0,086 mg/L; p < 0,05). Hàm 
l�=ng N-NO2

- \ tDt c5 các nghi3m th0c 1Hu duy trì 
\ m0c thDp và có xu h�`ng tfng vào giai 1o�n 1>u 
sau 1ó gi5m d>n. Xu h�`ng này phù h=p v`i k�t 
qu5 nghiên c0u c<a Võ Th[ Ph�zng Th5o và Ngô 
Thiy Di�m Trang (2025) [19], Nguy�n Ti�n ��t 
và cs (2025) [20]. Ngoài ra, bèo tai chuKt 1�=c ghi 
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nhun có kh5 nfng hDp thu trJc ti�p nitrite và t�o 
1iHu ki3n thuun l=i cho vi sinh vut bám r� thJc 
hi3n quá trình nitrate hóa và khI nitrate [17, 18]. 
Vi3c NO2

- không tích ti và duy trì \ m0c thDp là cho 
dDu quan tr�ng cho thDy h3 th�ng ho�t 1Kng pn 
1[nh, không phát sinh nguy cz 1Kc tính nitrite 1�i 
v`i thJc vut th<y sinh. 

 
Hình 4. Di�n bi�n hàm l�=ng N-NO2

- (A), N-NO3
- 

(B), N-NH4
+ (C) và TIN (D) c<a các nghi3m th0c 

theo th�i gian 
Ghi chú: *, **, ***: SJ khác bi3t có ý ngh�a 

th�ng kê giVa các th�i 1iam thu mTu \ m0c ý 
ngh�a l>n l�=t 5%, 1%, 0,1% dJa vào kiam 1[nh 
Tukey HSD (* p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001). 
Trong cùng mKt th�i 1iam thu mTu, các chV cái a, 
b, c, d, e khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a 
th�ng kê giVa các nghi3m th0c theo kiam 1[nh 
Tukey HSD \ m0c 5%. 

Hàm l�=ng N-NO3
- trong n�`c sau xI lý có xu 

h�`ng thDp hzn so v`i 1>u vào và có sJ bi�n 1Kng 
qua các m�c th�i gian thu mTu (p < 0,05; hình 4B), 
ngo�i tr_ NT1, NT2, NT6. Ci tha, ngày th0 5, hàm 
l�=ng N-NO3

- dao 1Kng 0,010 - 0,062 mg/L và 
không có sJ khác bi3t giVa các nghi3m th0c (p > 
0,05). ��n ngày th0 10, hàm l�=ng N-NO3

- dao 
1Kng 0,010 - 0,062 mg/L và có sJ khác bi3t giVa 
các nghi3m th0c, 1�t giá tr[ cao nhDt \ NT6. ��n 
ngày th0 15, N-NO3

- gi5m m�nh \ h>u h�t nghi3m 
th0c ngo�i tr_ NT6. Nhìn chung, hàm l�=ng N-
NO3

- trong n�`c sau xI lý \ tDt c5 th�i 1iam 1Hu 
thDp hzn 1>u vào, cho thDy h3 th�ng không tích ti 
nitrate. Mmc dù hàm l�=ng N-NO3

- không 1�=c quy 
1[nh trong QCVN 62:2025/BTNMT [10] và QCVN 
08:2023/BTNMT [13], vi3c theo dõi thông s� này 
vTn quan tr�ng 1a 1ánh giá r<i ro ô nhi�m nitrate 
1�i v`i ngu"n n�`c và hi3u qu5 xI lý nitz. Hàm 
l�=ng N-NO3

- duy trì \ m0c thDp ph5n ánh 1"ng 

th�i nhiHu cz ch� lo�i by, bao g"m: KhI nitrate 
trong các vi vùng kª khí b\i các vi khu7n nh� 
Pseudomonas, Alcaligenes và Bacillus; hDp thu 
nitrate b\i bèo tai chuKt thông qua vùng r� và quá 
trình 1"ng hóa t�i lá; chng nh� nitrate hóa mKt 
ph>n t_ N- NH4

+ nh� ho�t 1Kng c<a vi khu7n 
Nitrosomonas và Nitrobacter, 1mc bi3t rõ \ NT6. 
K�t qu5 này phù h=p v`i k�t qu5 nghiên c0u vH vai 
trò c<a thJc vut th<y sinh trong vi3c tfng c��ng 
quá trình nitrate hóa-khI nitrate và gi5m tích lhy 
N-NO3

- trong n�`c [18, 21].  

K�t qu5 phân tích th�ng kê cho thDy, hàm 
l�=ng N-NH4

+ có sJ khác bi3t 1áng ka giVa các 
nghi3m th0c trong cùng 1=t thu mTu (p < 0,05; 
hình 4C). Hàm l�=ng N-NH4

+ sau 5, 10, 15 ngày xI 
lý gi5m 1áng ka so v`i 1>u vào (6,641 - 44,679 
mg/L) và gi5m nhiHu nhDt sau 15 ngày xI lý (p < 
0,05). Ci tha, hàm l�=ng N-NH4

+ trong n�`c sau xI 
lý 15 ngày \ các nghi3m th0c NT1, NT2, NT3, 
NT4, NT5, NT6 l>n l�=t là 0,096; 0,108; 0,151; 
0,192; 0,236; 0,442 mg/L. Theo Lê Di�m KiHu và cs 
(2015) [22], ion amoni (NH4

+) 1�=c chuyan hóa 
thành nitrite (NO2

-) thông qua quá trình nitrate 
hóa d�`i tác 1Kng c<a vi khu7n hi�u khí, 1"ng th�i 
mKt ph>n NH4

+ chng 1�=c t5o hDp thu trJc ti�p, 
cung cDp ngu"n dinh d��ng cho sJ sinh tr�\ng 
c<a sinh vut th<y sinh. Ngoài ra, hàm l�=ng N-
NH4

+ gi5m nh� vào cz ch� khI N-NH4
+ ch< y�u là 

quá trình nitrate hóa 1�=c thJc hi3n trong môi 
tr��ng hi�u khí b\i vi khu7n Nitrosomonas và 
Nitrobacter [21]. 

T�zng tJ, hàm l�=ng N-NH4
+, tpng 1�m hòa 

tan (TIN) \ các nghi3m th0c có sJ khác bi3t 1áng 
ka trong cùng 1=t thu mTu (p > 0,05; hình 4D) và 
có xu h�`ng gi5m d>n theo th�i gian xI lý và 1�t 
thDp nhDt sau 15 ngày xI lý (p < 0,05). Ci tha, hàm 
l�=ng TIN sau 5, 10, 15 ngày xI lý \ các nghi3m 
th0c dao 1Kng t�zng 0ng là 1,740 - 12,179; 0,328 - 
3,716; 0,126 - 0,599 mg/L và 1�t giá tr[ cao nhDt \ 
NT6 > NT5 > NT4 > NT3 > NT2 >NT1. Trong giai 
1o�n 10 - 15 ngày, khi sinh kh�i bèo tai chuKt blt 
1>u tfng và cây b�`c vào giai 1o�n sinh tr�\ng pn 
1[nh, h3 r� phát trian 1ã t�o 1iHu ki3n thuun l=i 
cho các quá trình hDp thu dinh d��ng, nitrate hóa 
và khI nitrate, 1"ng th�i h| tr= ho�t 1Kng c<a vi 
sinh vut t�i vùng r�. Do 1ó, hàm l�=ng TIN sau 15 
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ngày xI lý hi3u qu5 hzn so v`i 5 và 10 ngày. Ci 
tha, hi3u suDt xI lý TIN tfng m�nh theo th�i gian 
và 1�t cao nhDt \ NT3, NT4, NT5 v`i các giá tr[ l>n 
l�=t là 98,8; 99,0; 99,1% sau 15 ngày xI lý (B5ng 3). 
Bên c�nh các cz ch� sinh h�c, sJ gi5m TIN còn có 
tha 1�=c gi5i thích b\i các quá trình vut lý và hóa 
h�c tJ nhiên trong h3 th�ng, bao g"m quá trình 
llng cz h�c c<a các h=p chDt nitz d�ng h�t và bay 
hzi amoniac (NH3) khi 1iHu ki3n pH và nhi3t 1K 
thích h=p [23]. Nh� vuy, sJ k�t h=p giVa các cz 
ch� sinh h�c, hóa h�c và vut lý 1ã 1óng vai trò 
quan tr�ng trong vi3c làm gi5m 1áng ka hàm 
l�=ng TIN trong n�`c th5i sau th�i gian xI lý. 

3.4. Di�n bi�n hàm l�=ng lân 

Hàm l�=ng P-PO4
3- là d�ng lân (P) vô cz ho�t 

1Kng m�nh và là d�ng duy nhDt có tha 1�=c vi sinh 
vut, t5o và thJc vut hDp thu, nên ph5n ánh trJc ti�p 
nguy cz phú d��ng chng nh� hi3u qu5 xI lý lân 
trong h3 th�ng n�`c [24]. Hàm l�=ng P-PO4

3- và TP 
có sJ khác bi3t 1áng ka giVa các nghi3m th0c trong 
cùng 1=t thu mTu (p < 0,05; hình 5) và có xu h�`ng 
gi5m d>n theo th�i gian xI lý (p < 0,05). Hàm l�=ng  
P-PO4

3-  và TP sau 15 ngày xI lý l>n l�=t là 0,045; 

0,332; 0,073; 0,205; 0,130; 0,886 mg/L (P-PO4
3-) và 

0,084; 0,429; 0,085; 0,220; 0,160; 112 mg/L (TP), 
t�zng 0ng NT1, NT2, NT3, NT4, NT5, NT6. Hi3u 
suDt xI lý TP chng 1�t cao nhDt \ NT1, NT3, NT4, 
NT5. v`i các giá tr[ t�zng 0ng là 96,5; 98,3; 96,3; 
98,1% sau 15 ngày (B5ng 3). Bèo tai chuKt không 
cho hDp thu d�ng ph�t phát hòa tan mà còn góp 
ph>n lo�i by các d�ng P khác thông qua quá trình 
hDp thu dinh d��ng vào mô thJc vut, llng 1�ng cz 
h�c và chuyan hóa sinh h�c t�i vùng r� [18], t_ 1ó 
c5i thi3n chDt l�=ng n�`c 1>u ra và pn 1[nh hzn so 
v`i th�i 1iam ban 1>u. K�t qu5 nghiên c0u cho 
thDy, hàm l�=ng TP sau 15 ngày xI lý bEng bèo tai 
chuKt gi5m 1áng ka so v`i 1>u vào và 1�t giá tr[ 
nEm trong kho5ng gi`i h�n cho phép c<a QCVN 
62:2025/BTNMT [10] cKt B (TP ≤ 14 mg/L), mmc 
dù vTn cao hzn so v`i QCVN 08:2023/BTNMT [13] 
(TP ≤ 0,3 mg/L); tuy nhiên vì 1ây là n�`c th5i sau 
biogas nên vi3c so sánh v`i QCVN 
62:2025/BTNMT [10] là phù h=p và cho thDy n�`c 
sau xI lý 1ã 1�t tiêu chu7n x5 th5i. �iHu này ch0ng 
ty h3 th�ng xI lý sI ding bèo tai chuKt có hi3u qu5 
cao trong vi3c lo�i by lân khyi n�`c th5i, góp ph>n 
c5i thi3n chDt l�=ng n�`c th5i 1>u ra. 

 
Hình 5. Di�n bi�n hàm l�=ng P-PO4

3- (A), TP (B) c<a các nghi3m th0c theo th�i gian 

Ghi chú: *, **, ***: SJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê giVa các th�i 1iam thu mTu \ m0c ý ngh�a l>n 
l�=t 5%, 1%, 0,1% dJa vào kiam 1[nh Tukey HSD (* p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001). Trong cùng mKt 
th�i 1iam thu mTu, các chV cái a, b, c, d, e khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê giVa các 
nghi3m th0c theo kiam 1[nh Tukey HSD \ m0c 5%. 

B5ng 3. Hi3u suDt xI lý COD, TIN, TP c<a các nghi3m th0c 
Th�i 1iam thu mTu 

Nghi3m th0c 
5 ngày 10 ngày 15 ngày 

Hi3u suDt xI lý COD (%) 

5% NT + 95% NS (NT1) 67,8Aa ± 6,88 73,9Aa ± 1,89 77,2Aabc ± 1,64 
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10% NT + 90% NS (NT2) 66,0Ca ± 1,57 68,9ABab ± 2,33 72,1Ac ± 2,02 

20% NT + 80% NS (NT3) 64,8Ba ± 1,70 67,1Bab ± 2,26 79,4Aab ± 3,07 

30% NT + 70% NS (NT4) 61,6Ba± 1,07 64,8Bb ± 0,81 75,6Abc ± 2,65 

40% NT + 60% NS (NT5) 69,6Ba ± 5,31 70,9Bab ± 5,59 82,8Aa ± 2,15 

50% NT + 50% NS (NT6) 47,8Bb ± 3,88 66,9Aab ± 3,84 72,5Ac ± 3,03 

Hi3u suDt xI lý TIN (%) 

5% NT + 95% NS (NT1) 73,9Ba ± 5,21 95,1Aa ± 2,60 98,1Ab ± 0,32 

10% NT + 90% NS (NT2) 54,2Bc ± 4,16 93,3Aab ± 0,98 98,4Aab ± 0,37 

20% NT + 80% NS (NT3) 57,4Cc ± 2,51 90,3Bbc ± 2,36 98,8Aa ± 0,15 

30% NT + 70% NS (NT4) 60,7Cbc ± 1,71 88,1Bc ± 0,60 99,0Aa ± 0,14 

40% NT + 60% NS (NT5) 66,0Cab ± 1,17 89,8Bbc ± 0,71 99,1Aa ± 0,27 

50% NT + 50% NS (NT6) 73,0Ca ± 0,77 91,7Babc ± 0,50 98,6Aab ± 0,17 

Hi3u suDt xI lý TP (%) 

5% NT + 95% NS (NT1) 77,2Ca ± 2,99 91,2Bb ± 0,55 96,5Aa ± 1,72 

10% NT + 90% NS (NT2) 63,9Bb ± 5,31 84,1Aa ± 0,03 86,6Ab ± 2,65 

20% NT + 80% NS (NT3) 66,4Cb ± 0,18 92,2Bc ± 0,20 98,3Aa ± 1,02 

30% NT + 70% NS (NT4) 66,9Cb ± 0,61 91,4Bbc ± 0,17 96,3Aa ± 3,16 

40% NT + 60% NS (NT5) 53,5Cc ± 4,81 90,3Ba ± 0,08 98,1Aa ± 0,61 

50% NT + 50% NS (NT6) 33,5Bd ± 3,22 89,8Aa ± 1,15 90,3Ab ± 2,04 
Trong cùng mKt th�i 1iam thu mTu, các chV cái a, b, c, d khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a 

th�ng kê giVa các nghi3m th0c theo kiam 1[nh Tukey HSD \ m0c 5%. Trong cùng mKt nghi3m th0c, các 
chV cái A, B, C khác nhau cho sJ khác bi3t có ý ngh�a th�ng kê giVa 3 th�i 1iam thu mTu theo kiam 1[nh 
Tukey HSD \ m0c 5%.  

Tóm l�i, nhVng k�t qu5 trên ph5n ánh quá 
trình hDp thu và chuyan hóa chDt hVu cz, N và P 
di�n ra liên tic theo th�i gian trong h3 th�ng xI lý. 
SJ khác bi3t giVa các nghi3m th0c ch< y�u ph5n 
ánh vai trò n"ng 1K chDt ô nhi�m trong n�`c th5i. 
Nghi3m th0c có n"ng 1K chDt ô nhi�m thDp có tU 
l3 NT thDp (NT1, NT2), ban 1>u có hi3u suDt xI lý 
COD và TIN cao hzn mKt s� nghi3m th0c có tU l3 
NT cao, có tha do môi tr��ng n�`c duy trì DO t�t 
hzn, thuun l=i cho ho�t 1Kng c<a vi sinh vut và hDp 
thu chDt dinh d��ng b\i cây th<y sinh. Ng�=c l�i, 
nghi3m th0c có tU l3 NT cao (NT6) ban 1>u có 
hi3u suDt thDp, có tha do hàm l�=ng chDt hVu cz 
cao gây thi�u oxy cic bK, h�n ch� ho�t 1Kng vi 
sinh vut phân h<y COD. Tuy nhiên, sau 15 ngày, 
h3 th�ng thích nghi, hi3u suDt tfng 1áng ka, 
ch0ng ty cây và vi sinh vut d>n pn 1[nh. Các 
nghi3m th0c trung gian, 1mc bi3t NT5 1�t hi3u 

suDt xI lý COD, TIN, TP cao nhDt, cho thDy tU l3 
pha loãng t�i �u cân bEng giVa ngu"n chDt hVu cz 
và dinh d��ng d"i dào và môi tr��ng n�`c pn 
1[nh, t�o 1iHu ki3n thuun l=i cho c5 vi sinh vut 
phân h<y và cây th<y sinh hDp thu dinh d��ng. Xu 
h�`ng này phù h=p v`i cz ch� xI lý trong h3 
th�ng thJc vut th<y sinh, trong 1ó cây hDp thu 
chDt dinh d��ng, vi sinh vut phân h<y COD và P, 
1"ng th�i quá trình thích nghi theo th�i gian giúp 
nâng cao hi3u suDt xI lý [25, 26]. Nhìn chung, k�t 
qu5 cho thDy, c5 th�i gian xI lý và n"ng 1K chDt ô 
nhi�m 1>u vào 1Hu 5nh h�\ng 1áng ka 1�n hi3u 
suDt xI lý COD, TIN, TP, v`i n"ng 1K chDt ô 
nhi�m 1>u vào trung bình (NT3, NT4, NT5 có giá 
tr[ COD, TIN, TP kho5ng 216,0 - 248,0; 13,9 - 29,7; 
5,2 - 8,3 mg/L) là t�i �u, phù h=p cho các h3 th�ng 
k�t h=p xI lý 1"ng th�i COD, TIN, TP trong n�`c 
th5i bEng thJc vut th<y sinh. 
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DJa trên l�u l�=ng n�`c th5i sau biogas c<a 
hK nuôi 7 con heo (250 L/ngày) và th�i gian l�u 15 
ngày, tha tích xI lý c>n thi�t là 3,75 m³. Khi áp 
ding theo các tU l3 pha loãng hi3u qu5 nhDt (NT3 - 
NT5, t�zng 0ng 20 - 40% NT v`i hi3u suDt xI lý sau 
15 ngày 1�t 75,6 - 82,8% COD; 99,0 - 99,1% TIN và 
TP 96,3 - 98,3% TP), tha tích h3 th�ng thJc t� c>n 
1�t 9,4 - 18,8 m³, tùy tU l3 pha loãng. V`i mJc n�`c 
vun hành 0,8 - 1,0 m, di3n tích ao c>n b� trí cho 
kho5ng 9 - 23 m², phù h=p v`i 1iHu ki3n hK gia 

1ình. Mut 1K bèo t_ thí nghi3m (≈ 1,13 kg/m²) 
1�=c quy 1pi cho quy mô hK gia 1ình, c>n kho5ng 
10 - 26 kg bèo cho m|i h3 th�ng. Các nghi3m th0c 
NT3 - NT5 chng cho cho thDy mô hình hoàn toàn 
phù h=p 1a áp ding thJc t� cho hK chfn nuôi nhy 
lk sau biogas, v`i di3n tích nhy và hi3u qu5 xI lý 
pn 1[nh.  

3.5. Sinh tr�\ng c<a bèo tai chuKt \ các 
nghi3m th0c 

 
Hình 6. Sinh tr�\ng c<a bèo tai chuKt \ các nghi3m th0c tU l3 pha loãng theo th�i gian 

Ghi chú: 5% NT + 95% NS (NT1); 10% NT + 90% NS (NT2); 20% NT + 80% NS (NT3); 30% NT + 70% 
NS (NT4); 40% NT + 60% NS (NT5); 50% NT + 50% NS (NT6).  

Kh�i l�=ng t�zi bèo tai chuKt tfng d>n theo 
th�i gian và 1�t giá tr[ cao nhDt sau 15 ngày (p < 
0,05; hình 6), ph5n ánh rõ quá trình sinh tr�\ng 
phát trian c<a cây qua th�i gian. Sau 5 ngày xI lý, 
kh�i l�=ng t�zi c<a bèo trung bình là 204,7 - 232,3 
g/ba, tfng 1,3 - 1,5 l>n so v`i kh�i l�=ng cây ban 
1>u (158 g/ba), cho thDy bèo nhanh chóng thích 
nghi v`i môi tr��ng n�`c th5i và b�`c vào pha 
sinh tr�\ng tích cJc. ��n th�i 1iam 10 ngày, kh�i 
l�=ng t�zi bèo ti�p tic gia tfng, 1�t 215,7 - 256,7 
g/ba (tfng 1,4 - 1,6 l>n so v`i cây ban 1>u); tuy 
nhiên sJ khác bi3t vH kh�i l�=ng t�zi giVa th�i 
1iam 5 và 10 ngày ch�a thut sJ rõ r3t, vì 1ây là giai 
1o�n pn 1[nh sinh lý khi bèo tup trung hoàn thi3n 
h3 r� và mô sinh d��ng 1a thích nghi v`i 1iHu ki3n 
môi tr��ng, trong giai 1o�n này, bèo �u tiên phát 
trian cDu trúc sinh h�c hzn là gia tfng nhanh sinh 
kh�i. ��n giai 1o�n 10 - 15 ngày, bèo 1ã thích nghi 
hoàn toàn và b�`c vào giai 1o�n sinh tr�\ng m�nh, 
1�t 309,0 - 343,8 g/ba, t�zng 0ng t�c 1K tfng sinh 

kh�i 10,0 - 12,3 g/ngày, tfng gDp 2,08 - 2,18 l>n so 
v`i cây ban 1>u. Giai 1o�n này trùng h=p v`i sJ 
suy gi5m rõ r3t n"ng 1K các chDt ô nhi�m hVu cz 
và dinh d��ng trong n�`c th5i 1�=c ghi nhun \ 
trên, cho thDy khi bèo b�`c vào pha sinh tr�\ng 
m�nh, kh5 nfng hDp thu và tích lhy các h=p chDt 
ch0a nitz và phospho chng 1�=c tfng c��ng. K�t 
qu5 nghiên c0u c<a Nguy�n Trí Th0c và cs (2020) 
[2] cho thDy, t�c 1K tfng sinh kh�i c<a bèo tai 
t�=ng cho tfng 4,83 - 7,07 mg/ngày và không có sJ 
khác bi3t giVa các n"ng 1K pha loãng, cho thDy t�c 
1K sinh tr�\ng và tích lhy sinh kh�i c<a bèo tai 
t�=ng t�zng 1�i chum. Ng�=c l�i, bèo tai chuKt tha 
hi3n t�c 1K tfng sinh kh�i v�=t trKi và kh5 nfng 
bao ph< bH mmt n�`c nhanh, qua 1ó gia tfng di3n 
tích ti�p xúc giVa h3 r� và n�`c th5i, góp ph>n 
nâng cao hi3u qu5 lo�i by các chDt ô nhi�m và 
kh�ng 1[nh tiHm nfng 0ng ding c<a bèo tai chuKt 
trong các h3 th�ng xI lý n�`c th5i sinh h�c quy 
mô hK gia 1ình. Vi3c sI ding loài này không 
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nhVng giúp c5i thi3n chDt l�=ng n�`c th5i nh� hDp 
thu các chDt ô nhi�m mà còn góp ph>n t�o ngu"n 
sinh kh�i sinh h�c có tha tái sI ding làm phân 
bón hVu cz homc nguyên li3u cho s5n xuDt nfng 
l�=ng sinh h�c, m\ ra h�`ng 1i bHn vVng trong 
qu5n lý và tái ch� chDt th5i nông nghi3p. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH% 

H3 th�ng xI lý n�`c th5i sau biogas bEng bèo 
tai chuKt cho thDy sau 15 ngày vun hành, các cho 
tiêu chDt l�=ng n�`c 1>u ra g"m pH, COD. TP 1Hu 
1�t trong gi`i h�n cho phép theo QCVN 
62:2025/BTNMT cKt B. Hi3u suDt xI lý COD, TIN, 
TP c<a các nghi3m th0c cho thDy, h3 th�ng bèo tai 
chuKt ho�t 1Kng hi3u qu5, trong 1ó các nghi3m 
th0c có tU l3 pha loãng trung bình NT3, NT4, NT5 
1�t hi3u suDt xI lý cao nhDt khi xI lý 1"ng th�i c5 
ba thông s�. N�`c th5i có n"ng 1K chDt ô nhi�m \ 
m0c v_a ph5i v`i COD, TIN, TP, t�zng 0ng 
kho5ng 216,0 - 248,0; 13,9 - 29,7; 5,2 - 8,3 mg/L t�i 
NT3, NT4, NT5 là t�i �u cho quá trình hDp thu 
chDt dinh d��ng c<a bèo tai chuKt, chng nh� các 
ho�t 1Kng vi sinh vut cKng sinh, giúp h3 th�ng vun 
hành pn 1[nh và 1�t hi3u qu5 xI lý cao. Kh�i l�=ng 
t�zi c<a bèo tai chuKt tfng gDp 2,08 - 2,18 l>n sau 
15 ngày và các tU l3 pha loãng không 5nh h�\ng 
1�n sinh tr�\ng c<a bèo.  

K�t qu5 nghiên c0u g=i ý rEng, vi3c 0ng ding 
bèo tai chuKt trong h3 th�ng VACB tJ nhiên t�i 
nông hK là kh5 thi; tuy nhiên c>n ti�p tic 1ánh giá 
trong 1iHu ki3n thJc t� có bi�n 1Kng vH th�i ti�t, 
ánh sáng và t5i l�=ng n�`c th5i nhEm xác 1[nh kh5 
nfng duy trì hi3u suDt xI lý lâu dài và tính bHn 
vVng c<a mô hình. 

L&I C�M �N 

Nghiên c0u này 1�=c tài tr= b\i kinh phí 1H tài 
nghiên c0u khoa h�c công ngh3 cDp cz s\ 
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EFFECT OF NITROGEN AND PHOSPHORUS CONCENTRATIONS ON THE TREATMENT 
EFFICIENCY OF BIOGAS EFFLUENT OF GIANT SALVINIA (Salvinia molesta) 

Ton Thien Giap1, Vo Thi Phuong Thao1, Nguyen Ngoc Han1, Pham Thi Han1,  

Le Minh Duy1, Tran Khanh Vi1, Ngo Thuy Diem Trang1 

1College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
Abstract 

The study was conducted to determine the potential of giant salvinia (Salvinia molesta) for 
treating biogas effluent. The experiment was conduted in a nethouse with 6 treatments, which 
were the dilution ratio of biogas effluent (NT) from pig farms with river water (NS), including of 
5% NT + 95% NS (NT1), 10% NT + 90% NS (NT2), 20% NT + 80% NS (NT3), 30% NT + 70% NS 
(NT4), 40% NT + 60% NS (NT5) and 50% NT + 50% NS (NT6). The treatments were arranged in a 
completely randomized design with 3 replications. A plant weight of 158 g/tank (equivalent to 
158 g for 0.15 m2 of treatment area) was applied to treat wastewater with each tank volume of 35 
L (25 cm). The hydraulic retention time in the system was set for 15 days and water samples 
were collected at each every 5 days. After 15 days of operation, the treated water quality 
parameters including pH, COD and TP were all within the allowable limits according to QCVN 
62:2025/BTNMT (column B). The COD removal efficiency of the treatments NT1, NT2, NT3, 
NT4, NT5, NT6 were 77.2; 72.1; 79.4; 75.6; 82.8; 72.5%, respectively. Similarly, the total inorganic 
nitrogen (TIN) removal efficiency were 98.1; 98.4; 98.8; 99.0; 99.1; 98.6% and TP was removed 
with the respective efficiencies of 96.5; 86.6; 98.3; 96.3; 98.1; 90.3%. In which, the NT3, NT4, NT5 
treatments simultaneously provided the highest COD, TIN, TP removal efficiency. This shows 
that the inlet concentrations of about 216.0 - 248.0 mg COD/L, 13.9 - 29.7 mg TIN/L, 5.2 - 8.3 mg 
TP/L of NT3, NT4, NT5 treatments are optimal for the absorption activity of giant salvinia as well 
as symbiotic microbial processes, helping the system operate stably and achieve outstanding 
treatment efficiency. Giant Salvinia fresh weight was increased 2.08 - 2.18 times after 15 days and 
the dilution ratios did not affect the plant growth. Using giant salvinia for wastewater treatment is 
an effective, low-cost biological solution, easy to apply for households in the Mekong delta in the 
VACB model. 

Keywords: Salvinia molesta, nitrogen, removal efficiency, biogas effluent, phosphorus.  
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TÓM T/T 

Nghiên c0u 1�=c thJc hi3n nhEm 1ánh giá tác 1Kng c<a các y�u t� chDt l�=ng d[ch vi 1�n sJ hài 
lòng c<a khách hàng 1�i v`i d[ch vi cDp n�`c t�i Công ty Cp ph>n CDp n�`c Trà Nóc - Ô Môn. 
XuDt phát t_ thJc t� Công ty còn t"n t�i nhiHu h�n ch� nh�: ThDt thoát n�`c cao, áp lJc n�`c 
không pn 1[nh, th< tic ph0c t�p và d[ch vi chfm sóc khách hàng t�t nh�ng tính chuyên nghi3p 
còn h�n ch�, nghiên c0u sI ding mô hình SERVQUAL 1iHu chonh phù h=p v`i b�i c5nh Vi3t 
Nam. Ph�zng pháp nghiên c0u k�t h=p 1[nh tính và 1[nh l�=ng, thJc hi3n kh5o sát 70 hK dân 
1ang sI ding d[ch vi cDp n�`c. SI ding kiam 1[nh Cronbach’s Alpha, phân tích nhân t� khám 
phá (EFA) và h"i quy tuy�n tính 1a bi�n bEng ph>n mHm XLSTAT. K�t qu5 cho thDy, mô hình 
phù h=p và gi5i thích 1�=c 51,9% sJ bi�n thiên c<a sJ hài lòng (R² hi3u chonh = 0,519). Ba y�u t� 
có tác 1Kng tích cJc 1�n sJ hài lòng g"m: Ph�zng ti3n hVu hình, sJ tin cuy và tính chuyên 
nghi3p, 1K an toàn. T_ k�t qu5 nghiên c0u cho thDy, Công ty Cp ph>n CDp n�`c Trà Nóc - Ô Môn 
c>n tup trung nâng cDp cz s\ h� t>ng, tfng tính chuyên nghi3p và 15m b5o chDt l�=ng ngu"n 
n�`c; 1"ng th�i 1zn gi5n hóa quy trình và c5i thi3n thái 1K phic vi 1a nâng cao sJ hài lòng c<a 
khách hàng và phát trian bHn vVng trong t�zng lai. 

T_ khoá: CDp n�`c 1ô th[, chDt l�=ng d[ch vi, mô hình SERVQUAL, phân tích nhân t� khám phá,  sJ hài 
lòng khách hàng. 

 
1. ��T V�N �
 

N�`c sinh ho�t là mKt nhu c>u c>n thi�t trong 
cuKc s�ng và s0c khye c<a con ng��i, vì vuy vi3c 
khai thác và sI ding các ngu"n n�`c s�ch phic vi 
nhu c>u c<a ng��i dân là vDn 1H vô cùng cDp thi�t 
[1]. N�`c s�ch là ngu"n tài nguyên quý giá và 
1óng vai trò thi�t y�u trong 1�i s�ng, s0c khye con 
ng��i chng nh� sJ phát trian kinh t� - xã hKi. 
Trong b�i c5nh bi�n 1pi môi tr��ng và 1ô th[ hóa 
nhanh chóng, vi3c khai thác, sI ding h=p lý và ti�t 
ki3m ngu"n n�`c s�ch tr\ thành vDn 1H cDp bách. 
Theo �`c tính c<a ´y ban Liên chính ph< vH bi�n 
1pi khí huu (IPCC), tác 1Kng 1�n tài nguyên n�`c 

s� làm thay 1pi các kiau th�i ti�t, gia tfng các hi3n 
t�=ng th�i ti�t cJc 1oan và gia tfng cfng th�ng vH 
n�`c [2, 3]. Tuy nhiên, hi3n nay vTn t"n t�i tình 
tr�ng ng��i dân sI ding n�`c lãng phí, ch�a nhun 
th0c 1>y 1< vH giá tr[ c<a n�`c và nhVng huu qu5 
nghiêm tr�ng do khan hi�m hay ô nhi�m ngu"n 
n�`c gây ra.  

Hi3n nay, trong nHn kinh t� th[ tr��ng, chDt 
l�=ng d[ch vi là y�u t� then ch�t giúp doanh 
nghi3p nâng cao nfng lJc c�nh tranh và phát trian 
bHn vVng, 1mc bi3t v`i các 1zn v[ cung cDp d[ch vi 
công nh� ngành cDp n�`c. Vi3c cung cDp n�`c 
s�ch không cho 1áp 0ng nhu c>u thi�t y�u mà còn 
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góp ph>n b5o v3 s0c khye cKng 1"ng, nâng cao 
chDt l�=ng cuKc s�ng và thúc 17y phát trian kinh 
t� - xã hKi c<a 1[a ph�zng. Tuy nhiên, do quá trình 
công nghi3p hóa và bi�n 1pi khí huu, nhiHu ngu"n 
n�`c tJ nhiên nh� sông, gi�ng 1ã b[ suy gi5m chDt 
l�=ng, không còn 15m b5o cho nhu c>u sinh ho�t 
và s5n xuDt [4]. Vì vuy, 15m b5o ngu"n cung cDp 
n�`c s�ch, pn 1[nh và bHn vVng cho ng��i dân là 
nhi3m vi h�t s0c c>n thi�t. 

Công ty Cp ph>n CDp n�`c Trà Nóc - Ô Môn, 
thuKc h3 th�ng cDp n�`c 1ô th[, có nhi3m vi cung 
cDp n�`c sinh ho�t và s5n xuDt cho khu vJc 
ph��ng Trà Nóc và vùng lân cun. Trong nhVng 
nfm g>n 1ây, cùng v`i t�c 1K 1ô th[ hóa và sJ gia 
tfng dân s�, yêu c>u c<a khách hàng vH chDt l�=ng 
d[ch vi n�`c s�ch ngày càng cao. Tuy nhiên, Công 
ty vTn 1ang 1�i mmt v`i nhiHu h�n ch� nh�: TU l3 
thDt thoát n�`c cao, áp lJc n�`c không pn 1[nh, 
th< tic hành chính còn ph0c t�p, chDt l�=ng phic 
vi ch�a 1"ng 1Hu và công tác chfm sóc khách 
hàng ch�a thut sJ chuyên nghi3p. Vì vuy, vi3c 
nghiên c0u tác 1Kng c<a chDt l�=ng d[ch vi 1�n sJ 
hài lòng c<a khách hàng t�i Công ty Cp ph>n CDp 
n�`c Trà Nóc - Ô Môn là c>n thi�t và có ý ngh�a 
thJc ti�n sâu slc. K�t qu5 nghiên c0u s� giúp 
Công ty xác 1[nh rõ các y�u t� 5nh h�\ng 1�n sJ 
hài lòng c<a khách hàng, t_ 1ó 1H xuDt các gi5i 
pháp ci tha nhEm nâng cao chDt l�=ng d[ch vi, 
c<ng c� uy tín, xây dJng th�zng hi3u và t�o dJng 
m�i quan h3 bHn vVng v`i ng��i tiêu dùng. �"ng 
th�i, nghiên c0u này chng góp ph>n bp sung cz s\ 
lý luun và thJc ti�n cho l�nh vJc qu5n lý d[ch vi 
công, 1mc bi3t trong ngành cDp n�`c 1ô th[ t�i Vi3t 
Nam hi3n nay. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Gi`i thi3u vùng nghiên c0u 

Khu vJc nghiên c0u thuKc ph��ng Ph�`c 
Th`i và Th`i An �ông, thành ph� C>n Thz, có v[ 
trí thuun l=i ven sông Huu và nEm d�c các tric 
giao thông quan tr�ng (Hình 1). Ph�m vi bao g"m 
các tuy�n 1��ng: Nguy�n Vfn Linh (QL91B), 
Nguy�n Chí Thanh (TL917), Tr�zng Vfn Di�n, 
Tôn �0c Thlng (QL91), TL920, TL923. �ây là các 
tuy�n cDp n�`c do Công ty Cp ph>n CDp n�`c Trà 
Nóc - Ô Môn qu5n lý, 1óng vai trò quan tr�ng 

trong vi3c cung cDp n�`c sinh ho�t và s5n xuDt cho 
khu vJc 1ô th[ - công nghi3p tr�ng 1iam trJc 
thuKc c<a thành ph� C>n Thz. 

T�i khu vJc ph��ng Trà Nóc có 1[a hình bEng 
ph�ng, thuun l=i cho phát trian 1ô th[ và công 
nghi3p. Nzi 1ây tup trung hai khu công nghi3p l`n 
là Trà Nóc I và Trà Nóc II, là trung tâm s5n xuDt, 
ch� bi�n quan tr�ng c<a thành ph� C>n Thz. Dân 
c� sinh s�ng 1ông 1úc quanh các tuy�n 1��ng 
chính và ch= Trà Nóc, ch< y�u làm vi3c trong các 
l�nh vJc công nghi3p, th�zng m�i và d[ch vi.  

 
Hình 1. H3 th�ng m�ng l�`i cDp n�`c và khu vJc 

kh5o sát 

2.2. Cz s\ lý thuy�t 

Nghiên c0u 1�=c thi�t k� theo h�`ng k�t h=p 
1[nh tính và 1[nh l�=ng, trian khai theo trình tJ 
tu>n tJ khám phá - kiam 1[nh [5]. � giai 1o�n 1>u, 
th5o luun nhóm v`i các cán bK chuyên trách và 
ng��i sI ding d[ch vi 1�=c thJc hi3n 1a xác 1[nh 
các y�u t� quan tr�ng 5nh h�\ng 1�n sJ hài lòng. 
Ti�p 1ó, ph�zng pháp 1[nh l�=ng 1�=c áp ding 
nhEm 1o l��ng và kiam 1[nh mô hình lý thuy�t 
thông qua kh5o sát mTu l`n, sI ding thang 1o 
Likert 5 m0c 1K [6]. Lý do nghiên c0u lJa ch�n 
thang 1o này là do tính php bi�n và thang 1o có 
kh5 nfng ph5n ánh nhiHu c5m xúc khác nhau c<a 
ng��i 1�=c hyi [7, 8]. Cách ti�p cun này cung cDp 
bEng ch0ng 1[nh l�=ng khái quát và chiHu sâu 
(quan 1iam chDt l�=ng) và phù h=p v`i các nghiên 
c0u xã hKi h�c qu5n tr[ [9]. Ngoài ra, thi�t k� 
nghiên c0u mang tính clt ngang, v`i dV li3u 1�=c 
thu thup t�i mKt th�i 1iam ci tha.  

2.2.1. Xây dJng mô hình và bi�n 1o l��ng  
- Cz s\ lý thuy�t c<a mô hình 
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Vi3c xây dJng mô hình nghiên c0u 1�=c k� 
th_a và phát trian t_ khung lý thuy�t vH chDt l�=ng 
d[ch vi và sJ hài lòng c<a khách hàng. Mô hình 
SERVQUAL 1�=c 1H xuDt b\i Parasuraman và cs 
(1988) [10], 1ã 1�=c sI ding rKng rãi trong nhiHu 
l�nh vJc d[ch vi. Theo Parasuraman và cs (1988) 
[10], chDt l�=ng d[ch vi 1�=c hình thành t_ 5 
thành ph>n 1Kc lup chính, bao g"m 5 1mc 1iam 
1�=c tha hi3n \ hình 2. 

SJ hài lòng (SAT) 1�=c 1[nh ngh�a nh� là 
“ph5n 0ng c5m xúc c<a khách hàng sau khi so 
sánh giVa k� v�ng tr�`c khi sI ding và tr5i 
nghi3m thJc t� nhun 1�=c” b[ 5nh h�\ng b\i 
nhVng y�u t� này [11]. Khách hàng s� tr\ nên hài 
lòng hzn khi chDt l�=ng d[ch vi 1�=c 1ánh giá cao 
hzn homc t�zng 1�zng v`i k� v�ng [12]. SJ hài 

lòng 1�=c 1ánh giá dJa trên m0c 1K thya mãn 
chung c<a ng��i dân khi sI ding d[ch vi, là bi�n 
phi thuKc chính c<a mô hình. Nfm bi�n 1Kc lup, 
1�=c sIa 1pi 1a phù h=p v`i b�i c5nh d[ch vi công 
t�i Vi3t Nam. 

- Thang 1o các bi�n nghiên c0u 
DJa trên khung lý thuy�t SERVQUAL các 

nghiên c0u 0ng ding t�i Vi3t Nam [13, 14] 1ã phát 
trian bK thang 1o 1iHu chonh nhEm ph5n ánh 1mc 
thù c<a d[ch vi cDp n�`c sinh ho�t. TDt c5 các bi�n 
quan sát 1�=c 1o l��ng bEng thang Likert 5 m0c 
1K (1 = Hoàn toàn không 1"ng ý � 5 = Hoàn toàn 
1"ng ý) (B5ng 1). BK thang 1o 1�=c chia thành 5 
nhóm nhân t� 1Kc lup (REL, RES, ASS, EMP, 
TAN) và mKt nhân t� phi thuKc (SAT). 

B5ng 1. Thang 1o chính th0c các bi�n nghiên c0u 

Mã bi�n Nhân t� Phát biau 1o l��ng 

REL1, 2 SJ tin cuy Phí d[ch vi h=p lý; thông tin truyHn 1�t 1áng tin cuy 

REL3, 4 SJ tin cuy 
Luôn thJc hi3n 1úng cam k�t; khlc phic sJ c� 

nhanh, không 1a ra sai sót 

REL5 SJ tin cuy �"ng h" 1o n�`c chính xác 

RES1, 2 Kh5 nfng 1áp 0ng 
Nhân viên luôn s�n sàng phic vi; nhi3t tình tr= giúp 

khách hàng vH th< tic 

RES3, 4 Kh5 nfng 1áp 0ng 
Gi� làm vi3c thuun ti3n cho khách hàng; th�i gian 

giao d[ch nhanh chóng 

RES5 Kh5 nfng 1áp 0ng Nhân viên luôn k[p th�i 1áp 0ng yêu c>u khách hàng 

ASS1, 2 SJ 15m b5o 
An toàn khi giao d[ch; nhân viên t�o sJ yên tâm cho 

khách hàng 

ASS3, 4 SJ 15m b5o 
Nhân viên có ki�n th0c chuyên môn; ngu"n n�`c 

luôn 1�=c 15m b5o 

EMP1, 2 SJ 1"ng c5m 
Luôn tôn tr�ng khách hàng; luôn quan tâm 1�n mong 

mu�n c<a khách hàng 

EMP3, 4 SJ 1"ng c5m 
Quan tâm 1�n khó khfn c<a khách hàng; hiau bi�t vH 

tâm lý khách hàng 

TAN1, 2 Ph�zng ti3n hVu hình 
Nhà máy, tr�m cDp n�`c hi3n 1�i; h3 th�ng 1��ng 

�ng dTn n�`c t�t 

TAN3, 4 Ph�zng ti3n hVu hình 
�"ng phic nhân viên l[ch sJ, d� nhun di3n; có nhiHu 

chi nhánh/tr�m cDp n�`c 

SAT1, 2 SJ hài lòng 
Hài lòng 1�i v`i quá trình giao d[ch; hài lòng 1�i v`i 

các ph�zng ti3n hVu hình 

SAT3 SJ hài lòng Hài lòng 1�i v`i chDt l�=ng phic vi 
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M|i nhân t� trong mô hình 1�=c 1o l��ng 
bEng nhiHu bi�n quan sát ph5n ánh các khía c�nh 
ci tha c<a d[ch vi. Ci tha, “sJ 1"ng c5m” tha hi3n 
m0c 1K quan tâm và thDu hiau c<a tp ch0c v`i 
ng��i dân; “sJ tin cuy” ph5n ánh kh5 nfng thJc 
hi3n 1úng cam k�t; “kh5 nfng 1áp 0ng” biau hi3n 
sJ s�n sàng phic vi c<a nhân viên; “sJ 15m b5o” 
liên quan 1�n trình 1K chuyên môn, thái 1K và 
nfng lJc t�o niHm tin; “ph�zng ti3n hVu hình” bao 
g"m cz s\ vut chDt, trang thi�t b[ và hình 5nh bên 
ngoài c<a tp ch0c cung cDp d[ch vi. M|i nhân t� 
1�=c 1o l��ng bEng nhiHu bi�n quan sát ph5n ánh 
các khía c�nh ci tha c<a d[ch vi. Ví di, "sJ 1"ng 
c5m" 1ánh giá kh5 nfng hiau và quan tâm c<a tp 
ch0c 1�i v`i ng��i dân, "sJ tin cuy" cho thDy kh5 
nfng cung cDp d[ch vi 1úng cam k�t và "kh5 nfng 
1áp 0ng" cho thDy m0c 1K s�n sàng phic vi c<a 
nhân viên. “SJ 15m b5o” tha hi3n trình 1K chuyên 
môn, thái 1K và kh5 nfng t�o niHm tin. Trong khi 

"ph�zng ti3n hVu hình" bao g"m cz s\ vut chDt, 
trang thi�t b[ và hình 5nh bên ngoài c<a tp ch0c 
cung cDp d[ch vi, "sJ 15m b5o" bao g"m thái 1K, 
trình 1K chuyên môn và kh5 nfng t�o niHm tin 
[12].  

Bi�n phi thuKc c<a mô hình là m0c 1K hài 
lòng tpng tha (SAT), 1�=c 1o l��ng thông qua các 
phát biau nh�: “Tôi hài lòng v`i chDt l�=ng d[ch vi 
hi3n t�i” homc “D[ch vi này 1áp 0ng 1�=c mong 
1=i c<a tôi”. Mô hình lý thuy�t 1�=c 1� xuDt: 

 
2.2.2. Mô hình khái ni3m nghiên c0u 
Mô hình khái ni3m c<a nghiên c0u 1�=c tha 

hi3n \ hình 2, trong 1ó 5 nhân t� 1Kc lup 1�i di3n 
cho các khía c�nh c<a chDt l�=ng d[ch vi 1�=c k� 
v�ng có 5nh h�\ng d�zng 1�n sJ hài lòng tpng tha 
c<a ng��i dân. 

 
Hình 2. Mô hình nghiên c0u 1H xuDt 

2.3. Thu thup dV li3u và ch�n mTu  
DV li3u 1�=c thu thup thông qua kh5o sát 

bEng b5ng hyi trJc ti�p 1�i v`i nhVng ng��i 1ang 
sI ding d[ch vi trong ph�m vi nghiên c0u. 
Ph�zng pháp ch�n mTu 1�=c áp ding là mTu ngTu 
nhiên phân t>ng k�t h=p mTu thuun ti3n, nhEm 
b5o 15m tính 1�i di3n và kh5 nfng suy rKng c<a 
k�t qu5 nghiên c0u. Ci tha, tpng tha nghiên c0u 
1�=c phân t>ng theo khu vJc 1[a lý (ph��ng 

Ph�`c Th`i và Th`i An �ông), trong 1ó m|i t>ng 
bao g"m các hK homc cz s\ sI ding n�`c nEm d�c 
theo các tuy�n 1��ng chính thuKc ph�m vi kh5o 
sát. Sau 1ó, mTu ngTu nhiên 1�=c ch�n trong t_ng 
t>ng theo tU l3 s� l�=ng ng��i sI ding d[ch vi t�i 
m|i ph��ng. Trong tr��ng h=p vi3c ch�n ngTu 
nhiên gmp khó khfn do h�n ch� vH th�i gian, danh 
sách ng��i dùng homc 1iHu ki3n ti�p cun thJc t�, 
ph�zng pháp ch�n mTu thuun ti3n 1�=c sI ding - 



KHOA H�C & CÔNG NGH� 

 

N«ng nghiÖp vµ M«I TRƯỜNG - KỲ 2 - TH¸NG 12/2025 86 

ngh�a là phyng vDn trJc ti�p các 1�i t�=ng d� ti�p 
cun và s�n sàng h=p tác trong ph�m vi khu vJc 
nghiên c0u. 

Tr�`c khi kh5o sát chính th0c, 1ã ti�n hành 
kh5o sát thI trên mKt nhóm nhy 1a 1ánh giá 1K rõ 
ràng và tính nhDt quán c<a các câu hyi. Sau khi 
1iHu chonh thang 1o, kh5o sát chính th0c 1�=c 
trian khai. Kích th�`c mTu 1�=c xác 1[nh dJa trên 
khuy�n ngh[ c<a Theo Hair và cs (2009) [15], kích 
th�`c mTu t�i thiau nên 1�t 5 l>n s� bi�n 1o l��ng 
1a b5o 15m 1K tin cuy trong phân tích nhân t�.  

Mmc dù c� mTu thu 1�=c thDp hzn so v`i 
khuy�n ngh[. Tuy nhiên, nghiên c0u c<a Comrey 
và Lee (2013) [16] cho rEng, vTn 1áp 0ng yêu c>u 
vH 1K tin cuy và 1�=c chDp nhun trong các nghiên 
c0u có ph�m vi kh5o sát thJc t� b[ gi`i h�n. Theo 
1ó, s� mTu t_ 50 - 100 vTn 1�=c xem là ‘fair’ (t�m 
pn) trong nghiên c0u xã hKi h�c n�u dV li3u 1�t 
các tiêu chí KMO > 0,6 và Cronbach’s Alpha > 0,7 
[16]. T�zng tJ, k�t qu5 nghiên c0u c<a Shrestha 
(2021) [17] chng nhDn m�nh rEng, mTu nhy vTn có 
tha sI ding trong EFA khi dV li3u 1"ng nhDt và 
cDu trúc nhân t� rõ ràng. Vì vuy, v`i 70 b5ng kh5o 
sát h=p l3, nghiên c0u vTn 1áp 0ng yêu c>u vH 1K 
tin cuy th�ng kê.  

2.4. Phân tích dV li3u 1[nh l�=ng 

Phân tính 1[nh l�=ng c<a nghiên c0u 1�=c 
thJc hi3n bEng ph>n mHm XLSTAT. Toàn bK quy 
trình bao g"m 3 giai 1o�n: Phân tích nhân t� 
khám phá, kiam tra 1K tin cuy c<a thang 1o và h"i 
quy tuy�n tính 1a bi�n 1a xác 1[nh m0c 1K 5nh 
h�\ng c<a t_ng y�u t� 1�n sJ hài lòng. XLSTAT 
1�=c lJa ch�n vì kh5 nfng tích h=p trJc ti�p v`i 
ph>n mHm Excel và h| tr= nhiHu công ci phân 
tích nh�: Kiam 1[nh Cronbach’s Alpha, phân tích 
nhân t�, h"i quy tuy�n tính 1a bi�n và kiam 1[nh 
gi5 thuy�t th�ng kê.  

2.4.1. Phân tích nhân t� khám phá 
�>u tiên, 1K tin cuy c<a các thang 1o 1�=c 

kiam 1[nh thông qua h3 s� Cronbach’s Alpha, 
nhEm lo�i by các bi�n có h3 s� t�zng quan bi�n - 
tpng nhy hzn 0,3 [18]. Các thang 1o có Cronbach’s 
Alpha ≥ 0,7 1�=c xem là 1�t 1K tin cuy. Ti�p theo, 
phân tích nhân t� khám phá 1�=c thJc hi3n 1a rút 
g�n tup h=p bi�n và xác 1[nh cDu trúc tiHm 7n c<a 

các nhân t�. Tr�`c khi ti�n hành phân tích khám 
phá, kiam 1[nh Kaiser - Meyer - Olkin và kiam 
1[nh Barlett 1�=c sI ding 1a 1ánh giá m0c 1K 
thích h=p c<a dV li3u. Giá tr[ KMO trong kho5ng 
0,5 - 1 và Sig. Bartlett < 0,05 ch0ng ty dV li3u phù 
h=p cho phân tích nhân t�. 

Khi thJc hi3n EFA trong XLSTAT, ph�zng 
pháp trích h3 s� th��ng sI ding là Principal 
Factor Analysis (PFA) v`i phép quay Varimax 
nhEm t�i 1a hóa kh5 nfng phân bi3t giVa các nhân 
t�. Các bi�n có h3 s� t5i nhân t� d�`i 30% s� b[ lo�i 
và tpng ph�zng sai 1�t t_ 50% tr\ lên, 15m b5o mô 
hình 1o l��ng gi5i thích t�t cDu trúc dV li3u [15]. 

2.4.2. H"i quy tuy�n tính 1a kiam 1[nh m�i 
quan h3 

Sau khi xác 1[nh 1�=c các nhân t� chính, 
nghiên c0u ti�n hành h"i quy tuy�n tính 1a bi�n 
1a 1ánh giá m0c 1K 5nh h�\ng c<a t_ng nhân t� 
1Kc lup 1�n bi�n phi thuKc - sJ hài lòng (SAT). 
Mô hình h"i quy có d�ng tpng quát theo ph�zng 
trình 1. 

 (1) 

Trong 1ó, các h3 s� βi ph5n ánh c��ng 1K và 
chiHu h�`ng tác 1Kng c<a t_ng nhân t� 1Kc lup lên 
sJ hài lòng. Mô hình 1�=c kiam 1[nh qua các cho 
s� th�ng kê: Giá tr[ Sig.F < 0,05 tha hi3n mô hình 
phù h=p; h3 s� xác 1[nh R2 hi3u chonh cho bi�t tU 
l3 bi�n thiên c<a sJ hài lòng 1�=c gi5i thích b\i 
các bi�n 1Kc lup; cho s� VIF < 2 15m b5o không 
x5y ra hi3n t�=ng 1a cKng tuy�n và h3 s� Durbin - 
Watson nEm trong kho5ng [1,5; 2,5], cho thDy mô 
hình không có sJ t�zng quan ph>n d�. K�t qu5 
phân tích h"i quy cho phép xác 1[nh nhân t� nào 
có 5nh h�\ng m�nh nhDt 1�n sJ hài lòng c<a 
ng��i dân, t_ 1ó làm cz s\ cho các 1H xuDt gi5i 
pháp c5i thi3n chDt l�=ng d[ch vi trong thJc ti�n. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thông tin cz b5n vH ng��i 1�=c phyng vDn 

Nghiên c0u 1�=c thJc hi3n nhEm tìm hiau 1mc 
1iam c<a các hK dân trong khu vJc do Công ty Cp 
ph>n CDp n�`c Trà Nóc - Ô Môn cung cDp n�`c. 
DV li3u 1�=c thu thup thông qua kh5o sát và 
phyng vDn ngTu nhiên 70 hK dân trong ph�m vi 
cDp n�`c c<a Công ty, 15m b5o tính khách quan và 
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1�i di3n cho cKng 1"ng 1[a ph�zng. K�t qu5 cho 
thDy, nhóm tupi 36 - 45 chi�m 72%, là lJc l�=ng 
chính trong qu5n lý và sI ding n�`c trong gia 
1ình; trong khi nhóm trên 46 tupi chi�m 27%. VH 
nghH nghi3p, lao 1Kng tJ do chi�m 62%, công nhân 

- viên ch0c chi�m 21% và kinh doanh d[ch vi 
chi�m 17%, ph5n ánh cz cDu nghH nghi3p 1a d�ng 
và 1mc tr�ng kinh t� c<a khu vJc kh5o sát. 

3.2. K�t qu5 kiam 1[nh 1K tin cuy c<a tup dV 
li3u 

B5ng 2. K�t qu5 kiam 1[nh Cronbach các nhân t� 

Nhân t� 1ánh giá S� bi�n 
H3 s� Cronbach’s 

Alpha 
H3 s� t�zng quan bi�n 

tpng 
SJ tin cuy (RLE) 5 0,785 0,486 - 0,716 

SJ 1áp 0ng (RES) 5 0,834 0,565 - 0,710 
SJ 15m b5o (ASS) 4 0,768 0,515 - 0,681 

SJ 1"ng c5m (EMP) 4 0,792 0,338 - 0,591 
Ph�zng ti3n hVu hình (TAN) 4 0,769 0,364 - 0,746 

SJ hài lòng (SAT) 3 0,877 0,666 - 0,858 

H3 s� Cronbach’s Alpha c<a các nhân t� dao 
1Kng t_ 0,768 - 0,877, 1Hu l`n hzn 0,7, ch0ng ty các 
thang 1o 1�t 1K tin cuy t�t [16, 18]. H3 s� t�zng 
quan bi�n tpng c<a các bi�n quan sát trong t_ng 
thang 1o 1Hu l`n hzn 0,3, cho thDy không có bi�n 
nào là "bi�n rác" và tDt c5 1Hu "1óng góp tích cJc" 
cho thang 1o tpng tha (B5ng 2). Do c5 2 tiêu 
chu7n trên 1Hu 1�=c 1áp 0ng, toàn bK các bi�n 
quan sát 1Hu 1�=c giV l�i 1a sI ding cho b�`c 
phân tích nhân t� khám phá EFA [17]. B5ng 1 cho 
thDy các thang 1o 1�=c sI ding trong nghiên c0u 
là 1áng tin cuy. 

3.3. Phân tích nhân t� khám phá 

Kiam 1[nh KMO = 0,781 (> 0,5), cho thDy 1K 
l`n c<a t�zng quan giVa các bi�n và thuKc tính 
1�=c ch�n trong mTu kh5o sát 1< 1iHu ki3n 1a 
thJc hi3n EFA [17]. Kiam 1[nh vH t�zng quan c<a 
các bi�n kh5o sát Bartlett có Sig. < 0,0001, ch0ng 
ty gi5 thuy�t không có mKt m�i t�zng quan nào 
giVa các bi�n quan sát b[ bác by. Kiam 1[nh xác 
nhun 1�=c các bi�n quan sát có m�i t�zng quan 1< 
m�nh 1a phân tích nhân t�. K�t qu5 cho thDy, 5 
nhân t� 1�=c trích ra có 4 nhân t� có giá tr[ riêng 
l`n hzn 1 và 1 nhân t� cho 1�t 0,661, 1áp 0ng tiêu 
chí c<a Kaiser (1974) [19]. Ph�zng sai trích tpng 
cKng c<a 5 nhân t� 1�t 1�=c 56,784%, cho thDy 5 
nhân t� phân tích 1ã gi5i thích hzn mKt nIa bi�n 
thiên c<a dV li3u. �ây là m0c 1K phù h=p cho các 
nghiên c0u vH hành vi và chDt l�=ng d[ch vi [15]. 
Các h3 s� t5i nhân t� c<a t_ng bi�n 1Hu l`n hzn 

0,45, 15m b5o các bi�n quan sát có m0c 1K hKi ti 
t�t trong cùng mKt nhân t�. 

Cfn c0 vào k�t qu5 ma trun t5i nhân t� xoay 
Varimax \ b5ng 3 cho thDy, 5 nhóm nhân t� m`i 
1�=c thành lup: Nhân t� 1 (F1) bao g"m các bi�n 
RES1 - RES5 và EMP1, tha hi3n kh5 nfng s�n sàng 
phic vi, t�c 1K xI lý và sJ h| tr= c<a nhân viên 
1�i v`i khách hàng. Các bi�n này có h3 s� t5i cao 
nhDt trong toàn bK mô hình, ph5n ánh m0c 1K 
ph5n h"i và tác phong phic vi là y�u t� quan 
tr�ng hàng 1>u trong c5m nhun chDt l�=ng d[ch 
vi; nhân t� 2 (F2) g"m: REL1, REL2, REL3, ASS1, 
tup trung mô t5 1K chính xác, tính nhDt quán trong 
vi3c thJc hi3n cam k�t và kh5 nfng cung cDp d[ch 
vi 1úng nh� 1ã h0a, tha hi3n niHm tin c<a khách 
hàng vào tp ch0c cung cDp d[ch vi và tính chuyên 
nghi3p trong quá trình vun hành; nhân t� 3 (F3) 
g"m: EMP2, EMP3, EMP4, ph5n ánh kh5 nfng 
llng nghe, thDu hiau và quan tâm 1�n nhu c>u 
riêng c<a khách hàng, 1ây chng là nhóm nhân t� 
mang tính c5m xúc, tha hi3n y�u t� giao ti�p và sJ 
quan tâm cá nhân - 1mc tr�ng c<a m�i quan h3 
d[ch vi h�`ng 1�n con ng��i; nhân t� 4 (F4) bao 
g"m: TAN1, TAN2, TAN3, mô t5 các y�u t� vut 
chDt nh� cz s\ h� t>ng, trang thi�t b[, 1"ng phic 
và di3n m�o tpng tha c<a nhân viên, 1�i di3n cho 
hi3n di3n vut lý c<a d[ch vi 1óng vai trò h| tr= 
quan tr�ng trong vi3c hình thành Dn t�=ng ban 
1>u và c5m nhun chuyên nghi3p c<a khách hàng; 
nhân t� 5 (F5) g"m: REL4, ASS2, ASS3, ASS4, 
TAN4, 1�i di3n cho c5m nhun an toàn, tin cuy và 
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sJ 15m b5o trong quá trình cung cDp d[ch vi, ph5n 
ánh khía c�nh tâm lý c<a khách hàng - sJ an tâm 
khi giao d[ch, niHm tin vào nfng lJc chuyên môn 
c<a nhân viên và tính pn 1[nh c<a h3 th�ng d[ch 
vi. H3 s� t5i nhân t� c<a toàn ma trun xoay 1�t 

41,42% tpng ph�zng sai gi5i thích, qua 1ó minh 
ch0ng cho sJ hKi ti chDp nhun 1�=c giVa các bi�n 
trong cùng nhân t� và sJ phân bi3t 1< rõ giVa các 
nhóm nhân t�. Vì vuy, 5 nhóm nhân t� m`i 1�=c 
tha hi3n \ b5ng 4 . 

B5ng 3. K�t qu5 ma trun nhân t� xoay Varimax trong phân tích EFA 
 F1 F2 F3 F4 F5 

RES1 0,464 -0,012 0,295 0,338 0,132 
RES2 0,594 0,220 0,143 0,384 0,236 
RES3 0,764 0,063 -0,034 0,170 0,066 
RES4 0,617 0,145 0,172 0,238 0,353 
RES5 0,706 0,124 0,104 0,023 0,092 
EMP1 0,543 0,203 0,334 0,077 0,374 
REL1 0,152 0,704 0,053 0,063 0,065 
REL2 0,077 0,769 0,029 -0,010 0,156 
REL3 -0,040 0,663 -0,063 0,246 0,421 
ASS1 0,211 0,441 0,122 0,306 0,305 
EMP2 0,224 0,434 0,543 0,210 0,020 
EMP3 0,036 0,050 0,815 0,049 0,219 
EMP4 0,207 -0,059 0,816 0,051 0,180 
TAN1 0,103 0,063 0,154 0,786 0,193 
TAN2 0,169 0,028 0,099 0,799 0,181 
TAN3 0,287 0,222 -0,119 0,635 0,098 
REL4 0,249 0,189 0,108 0,302 0,528 
REL5 0,105 0,250 0,183 0,336 0,427 
ASS2 0,369 0,220 0,245 0,007 0,511 
ASS3 0,220 0,263 0,211 0,132 0,609 
ASS4 0,059 0,305 0,101 0,333 0,455 
TAN4 0,408 -0,150 0,138 0,198 0,430 

B5ng 4. Các bi�n quan sát 1�=c phân thành 5 nhân t� m`i 

Nhân t� Bi�n quan sát NKi dung 1mc tr�ng 

F1 RES1 - RES5, EMP1 Kh5 nfng 1áp 0ng và thái 1K h| tr= khách hàng 

F2 RLE1 - RLE3, ASS1 �K tin cuy và tính chuyên nghi3p trong cung cDp d[ch vi 

F3 EMP2 - EMP4 SJ 1"ng c5m và thDu hiau khách hàng 

F4 TAN1 - TAN3 Cz s\ vut chDt và ph�zng ti3n hVu hình 

F5 RLE4, ASS2 - ASS4, TAN4 M0c 1K an toàn, 15m b5o và niHm tin trong giao d[ch 

Vì th� có tha thành lup mô hình nghiên c0u 
v`i nhVng nhân t� m`i 1�=c tha hi3n \ hình 3. 
Thang 1o tin cuy (REL) không còn nguyên v©n, 
mà b[ chia ra và gKp v`i thang 1o 15m b5o (ASS) 
1a t�o thành 2 nhân t� m`i (F2 và F5). Thang 1o 

1áp 0ng (RES) vTn giV 1�=c c�t lõi, nh�ng "hút" 
thêm 1 bi�n c<a thang 1o 1"ng c5m (EMP1). 
T�zng tJ, thang 1o 15m b5o (ASS) b[ chia ra và 
gKp vào 2 nhân t� khác nhau (F2 và F5). Bi�n 
EMP1 tách ra nhup vào F1 (1áp 0ng), 3 bi�n còn 
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l�i (EMP2 - EMP4) tJ lup thành mKt nhân t� m`i 
F3. Ba bi�n 1>u c<a ph�zng ti3n hVu hình (TAN1 - 
TAN3) nhóm thành F4, nh�ng bi�n TAN4 l�i tách 
ra và nhup vào F5. K�t qu5 t�i vùng nghiên c0u 

cho thDy, khách hàng nhóm chúng l�i theo mKt 
logic khác khi 1ánh giá không hoàn toàn phân bi3t 
r�ch ròi 5 y�u t� 1ó.

 
Hình 3. Mô hình nghiên c0u hi3u chonh 

3.4. Phân tích h"i quy tuy�n tính 1a bi�n 

Giá tr[ Sig.F = 0,000 < 0,05, 15m b5o mô hình 
h"i quy tuy�n tính là phù h=p và có ý ngh�a th�ng 
kê. H3 s� Durbin-Watson = 1,843, nEm trong 
kho5ng 1,5 - 2,5, ch0ng minh rEng quy trình phân 
tích h"i quy không có hi3n t�=ng tJ t�zng quan 
c<a sai s�. B5ng 5 cho thDy, h3 s� VIF c<a các 
nhân t� 1>u vào F1 - F4 1Hu nEm trong kho5ng < 
2, lý t�\ng 1a ch0ng ty không t"n t�i hi3n t�=ng 
1a cKng tuy�n giVa các bi�n 1Kc lup này. Nh�ng 
riêng bi�n F5 có VIF lên 1�n 2,288, cao hzn các 
bi�n còn l�i, song vTn nEm d�`i ng��ng 5 theo 
tiêu chu7n chDp nhun [20]. �iHu này cho thDy, F5 
có tha có m0c t�zng quan nhDt 1[nh v`i mKt s� 
nhân t� khác, nh�ng ch�a 1< m�nh 1a gây sai 
l3ch mô hình.  

Trong quá trình lJa ch�n mô hình h"i quy, 
XLSTAT tJ 1Kng xác 1[nh tp h=p nhân t� có h3 s� 
xác 1[nh hi3u chonh (Adjusted R²) cao nhDt nhEm 
15m b5o kh5 nfng gi5i thích t�t nhDt cho bi�n phi 
thuKc. K�t qu5 cho thDy, mô hình t�i �u bao g"m 3 
nhân t�: F2, F4, F5, v`i h3 s� R² hi3u chonh 1�t 
0,519, ngh�a là các nhân t� này gi5i thích 1�=c 
51,9% sJ bi�n thiên c<a bi�n phi thuKc (B5ng 5). 
Các nhân t� còn l�i b[ lo�i khyi mô hình do khi bp 
sung vào, h3 s� R² gi5m, cho thDy chúng không 
1óng góp thêm ý ngh�a th�ng kê và có tha gây 
nhi�u cho mô hình h"i quy. K�t qu5 phân tích \ 
b5ng 4 chng cho thDy, các bi�n 1�=c lJa ch�n có 
1K chDp nhun dao 1Kng t_ 0,437 - 0,693, 1Hu l`n 
hzn ng��ng 0,1, cho thDy không t"n t�i hi3n t�=ng 
1a cKng tuy�n 1áng ka trong mô hình [15]. 

B5ng 5. K�t qu5 phân tích h"i quy tuy�n tính 

K�t qu5 h"i quy tuy�n tính 1a bi�n cho thDy, 
F4 (ph�zng ti3n hVu hình) có tác 1Kng m�nh nhDt 
1�n sJ hài lòng c<a khách hàng (B = 0,381), kh�ng 

1[nh t>m quan tr�ng c<a cz s\ vut chDt, trang thi�t 
b[ và hình 5nh d[ch vi. Ngh�a là khi "cz s\ vut 
chDt" tfng 1 1iam thì "sJ hài lòng" tfng 0,368 

H3 s� th�ng kê 1a cKng tuy�n 
Ngu"n H3 s� (B) Sai s� chu7n Pr > |t| 

�K chDp nhun VIF 
HEng s� 0,208 0,429    

F1    0,509 1,966 
F2 0,311 0,107 0,005 0,693 1,442 
F3    0,741 1,350 
F4 0,381 0,097 0,000 0,693 1,443 
F5 0,298 0,131 0,027 0,437 2,288 
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1iam. Ti�p theo là F2 (sJ tin cuy và tính chuyên 
nghi3p) v`i B = 0,311, tha hi3n 5nh h�\ng tích cJc 
và 1áng ka. Khi "1K tin cuy" tfng 1 1iam thì "sJ hài 
lòng" tfng 0,311 1iam. F5 (1K an toàn, 15m b5o và 
niHm tin giao d[ch) chng có tác 1Kng tích cJc \ 
m0c khá (B = 0,298). Trong khi 1ó, F1 (kh5 nfng 
1áp 0ng và thái 1K h| tr=) và F3 (sJ 1"ng c5m, 
thDu hiau khách hàng) b[ lo�i khyi mô hình do 
không có ý ngh�a th�ng kê, cho thDy y�u t� này 
ch�a 1óng vai trò quan tr�ng trong c5m nhun hài 
lòng c<a khách hàng. Mô hình h"i quy tuy�n tính 
1a bi�n vH sJ hài lòng c<a ng��i dân vH d[ch vi 
cDp n�`c \ thành ph� C>n Thz 1�=c trình bày \ 
công th0c 2. SJ hài lòng = 0,208 + 0,381.D4 + 
0,311.D2 + 0,298 .D5 (2) 

K�t qu5 cho thDy, có sJ khác bi3t rDt l`n so v`i 
k�t qu5 nghiên c0u c<a Quách Bình Long [14], 
theo 1ó y�u t� "sJ 1"ng c5m" tác 1Kng m�nh nhDt 
1�n sJ hài lòng và "sJ 1áp 0ng" chng có 5nh 
h�\ng (mmc dù là thDp nhDt). Ng�=c l�i, k�t qu5 
nghiên c0u t�i ph��ng Trà Nóc cho thDy, c5 2 y�u 
t� này 1Hu không có ý ngh�a th�ng kê (p-value l>n 
l�=t là 0,615 và 0,323). Thay vào 1ó, “ph�zng ti3n 
hVu hình” (cz s\ h� t>ng, trang thi�t b[) l�i là y�u 
t� 5nh h�\ng m�nh nhDt 1�n sJ hài lòng c<a 
khách hàng. SJ khác bi3t này có tha 1�=c lý gi5i 
trJc ti�p t_ b�i c5nh và thJc tr�ng c<a 1zn v[ cDp 
n�`c t�i ph��ng Trà Nóc 1ang 1�i mmt v`i các h�n 
ch� k{ thuut nh� thDt thoát n�`c cao và áp lJc 
n�`c không pn 1[nh. Vì th�, khách hàng s� tup 
trung sJ quan tâm vào các y�u t� nHn t5ng là 
“ph�zng ti3n hVu hình” v`i mong mu�n h� t>ng 
1�=c c5i thi3n, vH sJ tin cuy và 1K an toàn v`i 
mong mu�n n�`c pn 1[nh và s�ch. Ng�=c l�i, k�t 
qu5 nghiên c0u c<a Quách Bình Long (2023) [14] 
t�i tonh An Giang cho thDy, “sJ 1"ng c5m” là quan 
tr�ng nhDt vì có tha chDt l�=ng h� t>ng và 1K tin 
cuy c<a d[ch vi t�i tonh An Giang 1ã 1�t 1�n mKt 
m0c 1K pn 1[nh chDp nhun 1�=c. T�zng tJ, k�t 
qu5 nghiên c0u \ khu vJc huy3n Nhà bè [21] cho 
thDy, “sJ tin cuy và 15m b5o" là quan tr�ng nhDt, 
thiên vH tính chính xác c<a d[ch vi (hóa 1zn, ghi 
cho s� 1"ng h") và sJ an tâm, tin t�\ng vào nhà 
cung cDp. 

Có nhiHu 1iam t�zng 1"ng nh�ng chng có 
nhVng khác bi3t quan tr�ng khi so sánh v`i k�t 

qu5 nghiên c0u c<a Lê Th[ Di3u HiHn và cs (2015) 
[13] t�i quun Ninh KiHu, thành ph� C>n Thz. VH 
1iam t�zng 1"ng, c5 2 nghiên c0u 1Hu xác 1[nh 
"sJ tin cuy" và "ph�zng ti3n hVu hình" là các nhân 
t� có tác 1Kng tích cJc 1�n sJ hài lòng, kh�ng 1[nh 
t>m quan tr�ng chung c<a vi3c cung cDp d[ch vi 
1úng cam k�t và chDt l�=ng cz s\ h� t>ng. �áng 
chú ý, c5 2 nghiên c0u 1Hu phát hi3n y�u t� "sJ 
1áp 0ng" không có 5nh h�\ng 1�n sJ hài lòng. 
Tuy nhiên, sJ khác bi3t l`n nEm \ th0 tJ �u tiên: 
T�i vùng nghiên c0u cho thDy, "ph�zng ti3n hVu 
hình" là y�u t� m�nh nhDt (p = 0,368), trong khi t�i 
quun Ninh KiHu, 1ây l�i là y�u t� tác 1Kng thDp 
nhDt (p = 0,147) và "sJ tin cuy" m`i là quan tr�ng 
nhDt (p = 0,317). Hzn nVa, "sJ 1"ng c5m" có tác 
1Kng tích cJc \ quun Ninh KiHu nh�ng l�i không 
có ý ngh�a th�ng kê \ vùng nghiên c0u và "giá c5" 
là mKt nhân t� 1Kc lup 5nh h�\ng m�nh th0 hai \ 
quun Ninh KiHu, trong khi \ nghiên c0u \ ph��ng 
Trà Nóc b[ gKp vào nhóm "sJ tin cuy". SJ khác bi3t 
rõ r3t này có tha 1�=c lý gi5i bEng b�i c5nh khu 
vJc ph��ng Trà Nóc 1ang 1�i mmt v`i các h�n ch� 
h� t>ng nh� thDt thoát n�`c cao, áp lJc n�`c 
không pn 1[nh và có 2 khu công nghi3p làm cho 
khách hàng nh�y c5m nhDt v`i "ph�zng ti3n hVu 
hình". Ng�=c l�i, quun Ninh KiHu có h� t>ng pn 
1[nh hzn, nên khách hàng t�i 1ây quan tâm nhiHu 
hzn 1�n "sJ tin cuy" và "giá c5" [13]. SJ khác bi3t 
vH "sJ 1"ng c5m" chng có tha ph5n ánh k� v�ng 
khác nhau c<a khách hàng. Khách hàng \ khu vJc 
1ô th[ trung tâm (quun Ninh KiHu) có tha có yêu 
c>u cao hzn vH sJ quan tâm, thDu hiau t_ nhà cung 
cDp d[ch vi so v`i khu vJc ven 1ô th[ và công 
nghi3p nh� ph��ng Trà Nóc. 

4. K�T LU�N VÀ �
 XU�T 

4.1. K�t luun 
Mô hình nghiên c0u sau khi hi3u chonh cho 

thDy sJ phù h=p và có ý ngh�a th�ng kê, gi5i thích 
1�=c 50,3% sJ thay 1pi c<a bi�n "sJ hài lòng". 
Phân tích xác 1[nh 3 trong s� 5 nhân t� có tác 
1Kng tích cJc và ý ngh�a th�ng kê 1�n sJ hài lòng 
c<a khách hàng. Trong 1ó, y�u t� có tác 1Kng 
m�nh nhDt là F4 - cz s\ vut chDt và ph�zng ti3n 
hVu hình. Ti�p theo l>n l�=t là F2 - 1K tin cuy và 
tính chuyên nghi3p và F5 - m0c 1K an toàn, 15m 
b5o và niHm tin giao d[ch. Ng�=c l�i, nhân t� F1 
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(sJ 1áp 0ng) và F3 (sJ 1"ng c5m) ch�a tha hi3n 
5nh h�\ng rõ r3t. �iHu này cho thDy, trong b�i 
c5nh hi3n t�i, khách hàng 1ang �u tiên các y�u t� 
"c�t lõi" nh�: H� t>ng, chDt l�=ng n�`c, 1K tin cuy 
hzn là các y�u t� vH thái 1K phic vi. 

4.2. �H xuDt 
Công ty c>n 1>u t� c5i thi3n cz s\ h� t>ng, h3 

th�ng 1��ng �ng và tr�m cDp n�`c 1a gi5m thDt 
thoát, pn 1[nh áp lJc n�`c. Ci tha là các h�ng mic 
liên quan 1�n các bi�n trong nhóm F4 (TAN1, 
TAN2, TAN3). C5i t�o m�ng l�`i 1��ng �ng 
(TAN2) 1a gi5m thDt thoát n�`c, 15m b5o áp lJc 
n�`c pn 1[nh cho các hK dân. Hi3n 1�i hóa trang 
thi�t b[, nhà máy, tr�m cDp n�`c (TAN1). 

 C>n có quy trình kiam soát chDt l�=ng 
nghiêm ngmt và công b� thông tin này 1a khách 
hàng yên tâm. C5i thi3n quy trình giao d[ch 1a t�o 
sJ an toàn, tin t�\ng. Duy trì tính chính xác, minh 
b�ch trong cung cDp d[ch vi và thu phí; 1ào t�o 
nhân viên 1a nâng cao chuyên môn, tác phong và 
t�o dJng niHm tin nzi khách hàng. 

Kiam soát chmt ch� chDt l�=ng ngu"n n�`c, 
tfng t�c 1K xI lý sJ c�, 15m b5o 1"ng h" 1o n�`c 
chính xác nhEm c<ng c� niHm tin c<a ng��i dân. 

�zn gi5n hóa th< tic hành chính, 1"ng 1Hu 
hóa chDt l�=ng phic vi giVa các bK phun và t�o 
1iHu ki3n thuun l=i hzn trong quá trình giao d[ch. 
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ASSESSING THE IMPACT OF SERVICE QUALITY ON CUSTOMER SATISFACTION AT TRA NOC - 
O MON WATER SUPPLY JOINT STOCK COMPANY, CAN THO CITY 
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Vo Quoc Thanh3, Huynh Vuong Thu Minh3 
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Abstract 

This study was conducted to assess the impact of service quality factors on customer satisfaction 
with water supply services at Tra Noc - O Mon Water Supply Joint Stock Company. Given the 
company's existing limitations such as high water loss, unstable water pressure, complex 
procedures, and good customer service but limited professionalism, the study used a 
SERVQUAL model adjusted to suit the Vietnamese context. The research method combined 
qualitative and quantitative approaches, surveying 70 households using water supply services. 
Cronbach's Alpha test, exploratory factor analysis (EFA), and multiple linear regression were 
performed using XLSTAT software. The results showed that the model fits and explains 51.9% of 
the variation in satisfaction (adjusted R² = 0.519). Three factors positively impact satisfaction: 
tangible facilities, reliability and professionalism, and safety. The research results indicate that 
Tra Noc - O Mon Water Supply Joint Stock Company needs to focus on upgrading infrastructure, 
increasing professionalism, and ensuring water quality; while simultaneously simplifying 
processes and improving service attitudes to enhance customer satisfaction and achieve 
sustainable development in the future. 

Keywords: Urban water supply, service quality, SERVQUAL model, exploratory factor analysis, 
customer satisfaction. 
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TÓM T/T 

Nghiên c0u này phân tích m�i quan h3 giVa 1mc 1iam kinh t� - xã hKi và nhun th0c, hành vi sI 
ding các loài cây r_ng quý, hi�m c<a cKng 1"ng và cán bK qu5n lý t�i vùng 13m Khu DJ trV 
Thiên nhiên Th>n Sa - Ph�=ng Hoàng thuKc tonh Thái Nguyên. DV li3u 1�=c thu thup t_ 96 phi�u 
1iHu tra 1�=c và xI lý bEng ph>n mHm SPSS 26.0, sI ding th�ng kê mô t5, t�zng quan Pearson 
và h"i quy tuy�n tính 1a bi�n. K�t qu5 cho thDy, trình 1K h�c vDn và nghH nghi3p là nhVng bi�n 
quan tr�ng 5nh h�\ng rõ 1�n nhun th0c và hành vi sI ding/m0c 1K sI ding các loài cây r_ng 
quý, hi�m. Nhóm cán bK 1�t 1iam nhun th0c cao hzn và có xu h�`ng sI ding thun tr�ng hzn, 
trong khi ng��i dân có t>n suDt khai thác cao hzn/th��ng xuyên hzn, 1mc bi3t 1�i v`i các loài g| 
quí và cây d�=c li3u có giá tr[ kinh t�. Mô hình h"i quy cho ra ba bi�n trình 1K h�c vDn (β = 0,372), 
nghH nghi3p (β = 0,415) và nhóm 1�i t�=ng (ng��i dân/cán bK) (β = -0,327), v`i R² hi3u chonh 1�t 
0,41 bi�n thiên trong nhun th0c và hành vi sI ding. ThJc tr�ng khai thác \ m0c cao 1�i v`i mKt 
s� loài hàm ch0a nguy cz suy gi5m ngu"n gen ngoài tJ nhiên. Nghiên c0u 1H xuDt c>n l"ng ghép 
truyHn thông - giáo dic, phát trian sinh k� bHn vVng và cz ch� 1"ng qu5n lý giVa cz quan qu5n lý 
v`i cKng 1"ng 1[a ph�zng trong các chi�n l�=c b5o t"n và sI ding h=p lý các loài cây r_ng quý, 
hi�m \ vùng 13m khu b5o t"n. 

T_ khóa: Cây quý hi�m, Th>n Sa - Ph�=ng Hoàng, nhun th0c cKng 1"ng, b5o t"n, sI ding 
bHn vVng. 

 

1. ��T V�N �
 

Vi3t Nam là mKt trong nhVng qu�c gia có m0c 
1K 1a d�ng sinh h�c cao \ khu vJc �ông Nam Á, v`i 
hzn 14.600 loài thJc vut buc cao, trong 1ó có nhiHu 
loài cây r_ng quý, hi�m có giá tr[ cao vH kinh t�, sinh 
thái và d�=c li3u [1, 2]. Tuy nhiên, do tình tr�ng khai 
thác lâm s5n quá m0c, chuyan 1pi mic 1ích sI ding 
1Dt và tác 1Kng c<a bi�n 1pi khí huu 1ang làm suy 
gi5m nhanh chóng nhiHu loài cây quý, hi�m, thum 
chí 17y mKt s� loài có nguy cz tuy3t ch<ng cic bK.  

Khu DJ trV Thiên nhiên Th>n Sa - Ph�=ng 
Hoàng (KDTTN) là mKt trong nhVng khu b5o t"n 
1ian hình c<a vùng trung du và miHn núi Blc bK, có 
vai trò quan tr�ng trong b5o t"n 1a d�ng sinh h�c, 
l�u trV ngu"n gen quý, hi�m và góp ph>n 15m b5o 

sinh k� cho cKng 1"ng 1[a ph�zng [3]. Khu vJc này 
phân b� nhiHu loài cây g| quý nh� Nghi�n 
(Burretiodendron hsienmu), Lim xanh 
(Erythrophleum fordii), Trai lý (Michelia 
mediocris), Gipi xanh (Michelia tonkinensis) và 
Tr>m h�zng (Aquilaria crassna) v_a có giá tr[ kinh 
t� cao, v_a là cho th[ sinh thái quan tr�ng c<a các h3 
sinh thái r_ng tJ nhiên trên núi 1á vôi [4]. Tuy 
nhiên, \ vùng 13m khu b5o t"n, nhun th0c c<a mKt 
bK phun ng��i dân vH giá tr[ và tình tr�ng nguy cDp 
c<a các loài này còn h�n ch�; ho�t 1Kng khai thác, 
sI ding vTn mang tính tJ phát, ch< y�u dJa trên 
kinh nghi3m và nhu c>u tr�`c mlt, ch�a gln chmt 
1[nh h�`ng qu5n lý và chi�n l�=c b5o t"n bHn vVng 
[5]. Các nghiên c0u tr�`c 1ây t�i KDTTN Th>n Sa - 
Ph�=ng Hoàng ch< y�u tup trung vào 1iHu tra hi3n 
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tr�ng tài nguyên r_ng và s0c ép khai thác, trong khi 
các bEng ch0ng 1[nh l�=ng vH m�i quan h3 giVa 
1mc 1iam kinh t� - xã hKi v`i nhun th0c và hành vi 
sI ding các loài cây r_ng quý, hi�m c<a cKng 1"ng 
và cán bK qu5n lý còn khá h�n ch�. Trong b�i c5nh 
1ó, nghiên c0u này 1�=c thJc hi3n nhEm: i) 1ánh 
giá m0c 1K nhun th0c và hành vi sI ding các loài 
cây r_ng quý, hi�m c<a cKng 1"ng dân c� và cán bK 
qu5n lý t�i vùng 13m KDTTN Th>n Sa - Ph�=ng 
Hoàng; ii) phân tích 5nh h�\ng c<a mKt s� 1mc 
1iam kinh t� - xã hKi 1�n nhun th0c và hành vi sI 
ding; iii) 1H xuDt mKt s� gi5i pháp nâng cao nhun 
th0c và tfng c��ng ph�i h=p giVa cz quan qu5n lý 
và cKng 1"ng, qua 1ó gln b5o t"n các loài cây r_ng 
quý, hi�m  v`i phát trian sinh k� bHn vVng cho 
ng��i dân 1[a ph�zng [6]. 

2. N(I DUNG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. NKi dung nghiên c0u 
Phân tích 1mc 1iam kinh t� - xã hKi và mKt s� 

1mc 1iam liên quan c<a cKng 1"ng t�i khu vJc 
nghiên c0u.  

�ánh giá m0c 1K nhun th0c c<a cKng 1"ng vH 
các loài cây r_ng quí, hi�m. M0c 1K và mic 1ích 
sI ding các loài cây quý, hi�m c<a cKng 1"ng. 

Phân tích m�i quan h3 giVa nhun th0c và hành 
vi sI ding các loài cây quý, hi�m c<a cKng 1"ng t�i 
khu vJc nghiên c0u. 

Xây dJng và phân tích mô hình h"i quy tuy�n tính 
1a bi�n nhEm xác 1[nh các y�u tp 5nh h�\ng 1�n nhun 
th0c và hành vi sI ding tài nguyên thJc vut c<a cKng 
1"ng t�i khu vJc nghiên c0u. 

2.2. Ph�zng pháp nghiên c0u  

S� li3u 1�=c thu thup thông qua 1iHu tra bEng 
b5ng hyi bán cDu trúc, phyng vDn trJc ti�p 69 hK 
dân t�i 4 xã vùng 13m KDTTN Th>n Sa — Ph�=ng 
Hoàng trong nfm 2025, k�t h=p v`i 26 phi�u 1iHu 
tra cán bK (kiam lâm, Ban qu5n lý KDTTN và cán 
bK chính quyHn 1[a ph�zng). 

Phi�u 1iHu tra hK g"m ba nhóm nKi dung 
chính: (i) thông tin nhân kh7u h�c cz b5n (gi`i 
tính, 1K tupi, nghH nghi3p, trình 1K h�c vDn, th�i 
gian sinh s�ng t�i 1[a ph�zng); (ii) m0c 1K nhun 
th0c vH giá tr[, tình tr�ng và vai trò c<a các loài cây 
r_ng quý, hi�m; (iii) m0c 1K, hình th0c và mic 
1ích sI ding các loài cây r_ng quý, hi�m trong 1�i 
s�ng hEng ngày. Phi�u 1iHu tra cán bK tup trung 
làm rõ: (i) 1ánh giá c<a cán bK vH hi3n tr�ng tài 
nguyên và m0c 1K khai thác các loài cây r_ng quý, 
hi�m; (ii) nhun th0c và quan 1iam c<a cán bK vH 
b5o t"n gln v`i sinh k� cKng 1"ng; (iii) các quy 
1[nh, bi3n pháp qu5n lý 1ang 1�=c áp ding t�i 1[a 
ph�zng. 

Nghiên c0u còn tham vDn sâu mKt s� chuyên 
gia và cán bK ch< ch�t nhEm bp sung thông tin 
1[nh tính vH tình tr�ng b5o t"n, s0c ép khai thác và 
khó khfn trong qu5n lý tài nguyên thJc vut quý, 
hi�m t�i khu vJc nghiên c0u. 

DV li3u 1iHu tra 1�=c mã hóa, kiam tra và 
nhup li3u bEng ph>n mHm Microsoft Excel 2021. 
Các phân tích th�ng kê 1�=c thJc hi3n bEng ph>n 
mHm SPSS 26.0, bao g"m th�ng kê mô t5, phân 
tích t�zng quan Pearson và h"i quy tuy�n tính 1a 
bi�n nhEm 1ánh giá m�i quan h3 giVa 1mc 1iam 
kinh t� - xã hKi v`i m0c 1K nhun th0c và hành vi sI 
ding các loài cây r_ng quý, hi�m c<a cKng 1"ng 
và cán bK qu5n lý. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �mc 1iam kinh t� - xã hKi và mKt s� 1mc 
1iam liên quan c<a cKng 1"ng t�i khu vJc nghiên 
c0u 

�a 1ánh giá nhun th0c và m0c 1K sI ding các 
loài cây r_ng quý, hi�m c<a cKng 1"ng dân c�, 
tr�`c h�t c>n xem xét 1mc 1iam nhân kh7u h�c 
c<a ng��i tham gia kh5o sát. MKt s� thông tin cz 
b5n vH gi`i tính, 1K tupi, trình 1K h�c vDn và nghH 
nghi3p 1�=c trình bày \ b5ng 1. 

B5ng 1. �mc 1iam nhân kh7u h�c c<a cKng 1"ng vùng 13m KDTTN Th>n Sa - Ph�=ng Hoàng 
Cho tiêu Phân lo�i TU l3 (%) 

Nam 54,3 
Gi`i tính 

NV 45,7 
< 35 24,6 

35 - 50 46,4 �K tupi 
> 5 0 29,0 
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Tiau h�c 10,1 
THCS 49,3 
THPT 33,4 

Trình 1K vfn hoá 

C�/�H 7,2 
Nông - lâm nghi3p 62,3 
D[ch vi - buôn bán 18,8 

Cán bK 5,8 
NghH nghi3p 

Khác 13,1 

K�t qu5 \ b5ng 1 cho thDy, cz cDu gi`i tính c<a 
mTu 1iHu tra t�zng 1�i cân 1�i, v`i 54,3% nam và 
45,7% nV. Nam gi`i ch< y�u là lao 1Kng trJc ti�p 
trong các ho�t 1Kng s5n xuDt nông - lâm nghi3p 
nh�: Tr"ng r_ng, khai thác g| homc thu hái lâm 
s5n phi, do 1ó có nhiHu cz hKi ti�p xúc nhiHu hzn 
v`i các loài cây r_ng và d� hình thành tri th0c thJc 
nghi3m kh5 nfng nhun bi�t vH 1mc 1iam hình thái 
và công ding c<a các loài quý, hi�m cao hzn. 
Ng�=c l�i, nV gi`i th��ng tham gia nhiHu hzn vào 
khâu ch� bi�n và sI ding s5n ph7m, tha hi3n vai 
trò khác bi3t trong h3 th�ng tri th0c b5n 1[a.  

�iHu này g=i ý rEng, các ch�zng trình truyHn 
thông, giáo dic vH b5o t"n c>n 1�=c thi�t k� phù 
h=p cho t_ng nhóm gi`i tính 1a nâng cao hi3u 
qu5. VH 1K tupi, nhóm t_ 35 - 50 tupi chi�m tU l3 
cao nhDt (46,4%), 1ây là lJc l�=ng lao 1Kng chính 
c<a cKng 1"ng và chng là nhóm tham gia tích cJc 
vào ho�t 1Kng qu5n lý, b5o v3 r_ng. Nhóm này có 
nhiHu tr5i nghi3m thJc t�, hiau bi�t khá rõ vH tác 
ding c<a mKt s� loài g| quý hi�m, nh�ng l�i thi�u 
ki�n th0c vH khoa h�c h3 th�ng. Nhóm trk (< 35 
tupi) ít tham gia trJc ti�p vào khai thác, s5n xuDt 
lâm nghi3p, trong khi nhóm l`n tupi (> 50 tupi) có 
nhiHu kinh nghi3m truyHn th�ng nh�ng l�i h�n 
ch� vH kh5 nfng ti�p cun thông tin m`i.  Cz cDu 1K 
tupi nh� vuy cho thDy, nhun th0c cKng 1"ng ch[u 
5nh h�\ng c<a y�u t� th� h3, do 1ó các ho�t 1Kng 
truyHn thông c>n 1�=c l"ng ghép v`i hình th0c và 
nKi dung phù h=p cho t_ng nhóm tupi. 

VH trình 1K h�c vDn, ph>n l`n ng��i 1�=c 
kh5o sát có trình 1K trung h�c cz s\ (49,3%) và 
trung h�c php thông (33,4%), trong khi nhóm có 
trình 1K cao 1�ng - 1�i h�c cho chi�m 7,2%. Trình 
1K h�c vDn \ m0c trung bình này 5nh h�\ng 1áng 
ka 1�n kh5 nfng ti�p thu các khái ni3m vH b5o t"n 

và phát trian bHn vVng. Phân tích t�zng quan 
Pearson cho thDy, trình 1K h�c vDn có m�i t�zng 
quan thuun v`i m0c 1K nhun th0c (r = 0,41; p < 
0,05). K�t qu5 này nhDn m�nh sJ c>n thi�t ph5i 
tfng c��ng php bi�n ki�n th0c vH b5o t"n thông 
qua các l`p tup huDn khuy�n nông, khuy�n lâm và 
các ho�t 1"ng truyHn thông cKng 1"ng là h�t s0c 
c>n thi�t. 

Xét vH nghH nghi3p, nhóm làm nông - lâm 
nghi3p  chi�m tU l3 62,3% tpng s� hK 1iHu tra, ph5n 
ánh 1mc tr�ng sinh k� phi thuKc vào tài nguyên 
r_ng khu vJc vùng 13m. �ây là nhóm 1�i t�=ng 
v_a ch[u tác 1Kng trJc ti�p c<a các chính sách b5o 
t"n, v_a có 5nh h�\ng trJc ti�p 1�n tình tr�ng tài 
nguyên r_ng, nên nhun th0c và hành vi c<a h� có 
ý ngh�a then ch�t 1�i v`i công tác b5o t"n. Các 
nhóm nghH khác (buôn bán, d[ch vi, cán bK) có 
m0c 1K ti�p cun thông tin cao hzn nh�ng th��ng ít 
tham gia trJc ti�p vào khai thác tài nguyên r_ng. 
K�t qu5 này phù h=p v`i nhun 1[nh c<a Vi3n �iHu 
tra Quy ho�ch R_ng (2022) [2], theo 1ó, nhun th0c 
b5o t"n có xu h�`ng tfng lên khi sinh k� ít phi 
thuKc hzn vào khai thác tài nguyên r_ng. Vì vuy, 
vi3c k�t h=p các gi5i pháp b5o t"n v`i phát trian 
sinh k� thay th� nh� tr"ng cây d�=c li3u d�`i tán, 
phát trian du l[ch sinh thái cKng 1"ng là 1[nh 
h�`ng c>n thi�t nhEm gi5m áp lJc t_ vi3c khai thác 
lâm s5n c<a cKng 1"ng vùng 13m. 

3.2. M0c 1K nhun th0c c<a cKng 1"ng vH các 
loài cây t�i khu vJc nghiên c0u 

Nhun th0c c<a cKng 1"ng 1[a ph�zng vH các 
loài cây r_ng quý, hi�m là y�u t� quan tr�ng quy�t 
1[nh hi3u qu5 công tác b5o t"n và qu5n lý tài 
nguyên r_ng. M0c 1K nhun th0c c<a ng��i dân vH 
các loài cây quý, hi�m t�i KDTTN Th>n Sa - 
Ph�=ng Hoàng 1�=c trình bày \ b5ng 2.  
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B5ng 2. M0c 1K nhun th0c c<a ng��i dân vH các loài cây quý hi�m t�i KDTTN Th>n Sa - Ph�=ng Hoàng 

TT Tên loài cây quý, hi�m 
M0c 1K nhun bi�t 

trung bình 
(1 - 4) 

�K l3ch 
chu7n 

TU l3 
(%) 

1 Gipi xanh (Michelia tonkinensis) 3,68 0,52 94,2 
2 Lim xanh (Erythrophleum fordii) 3,55 0,61 91,3 
3 Táu mut (Lithocarpus ducampii) 3,42 0,59 88,4 
4 Nghi�n (Burretiodendron hsienmu) 3,25 0,68 83,0 
5 Lát hoa (Chukrasia tabularis) 3,12 0,72 79,7 
6 Trai lý (Michelia mediocris) 2,86 0,73 74,0 
7 Tr>m h�zng (Aquilaria crassna) 2,75 0,81 71,0 
8 Dk 1y (Lithocarpus balansae) 2,61 0,77 66,7 
9 Gi lau (Sindora tonkinensis) 2,52 0,84 65,2 
10 S�n mut (Madhuca pasquieri) 2,49 0,86 63,8 
11 Dk tùng (Lithocarpus ducampii) 2,41 0,83 61,0 
12 S�a (Dalbergia tonkinensis) 2,38 0,69 58,0 
13 Pz mu (Fokienia hodginsii) 2,35 0,93 56,5 
14 Kháo vàng (Machilus bonii) 2,27 0,94 54,0 
15 Re h�zng (Cinnamomum balansae) 2,18 0,91 50,7 
16 Sâm cau (Curculigo orchioides) 3,15 0,74 80.0 
17 Chò cho (Parashorea chinensis) 1,82 0,91 43,5 
18 Hài lông (Paphiopedilum villosum) 2,47 0,79 63,0 
19 Vàng tâm (Manglietia fordiana) 1,95 0,88 45,0 

Ghi chú: Thang 1o: 1 = RDt ít bi�t, 2 = Ít bi�t, 3 = Bi�t nhiHu, 4 = Bi�t rõ. 

K�t qu5 \ b5ng 2 cho thDy, ng��i dân vùng 
13m có m0c 1K nhun bi�t t�zng 1�i cao 1�i v`i các 
loài cây quý, hi�m gln liHn v`i 1�i s�ng và s5n 
xuDt. MKt s� loài nh�: Gipi xanh (Michelia 
tonkinensis), Lim xanh (Erythrophleum fordii) và 
Táu mut (Lithocarpus ducampii) có 1iam nhun bi�t 
trung bình l>n l�=t là 3,68, 3,55 và 3,42 trên thang 
m0c 4 v`i tU l3 ng��i dân cho bi�t “bi�t nhiHu” 
homc “bi�t rõ” 1Hu trên 88%. �ây là nhVng loài có 
phân b� khá rKng, g| t�t, kích th�`c l`n, d� nhun 
d�ng và 1�=c sI ding php bi�n trong xây dJng, 
làm 1" gia ding nên có m0c 1K nhun bi�t cao là d� 
hiau.  

MKt s� loài cây d�=c li3u quý nh� Sâm cau 
(Curculigo orchioides, 3,15 1iam) và Hài lông 
(Paphiopedilum villosum, 2,47 1iam) chng có m0c 
1K nhun bi�t t�zng 1�i cao so v`i nhiHu loài g| 
khác, do 1�=c ng��i dân th��ng xuyên khai thác, 
sI ding làm thu�c. MKt s� loài có 1iam nhun bi�t 
thDp (1,8 - 2,4 1iam) ch< y�u thuKc nhóm ít có giá 

tr[ th�zng m�i homc ít 1�=c khai thác trJc ti�p, nên 
ít 1�=c cKng 1"ng quan tâm và khó phân bi3t. K�t 
qu5 này ph5n ánh tri th0c b5n 1[a c<a cKng 1"ng 
1�=c hình thành thông qua tr5i nghi3m khai thác 
và sI ding tài nguyên hzn là qua các ch�zng trình 
tup huDn homc ho�t 1Kng truyHn thông b5o t"n 
chính th�ng  

K�t qu5 phân tích th�ng kê cho thDy, m0c 1K 
nhun th0c có m�i t�zng quan thuun v`i trình 1K 
h�c vDn (r = 0.41, p < 0,05) và nghH nghi3p (r = 
0,37, p < 0,05). �iHu này cho thDy, nhVng ng��i có 
trình 1K h�c vDn cao hzn homc làm vi3c trong l�nh 
vJc lâm nghi3p, cán bK thôn/b5n và chính quyHn 
1[a ph�zng th��ng có kh5 nfng phân bi3t loài và 
hiau bi�t vH giá tr[, tình tr�ng các loài cây r_ng 
quý, hi�m t�t hzn so v`i các nhóm 1�i t�=ng khác. 

3.3. M0c 1K sI ding c<a cKng 1"ng các loài 
cây t�i khu vJc nghiên c0u  

M0c 1K sI ding các loài cây quý, hi�m c<a 
ng��i dân vùng 13m 1�=c trình bày \ b5ng 3. 
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B5ng 3. M0c 1K sI ding các loài cây quý, hi�m c<a ng��i dân vùng 13m  

TT Tên loài cây quý, hi�m 
M0c 1K sI 
ding trung 
bình (1 - 4)* 

�K l3ch 
chu7n 

Mic 1ích sI ding chính 

1 Gipi xanh (Michelia tonkinensis) 3,52 0,63 Xây dJng, 1" mKc 
2 Lim xanh (Erythrophleum fordii) 3,47 0,66 Xây dJng, nKi thDt 
3 Táu mut (Lithocarpus ducampii) 3,35 0,69 Làm nhà, 1�t than 
4 Nghi�n (Burretiodendron hsienmu) 3,12 0,72 G|, công ci s5n xuDt 
5 Lát hoa (Chukrasia tabularis) 2,95 0,75 �" mKc, g| th�zng ph7m 
6 Sâm cau (Curculigo orchioides) 2,81 0,77 Làm thu�c 
7 Trai lý (Michelia mediocris) 2,74 0,79 G|, vut li3u 
8 S�n mut (Madhuca pasquieri) 2,63 0,81 Xây dJng 
9 Gi lau (Sindora tonkinensis) 2,55 0,82 G| m{ ngh3 
10 Tr>m h�zng (Aquilaria crassna) 2,51 0,86 H�zng li3u, d�=c li3u 
11 Hài lông (Paphiopedilum villosum) 2,38 0,82 Cây c5nh, d�=c li3u 
12 Dk 1y (Lithocarpus balansae) 2,27 0,83 ChDt 1�t, vut li3u thô 
13 Kháo vàng (Machilus bonii) 2,18 0,79 Làm nhà, 1�t 
14 Pz mu (Fokienia hodginsii) 2,14 0,81 Làm nhà, g| thzm 
15 Re h�zng (Cinnamomum balansae) 2,08 0,78 Làm h�zng, thu�c dân gian 
16 S�a (Dalbergia tonkinensis) 1,97 0,85 �" m{ ngh3, th�zng ph7m 
17 Dk tùng (Lithocarpus ducampii) 1,92 0,77 ��t, ít dùng 
18 Vàng tâm (Manglietia fordiana) 1,84 0,74 Cây c5nh, ít khai thác 

19 Chò cho (Parashorea chinensis) 1,71 0,76 
Không sI ding th��ng 
xuyên 

Ghi chú: Thang 1o m0c 1K sI ding 1-4, trong 1ó 1 = H>u nh� không sI ding, 2 = Ít sI ding, 3 = SI 
ding th��ng xuyên, 4 = SI ding rDt th��ng xuyên.  

K�t qu5 \ b5ng 3 cho thDy, cKng 1"ng có xu 
h�`ng khai thác, sI ding tup trung vào các loài g| 
l`n có giá tr[ kinh t� cao nh�: Gipi xanh (Michelia 
tonkinensis), Lim xanh (Erythrophleum fordii), 
Táu mut (Lithocarpus ducampii), Nghi�n 
(Burretiodendron hsienmu) và Lát hoa (Chukrasia 
tabularis) v`i 1iam trung bình dao 1Kng 2,95 - 3,52. 
�ây là nhóm loài có g| sI ding 1 - 4, trong 1ó 1 = 
H>u nh� không sI ding, 2 = Ít sI ding, 3 = SI 
ding th��ng xuyên, 4 = SI ding r[a ding và buôn 
bán, ph5n ánh nhu c>u cao vH g| trong sinh ho�t 
và s5n xuDt c<a ng��i dân vùng 13m.  

MKt s� loài d�=c li3u nh� Sâm cau (Curculigo 
orchioides, 2,81 1iam) và Hài lông (Paphiopedilum 
villosum, 2,38 1iam) chng 1�=c sI ding \ m0c 
t�zng 1�i cao, ch< y�u trong y h�c dân gian. Vi3c 
khai thác mang tính tJ phát, thi�u kiam soát và có 
xu h�`ng tun di3t là mKt trong nhVng nguyên 
nhân chính dTn 1�n suy gi5m nhanh ngu"n gen tJ 
nhiên c<a nhóm loài này. K�t qu5 phân tích th�ng 

kê bEng ph>n mHm SPSS 26.0 cho thDy m0c 1K sI 
ding có m�i t�zng quan thuun v`i m0c 1K nhun 
th0c (r = 0,46; p < 0,05). Nói cách khác, nhVng loài 
mà ng��i dân hiau bi�t rõ vH 1mc 1iam và công 
ding th��ng là nhVng loài 1�=c khai thác và sI 
ding v`i t>n suDt cao hzn. �iHu này ph5n ánh 1mc 
tr�ng “nhun th0c gln liHn hành vi” trong sI ding 
tài nguyên r_ng c<a cKng 1"ng vùng 13m. K�t qu5 
này chng t�zng 1"ng v`i k�t qu5 nghiên c0u c<a 
Nguy�n Hoàng và cs (2020) t�i Khu b5o t"n thiên 
nhiên Na Hang (tonh Tuyên Quang) [1]. 

3.4. Quan h3 giVa nhun th0c, hành vi sI ding 
các loài cây quý, hi�m c<a cKng 1"ng t�i khu vJc 
nghiên c0u 

Vi3c khai thác và sI ding các loài cây r_ng 
quý, hi�m trong cKng 1"ng vùng 13m \ khu b5o 
t"n thiên nhiên ch[u 5nh h�\ng m�nh m� b\i m0c 
1K nhun th0c c<a ng��i dân vH giá tr[ và vai trò c<a 
các loài này. K�t qu5 phân tích cho thDy, t"n t�i 
m�i t�zng quan thuun chmt ch� giVa nhun th0c và 
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hành vi sI ding (r = 0,46; p < 0,05). Ci tha, các hK 
dân có 1iam nhun th0c trung bình ≥ 3,0 th��ng có 
1iam hành vi sI ding t_ 2,5 tr\ lên. Nhóm này ch< 
y�u khai thác các loài nh�: Gipi xanh (Michelia 
tonkinensis), Lim xanh (Erythrophleum fordii), 
Táu mut (Lithocarpus ducampii), Sâm cau 
(Curculigo orchioides) và Tr>m h�zng (Aquilaria 
crassna) nhVng loài v_a có giá tr[ kinh t�, v_a 
quen thuKc trong 1�i s�ng và s5n xuDt. Ng�=c l�i, 
nhVng hK có 1iam nhun th0c thDp (< 2,5 1iam) h>u 
nh� ít homc không sI ding các loài cây r_ng quý, 
hi�m do thi�u thông tin homc lo ng�i vi ph�m các 
quy 1[nh qu5n lý b5o v3 r_ng.  

K�t qu5 này mKt l>n nVa kh�ng 1[nh 1mc tr�ng 
“nhun th0c gln liHn hành vi” trong sI ding tài 
nguyên r_ng: Ng��i dân hiau bi�t càng nhiHu vH 
loài nào thì xu h�`ng khai thác loài 1ó càng cao, 
1mc bi3t khi loài 1ó mang l�i l=i ích kinh t� trJc 
ti�p. �iHu này chng cho thDy nhun th0c hi3n nay 
vH vH b5o t"n trong cKng 1"ng vTn thiên l3ch vH 
khía c�nh giá tr[ kinh t� hzn là giá tr[ sinh thái - 
ng��i dân th��ng bi�t cây quý vì “g| t�t” homc 
“làm thu�c”, ch0 ít quan tâm 1�n vai trò b5o t"n 
duy trì cDu trúc và ch0c nfng h3 sinh thái r_ng. 

Phát hi3n này t�zng 1"ng v`i k�t qu5 nghiên 
c0u c<a Nguy�n Hoàng và cs (2020) t�i Khu B5o 
t"n Thiên nhiên Na Hang, tonh Tuyên Quang [1] và 
Nguy�n Th[ HuyHn và cs (2021) [6], kh�ng 1[nh 
rEng hành vi khai thác tài nguyên trong cKng 1"ng 
vùng 13m miHn núi phía Blc phi thuKc chmt vào tri 
th0c b5n 1[a và l=i ích kinh t� ngln h�n.  �iHu 1ó 
hàm ý rEng, các ch�zng trình nâng cao nhun th0c 
c>n không cho cung cDp thông tin vH giá tr[ sI ding 
trJc ti�p, mà còn ph5i nhDn m�nh hzn t`i giá tr[ 
sinh thái, giá tr[ t"n t�i và h3 liy dài h�n c<a vi3c 
khai thác quá m0c các loài cây r_ng quý, hi�m. 

3.5. T�zng quan h"i quy 1a bi�n 5nh h�\ng 1�n 
nhun th0c và sI ding tài nguyên thJc vut t�i khu vJc 
nghiên c0u 

Phân tích t�zng quan và h"i quy tuy�n tính 1a 
bi�n nhEm xác 1[nh m�i quan h3 tuy�n tính giVa 
các y�u t� nhân kh7u h�c (trình 1K h�c vDn, nghH 
nghi3p, nhóm 1�i t�=ng) và hai bi�n phi thuKc 
(m0c 1K nhun th0c, m0c 1K sI ding các loài cây 
r_ng quí, hi�m) trong 1iHu kiên các y�u t� khác 
1�=c giV không 1pi. K�t qu5 1�=c trình bày trong 
b5ng 4, 5 và 6. 

B5ng 4. T�zng quan giVa h�c vDn, nghH nghi3p, nhóm 1�i t�=ng v`i nhun th0c và sI ding 

Bi�n phân tích 
H3 s� 

t�zng quan (R) 
M0c 

ý ngh�a (P) 
M�i quan h3 

Trình 1K h�c vDn - nhun th0c 0,43 < 0,01 Thuun 
NghH nghi3p - sI ding 0,39 < 0,05 Thuun 
Nhóm 1�i t�=ng (ND - CB) - nhun th0c -0,28 < 0.05 Ngh[ch 
Nhóm 1�i t�=ng (ND - CB) - sI ding  -0,34 < 0,05 Ngh[ch 
Ghi chú: ND: Ng��i dân; CB: Cán bK. 
K�t qu5 \ b5ng 4 cho thDy, có m�i t�zng quan 

thuun giVa trình 1K h�c vDn và m0c 1K nhun th0c 
(r = 0,43; p < 0,01) ngh�a là ng��i có trình 1K h�c 
vDn cao th��ng hiau bi�t t�t hzn vH giá tr[ và 1mc 
1iam c<a các loài cây quý hi�m.  

Bi�n nhóm 1�i t�=ng mã hóa ND = 1, CB = 2) 
có t�zng quan ngh[ch v`i c5 nhun th0c và sI ding, 

ph5n ánh rEng ng��i dân có xu h�`ng khai thác, sI 
ding cây r_ng th��ng xuyên hzn, trong khi cán bK 
có m0c nhun th0c cao hzn nh�ng hành vi sI ding 
trJc ti�p l�i thDp hzn. �iHu này cho thDy sJ phân 
hóa khá rõ giVa nhóm “hành 1Kng trJc ti�p” (ng��i 
dân - gln v`i khai thác, sI ding) và nhóm “qu5n lý 
gián ti�p” (cán bK - gln v`i tuyên truyHn, giám sát). 

B5ng 5. H"i quy tuy�n tính 1a bi�n 1�i v`i m0c 1K nhun th0c c<a cKng 1"ng 

Bi�n 1Kc lup 
H3 s� Beta 

chu7n hoá (β) 
Giá tr[ p ®nh h�\ng 

Trình 1K h�c vDn 0,3272 < 0,01 Tích cJc 

NghH nghi3p 0,298 < 0,05 Tích cJc 

Nhóm 1�i t�=ng (ND/CB) -0,241 < 0,05 Tiêu cJc 
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Ph�zng trình h"i quy chu7n hóa có d�ng: 
Nhun th0c = 0,372*(H�c vDn) + 0,298*(NghH 
nghi3p) - 0,241*(ND/CB) + e. 

Giá tr[ R² hi3u chonh = 0,41, cho thDy mô hình 
gi5i thích 1�=c 41% bi�n thiên c<a m0c 1K nhun 
th0c. Trong 1ó, trình 1K h�c vDn (β = 0,327; p < 
0,01) là y�u t� 5nh h�\ng tích cJc và m�nh nhDt, 
kh�ng 1[nh ng��i có trình 1K h�c vDn cao d� ti�p 
thu và hiau rõ hzn vH giá tr[ tài nguyên r_ng. 
NghH nghi3p (β = 0,298; p < 0,05) chng có tác 
1Kng tích cJc, 1mc bi3t \ nhóm làm nông - lâm 

nghi3p và cán bK liên quan 1�n qu5n lý tài 
nguyên, nhVng ng��i th��ng xuyên ti�p xúc v`i 
r_ng. Bi�n nhóm 1�i t�=ng (β = -0,241; p < 0,05) 
tha hi3n 5nh h�\ng tiêu cJc: cán bK (mã = 2) có 
1iam nhun th0c trung bình cao hzn nh�ng ít 
tham gia khai thác trJc ti�p, trong khi ng��i dân 
(mã = 1) g>n ghi thJc ti�n hzn nh�ng m0c 1K ti�p 
cun thông tin khoa h�c và chính sách còn h�n 
ch�. �iHu này ph5n ánh kho5ng cách nhDt 1[nh 
trong ti�p cun tri th0c và thông tin giVa hai nhóm 
xã hKi. 

B5ng 6. H"i quy tuy�n tính 1a bi�n 1�i v`i m0c 1K sI ding các loài cây r_ng quý, hi�m 

Bi�n 1Kc lup 
H3 s� Beta 

chu7n hoá (β) 
Giá tr[ p ®nh h�\ng 

NghH nghi3p 0,415 < 0,01 Tích cJc 
Nhóm 1�i t�=ng (ND/CB) -0,327 < 0,05 Tiêu cJc 

Trình 1K h�c vDn 0,284 < 0,05 Tích cJc 
Ph�zng trình h"i quy có d�ng: SI ding = 

0,415*(NghH nghi3p) - 0,327*(ND/CB) + 0,284*(H�c 
vDn) + e. 

K�t qu5 cho thDy, nghH nghi3p (β = 0,415; p < 
0,01) là y�u t� 5nh h�\ng m�nh nhDt 1�n m0c 1K 
sI ding: Các nhóm làm nông - lâm nghi3p có xu 
h�`ng khai thác, sI ding các loài cây r_ng quý, 
hi�m th��ng xuyên hzn so v`i các nhóm nghH 
khác, do sinh k� phi thuKc nhiHu vào tài nguyên 
r_ng. Bi�n nhóm 1�i t�=ng (β = -0,327; p < 0,05) 
ti�p tic tha hi3n tác 1Kng tiêu cJc, ngh�a là ng��i 
dân có hành vi sI ding trJc ti�p cao hzn, trong 
khi nhóm cán bK l�i ít tham gia khai thác. Trình 1K 
h�c vDn (β = 0,284; p < 0,05) có 5nh h�\ng tích 
cJc, cho thDy h�c vDn không cho nâng cao m0c 1K 
hiau bi�t mà còn góp ph>n 1[nh h�`ng hành vi sI 
ding tài nguyên theo h�`ng có cân nhlc và h=p lý 
hzn, 1mc bi3t \ nhóm cán bK và nhVng hK có 1iHu 
ki3n ti�p cun thông tin t�t hzn. 

Nhìn chung, k�t qu5 h"i quy 1a bi�n kh�ng 
1[nh rEng, h�c vDn, nghH nghi3p và nhóm 1�i 
t�=ng là các bi�n gi5i thích quan tr�ng 1�i v`i c5 
nhun th0c và hành vi sI ding tài nguyên thJc vut 
quý, hi�m t�i vùng 13m KDTTN Th>n Sa - Ph�=ng 
Hoàng. �ây là cz s\ quan tr�ng 1a thi�t k� các 
ch�zng trình nâng cao nhun th0c và can thi3p sinh 
k� theo h�`ng nhlm 1úng nhóm mic tiêu, phù 
h=p v`i 1mc 1iam xã hKi - nghH nghi3p c<a cKng 
1"ng 1[a ph�zng. 

4. K�T LU�N 

K�t qu5 phân tích t�zng quan và h"i quy cho 
thDy, trình 1K h�c vDn, nghH nghi3p và nhóm 1�i 
t�=ng (ng��i dân/cán bK) là ba y�u t� 5nh h�\ng 
rõ r3t nhDt 1�n nhun th0c và hành vi sI ding các 
loài cây r_ng quý, hi�m t�i vùng 13m KDTTN 
Th>n Sa - Ph�=ng Hoàng. H�c vDn tác 1Kng tích 
cJc t`i nhun th0c, giúp ng��i dân và cán bK hiau 
rõ hzn vH giá tr[ và quy 1[nh b5o t"n; trong khi 
nghH nghi3p và nhóm 1�i t�=ng quy�t 1[nh m0c 
1K khai thác, v`i nhóm nông - lâm nghi3p và hK 
dân có t>n suDt sI ding cao hzn do sinh k� phi 
thuKc trJc ti�p vào tài nguyên r_ng. 

Trên cz s\ 1ó, nghiên c0u khuy�n ngh[: (i) 
tfng c��ng giáo dic và truyHn thông vH b5o t"n; 
(ii) phát trian các mô hình sinh k� thay th� nhEm 
gi5m áp lJc khai thác các loài cây r_ng quý, hi�m; 
(iii) 17y m�nh ph�i h=p giVa cán bK qu5n lý và 
cKng 1"ng trong giám sát, sI ding h=p lý và phic 
h"i tài nguyên thJc vut quý, hi�m theo h�`ng bHn 
vVng. 
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ASSESSMENT OF PERCEPTIONS AND BEHAVIORS REGARDING THE USE OF RARE FOREST 
SPECIES IN THE NIGHT AREA OF THAN SA - PHUONG HOANG NATURE RESERVE,  

THAI NGUYEN PROVINCE 

                                           Dang Thi Thai Ha1, Hoang Van Hung1, Nguyen Phu Hung1                                           

                                                               1International School, Thai Nguyen University 

Abstract 

This study examines the relationship between socio-economic characteristics and awareness and 
behavior regarding the use of rare and valuable forest tree species among communities and 
management staff in the buffer zone of the Than Sa - Phuong Hoang Nature Reserve in Thai 
Nguyen province. Data were collected from 96 survey questionnaires and processed using SPSS 
26.0, employing descriptive statistics, Pearson correlation and multiple linear regression. The 
results show that education level and occupation are important variables significantly influencing 
awareness and behavior regarding the use/level of use of rare and valuable forest tree species. 
Management staff scored higher in awareness and tended to use them more cautiously, while 
local people had a higher/more frequent harvesting frequency, especially for valuable timber and 
medicinal plants with economic value. The regression model indicates three significant variables: 
educational level (β = 0.372), occupation (β = 0.415) and target group (residents/officials) (β = -
0.327), with an adjusted R² of 0.41, which represents the variability in awareness and usage 
behavior. The high level of exploitation of some species poses a risk of genetic resource 
depletion in the wild. The study proposes integrating communication and education, sustainable 
livelihood development, and co-management mechanisms between management agencies and 
local communities in strategies for the conservation and rational use of rare and valuable forest 
tree species in the buffer zone of the protected area. 

Keywords: Rare and valuable trees; Than Sa - Phuong Hoang, community awareness, 
conservation; sustainable use. 
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THÔNG BÁO  
VH vi3c chDp nhun �zn 1fng ký b5o hK gi�ng cây tr"ng m`i  

Phòng Qu5n lý gi�ng cây tr"ng - Cic Tr"ng tr�t và B5o v3 thJc vut công b� chDp nhun 1zn 1fng ký 
b5o hK gi�ng cây tr"ng m`i sau: 

TT S� 1zn Ngày nKp 
Tên 

gi�ng 
Tên loài 

��i di3n 
c<a ch< 

1zn 

Ng��i có quyHn 
1fng ký 

Tác gi5 gi�ng 
Ngày 1zn 

h=p l3 

1 2025_29 24/01/2025 
Aurora 
Karima 

Dâu tây - 
Fragaria x 
ananassa 

Duchesne ex 
Rozier 

Vfn phòng 
Luut s�  
Ân Nam 

(ANNAM 
IP & LAW) 

Mattivi Breeding 
S.S 

Luca Mattivi 25/9/2025 

2 2025_111 30/06/2025 GC-SA 
Nha 1am - 

Aloe L. Không 
Công ty Cp ph>n 
ThJc ph7m Cánh 

1"ng Vi3t 

Công ty Cp 
ph>n ThJc 
ph7m Cánh 
1"ng Vi3t 

1/10/2025 

3 2025_135 30/07/2025 
KIM 

C¹ºNG 

D0a - Ananas 
comosus (L.) 

Merr. 
Không 

Công ty Cp ph>n 
Gi�ng cây tr"ng 
và D�=c li3u IVP 

Công ty Cp 
ph>n Gi�ng cây 
tr"ng và D�=c 

li3u IVP, 
Hoàng Th[ 

Giang, Nguy�n 
H"ng Quân, 

�mng Th[ Thúy 
Nga, T� Ng�c 

Long 

12/9/2025 

4 2025_147 09/09/2025 ENSURE 
D�a chuKt - 

Cucumis 
sativus L. 

Công ty 
TNHH 

MTV S\ 
hVu Trí tu3 

VCCI 
(VCCI-IP 

CO., LTD.) 

Nunhens 
Netherlands B.V. 

Jos Suelmann 4/11/2025 

5 2025_148 10/09/2025 KT9 
Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 
Không 

Vi3n Sinh h�c và 
Công ngh3  

Nông nghi3p 

Nguy�n Th[ 
Nhung, Ngô 

Th[ Hu3, 
Hoàng Th[ 

Duyên, 
Nguy�n Th[ 

Thu H�zng, Lê 
Kim Hanh, 

Nguy�n �ình 
Khang, T� Th[ 

25/9/2025 
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HEng, Nguy�n 
Xuân Tr��ng, 
Vh Ti�n Dhng, 
Ph�m Th[ H5i 

6 2025_149 10/09/2025 
VINAB-

42 

Khoai tây - 
Solanum 

tuberosum L. 
Không 

Vi3n Sinh h�c và 
Công ngh3  

Nông nghi3p 

Nguy�n Xuân 
Tr��ng, L�zng 

Vfn H�ng, 
Ph�m Vfn 

Tuân, Vi Qu�c 
HiHn, Vh Ti�n 
Dhng, Nguy�n 

Th[ Szn, 
Nguy�n Ng�c 
TuDn, Ph�m 

Th[ H5i, �inh 
Tr��ng Szn, 
Nguy�n Th[ 
Nhung, Ngô 

Th[ Hu3 

25/9/2025 

7 2025_150 15/09/2025 HG8 

Gai xanh- 
Boehmeria 

nivea L. 
Gaudich 

Không 
Vi3n 0ng ding 

Công ngh3 nông 
nghi3p T�i �u 

Ph�m M{ Linh 25/9/2025 

8 2025_151 15/09/2025 B 14 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không Lê Th[ B5y 

Lê Th[ B5y, 
Tr>n Vfn M��i 

6/10/2025 

9 2025_152 15/09/2025 B 17 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không Lê Th[ B5y 

Lê Th[ B5y, 
Tr>n Vfn M��i 

6/10/2025 

10 2025_153 18/09/2025 
FL 17 15 

86 

Dâu tây - 
Fragaria x 
ananassa 

Duchesne ex 
Rozier 

Công ty 
Ipcells & 
CKng sJ 

Florida 
Foundation Seed 
Producers, Inc 

Vance 
Whitaker 

9/10/2025 

11 2025_154 22/09/2025 
Tk Pì 
Lèng 

Lúa - Oryza 
sativa L. 

Không 
Công ty CP 
Gi�ng nông 

nghi3p Vi3t Nam 
 13/10/2025 

12 2025_155 28/11/2025 
Gwangp
yeongo

k2ho 

Ngô - Zea 
mays L. 

Công ty 
TNHH 

Sáng ch� 
ACTIP 

Rural 
Development 

Administration 

Hwanhee BAE, 
Young Sam 

GO, Tae Wook 
JUNG, JaeHan 
SON và Beom 
Young SON 

8/12/2025 
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13 2025_156  �PC07 �iHu Không 

Vi3n KHKT 
Nông nghi3p 

Duyên h5i Nam 
Trung bK 

 15/10/2025 

14 2025_157 30/09/2025 SWC024 
Ngô - Zea 
mays L. Không 

Công ty Cp ph>n 
1>u t� và phát 
trian Vinaseed 

Hà NKi 

Công ty Cp 
ph>n 1>u t� và 

phát trian 
Vinaseed Hà 

NKi 

27/10/2025 

15 2025_158 20/10/2025 
NKi 

Mông 6 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty TNHH 
Nông nghi3p 

Hoàng Gia 

Hoàng Vfn 
Hòa 

31/10/2025 

16 2025_160 27/10/2025 TBR77 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn 

ThaiBinh Seed 

Tr>n M�nh 
Báo 

5/11/2025 

17 2025_161 28/10/2025 HLS 18 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn Gi�ng 
cây tr"ng Hoàng 

Long 

Hoàng Vfn 
Kiên 

5/11/2025 

18 2025_162 30/10/2025 
Thiên 

Phú 283 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty TNHH 
Gi�ng cây tr"ng 

Phú Th� 

Nguy�n Minh 
Chung, Vh 
Quang Anh 

14/11/2025 

19 2025_163 30/10/2025 NTS004 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không �| Thanh Tùng 

�| Thanh 
Tùng, Hoàng 

Vfn Hòa 
14/11/2025 

20 2025_164  TM401 
Ngô - Zea 
mays L. Không 

Vi3n Nghiên c0u 
Ngô 

Nguy�n Xuân 
Thlng, L�zng 

Thái Hà, 
Nguy�n Th[ 
Nh� Qu�nh, 
Bùi Th[ Hoa 

14/11/2025 

21 2025_165 07/11/2025 
B�MN - 

01 

22 2025_166 07/11/2025 
B�MN - 

02 

23 2025_167 07/11/2025 
B�MN - 

03 

Bí xanh - 
Benincasa 

Hispida 
(Thunb.) 

Cong. 

Không Vi3n Khoa h�c 
K{ thuut Nông 
nghi3p miHn 

Nam 

Ngô Xuân 
Chinh, �inh 

Th[ Th5o 
Quyên và LV 

Gia Hân 

28/11/2025 
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24 2025_168 07/11/2025 
B�MN - 

04 

25 2025_169 07/11/2025 
B�MN - 

05 

26 2025_170 07/11/2025 
B�MN - 

06 

27 2025_171 07/11/2025 
B�MN - 

2.1 

28 2025_172 07/11/2025 
B�MN - 

2.2 

29 2025_173 07/11/2025 
B�MN - 

2.3 

30 2025_174 07/11/2025 
B�MN - 

2.4 

31 2025_175 07/11/2025 
B�MN - 

2.5 

32 2025_176 07/11/2025 
B�MN - 

2.6 

33 2025_177 07/11/2025 VH800 
Ngô - Zea 
mays L. Không 

Công ty TNHH 
MTV gi�ng cây 
tr"ng Vi3t Hòa 

Nguy�n HVu 
Hòa, Vh Th[ 
Thanh Hoàn 

28/11/2025 

34 2025_178 10/11/2025 MC6 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn Gi�ng 
cây tr"ng Vi3t 

Nam 

Công ty Cp 
ph>n Tup 1oàn 

Gi�ng cây 
tr"ng vi3t Nam 

14/11/2025 

35 2025_181 18/11/2025 
Ng�c 
Long 
1102 

Lúa - Oryza 
sativa L. 

Không 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn Gi�ng 

cây tr"ng  
Hoàng Long 

Hoàng Vfn 
Kiên 

27/11/2025 

36 2025_182 21/11/2025 
NS 16-

15 
Vi3t quDt 

Công ty 
Luut 

TNHH 
T&G 

Next Progeny 
Pty Ltd. 

Vincent David 
Andrew 

Mazzardis 
08/12/2025 

37 2025_183 21/11/2025 C12-069 Vi3t quDt 
Công ty 

Luut 
TNHH 

1. 
CostaExchange 

Pty Ltd. 

1. Paul M. 
Lyrene 

2. Gary Wright 
08/12/2025 
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T&G 2. Florida 
Foundation Seed 
Producers Inc. 

38 2025_184 21/11/2025 C13-051 Vi3t quDt 

Công ty 
Luut 

TNHH 
T&G 

1. Costa Berry 
International Pty 

Ltd. 
2. Florida 

Foundation Seed 
Producers Inc 

1. Jessica 
Scalzo 

2. Paul M. 
Lyrene 

08/12/2025 

39 2025_185 21/11/2025 SR27 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty TNHH 
Công ngh3 TSO 

�ào Minh Sô 01/12/2025 

40 2025_187 24/11/2025 CP1-6 

41 2025_188 24/11/2025 PC1-15 

42 2025_189 24/11/2025 PC4-9 

B�ch 1àn - 
Eucalyptus 

globulus 
Labill. 

Trung tâm 
H| tr= 

D[ch vi 
gi�ng cây 

tr"ng  
Vi3t Nam 

Công ty TNHH 
Tr"ng r_ng  
Quy Nhzn 

Công ty TNHH 
Tr"ng r_ng 
Quy Nhzn 

08/12/2025 

43 2025_190 24/11/2025 CH141 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty TNHH 
H�t gi�ng Vi3t 

Công ty TNHH 
H�t gi�ng Vi3t; 
Công ty TNHH 

Gi�ng cây 
tr"ng Kh5 
Thành Hà 

Kh7u; Công ty 
TNHH Công 

ngh3 sinh h�c 
Thiên Cp 

Th�=ng H5i 

01/12/2025 

44 2025_191 27/11/2025 
Q. H�zng

35 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty TNHH 
H�t gi�ng Vi3t 

Công ty TNHH 
Gi�ng cây 

tr"ng Trung 
NhDt, Trùng 

Khánh, Trung 
Qu�c 

08/12/2025 

45 2025_192 27/11/2025 Baekya 

Hoa cúc - 
Chrysanthemum 

morifolium 
Ramat 

Công ty 
TNHH 

Sáng ch� 
ACTIP 

Chungcheongna
m-do 

Ha Seung Pak, 
Kuk Seong 
Son, Dong 
Chan Kim, 

Hyun Gu Choi, 
Nak Beom 

Jeon, Jong Jin 
Choi 

08/12/2025 

46 2025_193 27/11/2025 C15-143 Vi3t quDt Công ty 1. Costa Berry 1. Jessica 08/12/2025 
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Luut 
TNHH 
T&G 

International Pty 
Ltd. 

2. Florida 
Foundation Seed 

Producers Inc 

Scalzo 
2. James W. 
Olmstead 

47 2025_194 27/11/2025 C15-268 Vi3t quDt 08/12/2025 

48 2025_195 27/11/2025 C15-270 Vi3t quDt 

Công ty 
Luut 

TNHH 
T&G 

1. Costa Berry 
International Pty 

Ltd. 
2. Florida 

Foundation Seed 
Producers Inc 

1. Jessica 
Scalzo 

2. James W. 
Olmstead 08/12/2025 

49 2025_196 28/11/2025 TNN91 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Tr��ng ��i h�c 
C>n Thz 

 8/12/2025 

50 2025_199 03/12/2025 TBR85 
Lúa - Oryza 

sativa L. 
Không 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn 

ThaiBinh Seed 

Tr>n M�nh 
Báo 

8/12/2025 

 

QUY»T �¼NH 

VH vi3c cDp BEng b5o hK gi�ng cây tr"ng   
Phòng Qu5n lý gi�ng cây tr"ng - Cic Tr"ng tr�t và B5o v3 thJc vut công b� cDp bEng b5o hK gi�ng 

cây tr"ng sau: 

TT S� 1zn S� bEng 
Tên 

gi�ng 
Tên loài 

Ch< s\ hVu bEng 
b5o hK 

Tác gi5 gi�ng Ngày cDp Hi3u lJc 

1 2021_63 62.VN.2025 OPV88 

Cao l�zng — 
Sorghum 

bicolor (L.) 
Moench 

H�c vi3n Nông 
nghi3p Vi3t Nam 

Ph�m Vfn C��ng 01/08/2025 20 nfm 

2 2024_199 64.VN.2025 Ki17 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty TNHH 
Gi�ng cây tr"ng 

Vi3t Thành 
L�zng Vfn �ông 14/08/2025 20 nfm 

3 2025_21 69.VN.2025 
Max 
7379 

Ngô - Zea 
mays L. 

Vi3n Khoa h�c K{ 
thuut Nông nghi3p 

miHn Nam 

Ph�m Vfn Ng�c, 
Nguy�n Th[ Bích Chi, 
Ph�m Th[ Ng_ng, Lê 

Quý Kha 

15/08/2025 20 nfm 

4 2023_27 73.VN.2025 
LKc 

Tr�i 33 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Vi3n Nghiên c0u 
Nông nghi3p  

LKc Tr�i 

Vi3n Nghiên c0u 
Nông nghi3p LKc 

Tr�i 
03/09/2025 20 nfm 

5 2023_87 75.VN.2025 OS20 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty TNHH 
Chuyan giao ti�n 
bK k{ thuut Nông 

nghi3p O Mon 

Công ty TNHH 
Chuyan giao ti�n bK 

k{ thuut Nông nghi3p 
O Mon 

08/09/2025 20 nfm 
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6 2022_98 76.VN.2025 
Thfng 
Long 
Ti�n 

D�a hDu - 
Citrullus 
lanatus 

(Thunb.) 
Matsum. & 

Nakai 

Vi3n Nghiên c0u 
Nông nghi3p  

LKc Tr�i 

Vi3n Nghiên c0u 
Nông nghi3p  

LKc Tr�i 
11/09/2025 20 nfm 

7 2024_194 79.VN.2025 TC7 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Hoa S{ HiHn, S\ 
Khoa h�c và Công 

ngh3 tonh An Giang 

Hu�nh Quang Tín, 
Hoa S{ HiHn, Nguy�n 

H"ng Cúc 
12/09/2025 20 nfm 

8 2024_195 80.VN.2025 
N�p 

Thzm 
AG 

Lúa - Oryza 
sativa L. 

T_ Bá ��t, S\ 
Khoa h�c và Công 

ngh3 tonh An Giang 

Hu�nh Quang Tín, T_ 
Bá ��t, Nguy�n 

H"ng Cúc 
12/09/2025 20 nfm 

9 2024_103 81.VN.2025 HD979 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty Cp ph>n 
XuDt nhup kh7u và 

�>u t� HP 

Nguy�n Thái H�ng, 
Bùi Bình �ông 

22/09/2025 20 nfm 

10 2023_77 84.VN.2025 ADI01 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty Cp ph>n 
�>u t� Th�zng m�i 
và Phát trian nông 

nghi3p ADI 

Lê Thanh H5i, Tr>n 
Th[ Thanh Yên 

26/09/2025 20 nfm 

11 2023_85 85.VN.2025 ADI36 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty Cp ph>n 
�>u t� Th�zng m�i 
và Phát trian nông 

nghi3p ADI 

Tr>n Th[ Thanh Yên, 
Tfng Th[ Thanh 

HuyHn 
26/09/2025 20 nfm 

12 2022_117 86.VN.2025 
TiHn 
H5i 8 

Lúa - Oryza 
sativa L. 

Công ty Cp ph>n 
Tup 1oàn Gi�ng 

cây tr"ng TiHn H5i 
Thái Bình 

Tô �ình Chi�n 26/09/2025 20 nfm 

13 2023_193 87.VN.2025 VH11 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty TNHH 
Gi�ng nông nghi3p 

Qu5ng Ngãi 
Tr>n Hà 26/09/2025 20 nfm 

14 2025_14 88.VN.2025 Waxy 8 
Ngô - Zea 
mays L. 

Vi3n Nghiên c0u Ngô

Nguy�n Vfn Thu, Lê 
Vfn H5i, Ph�m Th[ 

Khu, Tr[nh Th[ B5y, 
�| Vfn Dhng, Châu 

Ng�c Lý 

14/10/2025 20 nfm 

15 2025_62 89.VN.2025 KL903 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty TNHH 
Gi�ng cây tr"ng 

Nam D�zng 
Võ Th[ Lan H�zng 14/10/2025 20 nfm 

16 2025_06 90.VN.2025 LCH88 
Ngô - Zea 
mays L. 

Vi3n Nghiên c0u Ngô

Châu Ng�c Lý, Lê Vfn 
H5i, Lê Quý Kha, CDn 
Vfn C��ng, L�u Cao 

Szn, Nguy�n Chí 
Thành, �ào Ng�c Ánh 

14/10/2025 20 nfm 
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17 2023_75 91.VN.2025 HG383 
Lúa - Oryza 

sativa L. 

Công ty CP Gi�ng 
cây tr"ng - Vut nuôi 

Th_a Thiên Hu� 

Công ty CP Gi�ng 
cây tr"ng - Vut nuôi 

Th_a Thiên Hu� 
14/11/2025 20 nfm 

18 2024_03 92.VN.2025 QM 989 

Bí ngô - 
Cucurbita 
moschata 

Duch 

Công ty TNHH H�t 
gi�ng Quang Minh 

Lê Thanh Tùng 08/12/2025 20 nfm 

 

QUY»T �¼NH 
VH vi3c 1ình cho hi3u lJc BEng b5o hK gi�ng cây tr"ng   

Phòng Qu5n lý gi�ng cây tr"ng - Cic Tr"ng tr�t và B5o v3 thJc vut công b� 1ình cho hi3u lJc bEng 
b5o hK gi�ng cây tr"ng sau: 
 

STT S� bEng S� 1zn Tên gi�ng Tên loài 
Tên ch< s\ hVu/��i di3n c<a 

ch< s\ hVu 

1 53.VN.2021 2019_87 Linh H�zng Lúa 

2 54.VN.2021 2019_85 Ng�c Châu Lúa 

Công ty Cp ph>n Công ngh3 
nông nghi3p Chi�n Thlng 

3 91.VN.2024 2018_175 DOCHRYLESE Hoa cúc 

4 15.VN.2015 2014_75 PHALFIMWAQ Lan H" �i3p 

5 40.VN.2023 2020_17 ANTHFAXI H"ng Môn 

6 42.VN.2023 2020_19 ANTHESZJA H"ng Môn 

7 41.VN.2023 2020_18 ANTHEUDAM H"ng Môn 

Công ty TNHH Fresh Studio 
Innovations Asia 

8 69.VN.2018 2016_89 BÍ �AO F1 - JAVA 68 Bí 1ao 
Công ty TNHH H�t gi�ng Tân 

LKc Phát 

9 28.VN.2015 2009_34 N�p �N20 Lúa 

10 29.VN.2015 2011_43 N�p phú quý Lúa 

Công ty TNHH Nông nghi3p 
Nhi3t �`i 

11 44.VN.2017 2015_59 CL61 Lúa 
Công ty TNHH Syngenta Vi3t 

Nam 

12 55.VN.2025 2022_65 JOYFIT D�a chuKt 
Rijk Zwaan Zaadteelt En 

Zaadhandel B.V. 

13 78.VN.2022 2020_221 T68 Lúa 
Trung tâm B5o t"n và Phát trian 

ngu"n gen cây tr"ng 

 

 



 

  THỂ LỆ VIẾT VÀ GỬI BÀI 

 

 1. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường đăng tải các bài báo khoa học công bố các 

công trình nghiên cứu khoa học có nội dung khoa học mới, các bài tổng quan về ngành 

nông nghiệp và môi trường chưa gửi đăng ở bất kỳ loại hình báo chí nào. 

2. Bài báo có thể viết bằng tiếng Việt (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Việt) 

hoặc tiếng Anh (đăng trên Tạp chí bằng ngôn ngữ tiếng Anh), soạn thảo trên máy vi tính, 

các dòng cách nhau bằng 1,2 (Paragraph/Line spacing Multiple at 1,2),  sử dụng font chữ 

Times New Roman, cỡ chữ 12, có độ dài không quá 10 trang giấy khổ A4 bao gồm cả tài 

liệu tham khảo. 

3. Từ khóa được trình bày theo thứ tự alphabet, từ 3 - 5 từ. Từ khóa bằng tiếng Việt và 

tiếng Anh phải cùng nội dung, ý nghĩa của từ. Phần tóm tắt có độ dài không quá 350 từ viết 

liền, không xuống dòng, cỡ chữ 10, bao gồm: Nêu ngắn gọn về mục đích, phương pháp 

nghiên cứu, kết quả nghiên cứu chính. Bài báo viết bằng tiếng Việt phải có tóm tắt bằng cả 

tiếng Anh, tiếng Việt và không khác biệt về nội dung, ý nghĩa.    

4. Bài báo phải được trình bày theo thứ tự sau: Tên bài báo bằng tiếng Việt và tiếng 

Anh, (các) tác giả, tên cơ quan của (các) tác giả, tóm tắt, từ khóa, nội dung của bài báo, lời 

cảm ơn (nếu có), tài liệu tham khảo. Tác giả liên hệ phải được chỉ rõ cùng với địa chỉ cơ 

quan, Email, số điện thoại trên trang nhất của bản thảo. Tên riêng tiếng Việt phải có đủ 

dấu thanh kể cả các bài viết bằng tiếng Anh. 

5. Tài liệu tham khảo được trình bày theo thứ tự trích dẫn và đánh số đặt trong ngoặc 

vuông theo thứ tự xuất hiện trong bài báo và trong danh mục tài liệu tham khảo.  

+ Đối với các tài liệu là bài báo trong Tạp chí ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm 

xuất bản, tên bài báo, tên tạp chí, tập, số, trang.  

+ Đối với các tài liệu là sách ghi đầy đủ theo thứ tự: Tên tác giả, năm xuất bản, tên 

sách, nhà xuất bản, nơi xuất bản.  

 Nếu bài viết bằng tiếng Anh, tài liệu tham khảo nào không phải bằng tiếng Anh thì 

phải dịch ra tiếng Anh và chú thích ngôn ngữ gốc trong ngoặc đơn. 

 6. Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường thực hiện quy trình gửi bài, quy trình phản 

biện online trên hệ thống phần mềm của Tạp chí và sử dụng cơ sở dữ liệu các số Tạp chí 

đã xuất bản, đề nghị các cộng tác viên, phản biện bài báo và bạn đọc truy cập vào 

website: http://tapchikhoahoc.nnmt.net.vn và thực hiện các thủ tục theo hướng dẫn. 

7. Chi tiết xin liên hệ: Tạp chí Nông nghiệp và Môi trường; Số 10 Nguyễn Công 

Hoan, phường Giảng Võ,  Hà Nội; Điện thoại: 024.37711070; 024.38345457; 024.37716634. 

Email: bbtnongnghiep@gmail.com. 
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