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Abstract: The content of this article focuses on researching, combining radar with IoT technology,
designing a camera system to detect and monitor targets with the help of ultrasonic sensors. Surveillance
personnel can receive radar data, target images through a network connection. Whenever a target appears
in range, images are recorded that help supervisors know what the target is. Evaluate the results of the

system and give directions for development.
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1. Pjt van dé

Radar 1a mdt cam bién, muc dich ctian6 1a dé cung
cap cac ude tinh ciia mot sd dic diém cua moi trudng
xung quanh dén nguoi st dung, thuong 13 sy hién
dién, vi tri, chuyén dong cua cac ddi twong nhu may
bay, tau, hodc cac phuong tién giao thong khac trong
vung phu can. H¢ thong radar cling cung cép thong tin
veé bé mat Trai Pat, vé diéu kién khi tuong... Dé cung
cap cho nguoi st dung véi day du cac kha ning cam
bién, h¢ théng radar thuong dugc sur dung két hop voi
cac yéu tb khac de hé thong hoan chinh hon. Radar
hoat dong & tan s6 vo tuyén siéu cao tan, ¢ bude song
cuc ngin, dudi dang xung dwoc phat theo mot tan s6
1ap xung nhat dinh. Nho vao dng ten, song radar tap
trung thanh mot ludng hep phét vao trong khong gian.
Trong qué trinh lan truyén, song radar gip bat ky muc
tiéu nao thi nd bi phan xa trd lai. Tin hi¢u phan xa tré
lai dwoc chuyén sang tin hiéu dién. Nho biét duoc van
tdc song, thoi gian song phan xa tré lai nén c6 thé biét
duoc khoang cach tir may phat dén muc tiéu.

Noi dung cua bai bao tap trung vao viéc xay dung
md hinh hé théng radar dung cam bién siéu am dé phat
hién muc tiéu, do khoang cach va phat hién vat can.

+ Xay dung mé hinh luu do thudt toan ciia hé
thong.

+ Chuong trinh thyc hién cc chiic ning diéu
khién, thu thap dit liéu, xtr Iy cac tin hi¢u tr man hinh
Processing di¢u khién, tir d6 dua ra cac tin hi¢u xur ly
phu hop.

+ Phén tich két qua, hudng phat trién.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Mé hinh, lwu do ciia hé thong

Khéi cim bién |«—Khéi diéu khién —> Khéi hién thi

!

Khdi ngudn

So do 2.1. Khoi hé thong

M
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- Khbi diéu khién 1a khi xir Iy trung tm tiép nhan,
diéu khién toan bo hoat dong cua hé théng, thuc hién
diéu khién cam bién, tiép nhan, xir li tin hiéu sau d6
chuyén phat va thu nhén dir liéu.

- Khéi cam bién thyc hién chirc ning phat song
siéu 4m va thu nhén tin hiéu phan hoi khi phat hién vat
can. Cam bién nhan chirc nang thuc hién tur khéi diéu
khién dong thoi thu nhan tin hiéu dé thong bao lai vé
cho khdi diéu khién dé xir li thong tin.

- Khéi hién thi vai trd hién thi két qua 1a thong tin
nhan vé sau khi dugc xu 1i qua khéi diéu khién cho ra
khéi hién thi bao gdm hién thi thong tin vé vi tri, hinh
dang, gbc xudt hién vat thé. Trong mo hinh xay dung
str dung phin mém Processing dé v& giao dién hién thi
1én man hinh may tinh.

2.2. Cac linh kién thiét bi dwoc sir dung
2.2.1. Cam bién siéu Gm HC-SR04

Cam bién khoang cach siéu 4am HC-SR04 duoc st
dung rit pho bién, HC-SR04 nhan biét khoang cach tir
vat thé dén cam bién nho song siéu am, cam bién ¢
thoi gian phan hdi nhanh, do chinh xac cao, phii hop
cho cac ung dung phat hién vat can, do khoang cach
bang song siéu am. SR04 hoat dong bang cach phat 1
tin hiéu siéu 4m (tn sb 40Khz) va bat dau dém thoi
gian nhan dugc tin hiéu phan hoi. Khoang cach do SR-
04 duoc tinh tir téc d6 va thoi gian phan hdi (hinh 2.1).

Hinh 2.1. Cam bién siéu am HC-SR04
2.2.2. Dong co servo
Servo la mot dang dong co dién dic biét khong
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glong dong co thong thuong, servo chi quay khl duogc
diéu khién bang xung PPM véi goc quay nam trong
khoang béat ki tir 0-180 d6. Mdi loai servo co kich
thudc, khéi lugng va céu tao khac nhau (hinh 2.2).

Hinh 2.2. Dong co servo Tower Pro

bong co RC Servo 9G ¢6 kich thudc nho, 1a loai
duoc su dung nhiéu nhét dé 1am cac md hinh nho hodc
cac co cau kéo khong can dén lyc nang. Pong co RC
Servo 9G c¢6 toc d6 phan tmg nhanh, cac banh ring
duoc 1am bang nhya nén can luu y khi nang tai ning
vi ¢6 thé 1am hu banh ring, dong co RC Servo 9G cb
tich hop san Driver diéu khién dong co bén trong nén
c6 thé d& dang diéu khién goc quay bang phuong phap
diéu do rong xung PWM.
2.2.3. Module thu phdt vé tuyén NRF24L01

Module NRF24L01 hoat dong & tan s6 song ngén
2.4GHz nén Module nay c6 kha ning truyén dit liéu
tdc do cao va truyén dir liéu trong diéu kién méi trudng
c6 vat can (hinh 2.3).

Hinh 2.3. Module NRF24L01
2.2.4. Céu hinh cho KIT Arduino Genuino UNO
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1. Arduino
2.Servo
3.HC-SR04
4.Coi chip
5.Peén Led

6. NRF24L01

So do 2.2. Noi chan mach thu tin hiéu
2.2.5. Luu do hoat dong cua hé thong giam sat
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Bit dau

Khoi tao Atmega328
Khoi tao sensor
Khoi tao module thu phat

A

Nhan dir lidu

Khoang cach <30 cm

Sai
v

Pua ra canh bao [«—Dung

Guri dir liéu khoang cach va géc
qua module thu phat tin hiéu

l

Hién thi di liéu 1én man
hinh

Sordo 2.3. Luu do thudt todn

a. Cach tinh goc: bé do duge gbc ctia myc tiéu, khi
ang ten quay va phat song vao khong gian giam sat
muc tiéu, thi trén man anh tia quét ciing quay. Thiét
ké sao cho chiing quay dong pha va dong b vai nhau,
nghia 13 Ang ten va tia quét c6 cung toc do quay. Khi
radar quay phat hién thidy myc tiéu thi dong thoi s&
hién thi muc tiéu trén man anh, khi d6 s& xac dinh
dugc hudng cia muc tiéu.
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"‘am e E(

Transmitled wave
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Hinh 2.4. Cam bién siéu am HC-SR04 do khodng cdch

b. Cach do khoang cach: Cam bién siéu 4m khong
tu tinh dugc khoang cach. Thay vao d6, né chi lay thoi
gian cua song da roi khdi may phat va bat trd lai may
thu. Thoi gian dugc chuyén doi thanh khoang cach
bang cach st dung toc d6 4m thanh. Séng siéu am
dugc truyén di trong khong khi véi van toc khoang
343m/s. Néu mot cam bién phat ra song siéu am va thu
vé cac song phan xa dong thoi, do duoc khoang thoi
gian tir luc phat di t6i lac thu vé, thi ¢6 thé xac dinh
dugc quing duong ma song da di chuyén trong khong
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gian. Quing duong di chuyén cia song bang 2 lan
khoang cach tir cam bién téi chuéng ngoai vat, theo
hudng phat cua soéng siéu am. Hay khoang cach tu
cam bién t6i vat can s& dugce tinh theo nguyén 1y TOF:

2
d= > Trong do:

d 14 khoang cach can do; v 1a van toc song siéu am
trong moi truong truyén song; t 1 thoi gian tir luc song
dugc phat di dén lic song duoc ghi nhan lai

Nguyén ly TOF (time of ﬂ1ght) la nguyén ly do
khoang cach bang thoi glan truyen cta song. Khi song
siéu am phat ra va thu ve, cam bién siéu am, mot cach
gian tiép cho ta biét vi tri cac chudng ngai vat theo
hudng quét cia cam bién. Khi d6, duong nhu trén
quing duong di tir cam bién dén chudng ngai vat,
song siéu am khong gip bat clr vat can nao, va dau
d6 xung quanh vi tri ma thong s6 cam bién ghi nhan
duogc, c6 mot chudng ngai vat. Va vi thé, cam bién
siéu am c6 thé duoc mo hinh hoa thanh mdt hinh quat.
2.3. Két qua

Servo quay 180 do gitip cam bién phat hién vat
can trong mot khoang rong h0’n Khi cam bién quet
duogc vat can ¢6 tin hiéu tra vé, néu vat can qua gan sé
duoc thong bao bang cdi chip va dén led. Man hinh
phan mém Processing nhan thong tin quét ciia cam
bién va xir ly thong tin, khi quét dugc vét thé man hinh
Processing s€ hién 1én anh ma cam bién quét duoc,
ngoai ra man hinh con hién Ién khoang céch tir cam
bién dén vat va goc xuat hién vat can (hinh 2.5).

Hinh 2.5. Két qua quan sat dwoc khi dang dé vit
can trong huwong khodng 115 - 140 do va khodang
cdch 34 cm.

Hinh 2.6. Két qua quan sat dwoc khi dang dé vit
can trong huong khoang 60 - 90 do va khoang cach
74 cm.
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3. Két luan

- San phiam c6 kha ning quan sat trong ban kinh
140 cm. Mic du trén 1y thuyét cam bién c6 kha ning
do khoang cach t&i 2-400 cm nhung do diéu kién méi
truong khong thuén loi nhu dd vat xung quanh, toc do
quay servo...nén bang viéc thir nghiém cho thay két
qua toi uu nhat dé san pham hoat dong tdt 1a khoang
140 cm.

-DPé co thé xay dung dugc mot hé théng radar trén
thuc té co thé dung song phat hién 1a song siéu am,
song RF, song wifi, song ngin 2.4 GHz, ... dé phat
hién duoc muc ti€u ¢ xa hon.

- B6 tri thém nhiéu sensor do khoang cach va phat
hién vat can vao trong khong gian dé xéac dinh duoc
toa do xyz, khi d6 séng cao tan s& phat hién dugc ca
tde d6 hudéng tam, tde do tuyét dbi cua vat, goc toi cua
vat so voi radar.

- Xay dung hé thong trong thuc té c6 kha ning
hién thi téc do, khoang cach, goc td1 chinh xac hon,
thé hién duoc quy dao di chuyén ctia vat can,

- Huong phat trién

+ Thiét 1ap 1am camera giam sat an ninh cho gia
dinh, co quan, ...phat hién ké gian tiép can dua ra
canh bao ngay 1ap trc.

+ San pham c6 thé tich hop v&i phanh xe 6 t6 dé co
thé ung dung vao viéc lui 6 t6, phat hién chudéng ngai
vat bat ngo xuét hién phia trudc, dé co thé tu dong
ham lai khi & vat can ¢ khoang cach nhét dinh, ngoai
ra lai xe con xac dinh dugc khoang cach voi cac vat,
xe xung quanh khi dang luu thong trén duong.

+ Ung dung cho ngudi khiém thi khi cam bién
dugc gin trén canh tay cia nguoi khiém thi, khi di
chuyén thiét bj s& lién tuc phat ra cac séng siéu am
trong pham vi da xac dinh sau do6 s€ dua ra cac canh
bao dan duong dé tranh cac vat can trén dudng. ..
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