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1. Đặt vấn đề
Việc dạy học một số kiến thức vật lí và hóa học 

còn gặp nhiều khó khăn do thiếu hoặc không có các 
thiết bị thí nghiệm, phần mềm hỗ trợ, cụ thể: Để quan 
sát cấu tạo phân tử CH4, sự kết hợp giữa các ion trong 
phản ứng hóa học (AgNO3 và KCl) thì cần một kính 
hiển vi rất hiện đại, rất đắt tiền và không phải ai cũng 
có thể sử dụng được; quá trình ion hóa nguyên tử, 
phản ứng hạt nhân, tiên đề Bo là những kiến thức 
trừu tượng, quá trình xảy ra rất khó để quan sát. Do 
vậy, khi dạy học các kiến thức này, hầu hết giáo viên 
chỉ mô tả qua lời nói hoặc tranh, ảnh ở dạng 2D mà 
chưa có phần mềm để hỗ trợ. Tuy đã có một vài clip 
mô phỏng về cấu tạo nguyên tử nhưng còn ở dạng 
đơn giản, các clip này chưa giúp chúng ta có thể điều 
chỉnh bằng tay để xoay, để quan sát cấu tạo nguyên 
tử theo các hướng khác nhau. Nền của các clip này là 
nền màu đã được lập trình sẵn mà không phải là nền 
của thực tại. Trong bài báo này, chúng tôi giới thiệu 5 
mô phỏng mới để sử dụng trong dạy học một số kiến 
thức vật lí và hóa học.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Sự cần thiết phải xây dựng phần mềm thực tế 
ảo 4D 

Cuộc cách mạng công nghiệp 4.0 đã đặt ra nhiều 
thách thức cho xã hội nói chung và ngành giáo dục 
nói riêng. Sự thay đổi này đòi hỏi giáo dục phải đem 
lại cho người học tư duy những kiến thức, kỹ năng 
mới, khả năng sáng tạo, thích ứng với thách thức và 

những yêu cầu mới mà các phương pháp giáo dục 
truyền thống không thể đáp ứng. Để có thể tận dụng 
hiệu quả các cơ hội, vượt qua những thách thức từ 
cuộc cách mạng công nghiệp 4.0, hệ thống giáo dục 
cần phải xây dựng mô hình giáo dục mới theo kịp 
với xu hướng công nghệ hiện đại trong nền kinh tế 
4.0. Một trong những vấn đề cấp thiết đó là ứng dụng 
công nghệ thông tin vào việc đổi mới phương pháp 
dạy học, đặc biệt là dạy học các môn khoa học tự 
nhiên.

Trong lĩnh vực giáo dục, VR đang giúp học sinh 
có thể sử dụng ngay điện thoại thông minh để trải 
nghiệm các hiện tượng thực tế khó tiếp cận hoặc có 
thể gây nguy hiểm như: các hiện tượng xảy ra trong 
thế giới vi mô, phản ứng hạt nhân, hiện tượng xảy ra 
với điện thế cao, phản ứng hóa học có thể gây độc 
hại... Công nghệ VR bổ sung những chi tiết vào thế 
giới thực để tăng cường sự trải nghiệm của học sinh. 
Người dùng có thể tương tác với những nội dung ảo 
ngay trong thực tiễn, như chạm vào, di chuyển,... 
Nhờ đó công nghệ VR đang được ứng dụng rộng rãi 
trong đời sống [1, 2].

Việc đổi mới chương trình giáo dục phổ thông ở 
Việt Nam, chuyển từ tiếp cận nội dung sang tiếp cận 
phát triển năng lực của học sinh, đòi hỏi tạo cơ hội để 
học sinh được trải nghiệm, vận dụng kiến thức vào 
thực tiễn, đặc biệt là khi dạy học các môn khoa học 
tự nhiên. Tuy nhiên, khi dạy học một số kiến thức về 
các hiện tượng vĩ mô, vi mô, hiện tượng xảy ra quá 
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nhanh hoặc quá chậm, các hiện tượng có thể gây 
nguy hiểm... còn gặp nhiều khó khăn [2]. Ví dụ: 
Không thể quan sát trực tiếp tạo phân tử CH4, quá 
trình phản ứng giữa AgNO3 và KCl vì cần phải có 
kính hiển vi hiện đại. Đặc biệt, sự tương tác giữa các 
hạt nhân 2 3

1 1H, H  trong quá trình phản ứng, quá trình
ion hóa nguyên tử, các tiên đề Bo… xảy ra rất phức 
tạp không thể quan sát được. Do vậy, khi học các 
nội dung như trên, học sinh chỉ nghiên cứu các hiện 
tượng qua các tài liệu in hoặc phải mất nhiều thời 
gian tìm kiếm tranh, ảnh ở dạng 2D, 3D trên máy 
tính, điện thoại thông minh và internet. Tuy nhiên, 
các mô phỏng 3D chỉ giúp học sinh quan sát hiện 
tượng xảy ra mà không thể tương tác được với các 
đối tượng trên mô phỏng đó. 
2.2. Ý tưởng xây dựng phần mềm thực tế ảo 4D

Sơ đồ chung của một mô phỏng [1, 2]:  

2.3. VR - 4D trong dạy học một số kiến thức Vật lí 
và Hóa học
2.3.1.Mô phỏng tiên đề Bo

* Kịch bản
Bước 1. Cắt mảnh giấy in chữ Bo, mảnh giấy này 

dùng để camera nhận diện. Khi nhận diện được Bo 
thì sẽ xuất hiện mô phỏng.

Bước 2. Lập trình mô phỏng
+ Tạo ra hạt nhân Hidro có 1 proton màu đỏ ở 

giữa, có 6 quỹ đạo tròn tính từ trong hạt nhân ra có 
thứ tự: 1, 2, 3, 4, 5, 6 (Hình 7). 

+ Tạo một electron chuyển động tròn đều ở quỹ 
đạo thứ 3. Khi một photon bay đến gặp electron thì 
sẽ bị electron hấp thụ, sau đó electron chuyển lên 
quỹ đạo thứ 4 (như sơ đồ ở Hình 8). Sau khi chuyển 
động trên quỹ đạo thứ 4 được một đoạn thì electron 
nhảy về quỹ đạo 2, trong quá trình nhảy từ quỹ đạo 4 
về quỹ đạo 2 thì phát ra một photon màu xanh nhạt. 
Hình dạng của đường nhảy như hình vẽ. Dùng tay có 
thể xoay hoặc nghiêng được các quỹ đạo, để quan sát 
các góc khác nhau.

 

+ Tạo một electron chuyển động tròn đều ở quỹ 
đạo thứ 3. Khi một photon bay đến gặp electron thì 
sẽ bị electron hấp thụ, sau đó electron chuyển lên 
quỹ đạo thứ 4 (như sơ đồ ở Hình 8). Sau khi chuyển 
động trên quỹ đạo thứ 4 được một đoạn thì electron 
nhảy về quỹ đạo 2, trong quá trình nhảy từ quỹ đạo 4 
về quỹ đạo 2 thì phát ra một photon màu xanh nhạt. 
Hình dạng của đường nhảy như hình vẽ. Dùng tay có 
thể xoay hoặc nghiêng được các quỹ đạo, để quan sát 
các góc khác nhau

* Taget (Hình 9)

*  Kết quả mô phỏng 
  Hình 10 là kết quả mô phỏng mẫu tiên đề Bo thu 

được trên màn hình điện thoại.
* Khả năng sử dụng mô phỏng trong dạy học
   Mô phỏng được sử dụng để minh họa tiên đề 

Bo. Giáo viên sử dụng mô phỏng này khi dạy học các 
kiến thức về mẫu nguyên tử Bo trong chương trình 
vật lí 12.
2.3.2. Mô phỏng phản ứng hóa học giữa AgNO3 và 
KCl

Taget nhận diện (Hình 11), kết quả mô phỏng 
phản ứng hóa học giữa AgNO3 và KCl (Hình 12). 
Mô phỏng được sử dụng để mô phỏng sự kết hợp, 
trao đổi giữa các ion trong phản ứng hóa học nên 
được sử dụng để minh họa khi dạy học về phản ứng 
hóa học xảy ra trong dung dịch. 
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2.3.3. Mô phỏng cấu tạo phân tử CH4
   Taget nhận diện (Hình 13) và kết quả mô phỏng 

cấu tạo phân tử CH4 (Hình 14). Mô phỏng được sử 
dụng khi dạy học về Liên kết hóa học trong chương 
trình hóa học lớp 10.

2.3.4. Mô phỏng phản ứng giữa hai hạt nhân  
Taget nhận diện (Hình 15) và kết quả mô phỏng 

phản ứng giữa hai hạt nhân   (Hình 16). Giáo viên 
sử dụng mô phỏng này khi dạy học các kiến thức về 
phản ứng hạt nhân trong chương trình vật lí 12.

3. Kết luận
Các phần mềm góp phần đổi mới phương pháp 

dạy nhằm nâng cao chất lượng dạy học vật lí và hóa 
học ở các cấp học khác nhau, từ trung học cơ sở, 

trường trung học phổ thông và các trường Cao đẳng, 
Đại học. Giáo viên chỉ cần một chiếc Smartphone 
hoặc một đầu quét thì có thể dạy học các kiến thức 
vi mô một cách dễ dàng, hiệu quả, tăng hứng thú học 
tập cho học sinh. Học sinh được lĩnh hội kiến thức, 
được trải nghiệm bằng các mô phỏng ảo trên nền của 
thực tại thật. Từ đó kích thích sự đam mê, tìm tòi, 
phát triển hoạt động năng lực, hoạt động trí tuệ - thực 
tiễn độc lập và sáng tạo của học sinh [1]. 

Các mô phỏng minh họa một cách trực quan các 
hiện tượng, quá trình vật lí, để qua đó tìm ra các kiến 
thức mới (mối quan hệ, quy luật mới…) bằng con 
đường nhận thức lí thuyết [4]. Đảm bảo tính khoa 
học - kĩ thuật, sư phạm, thẩm mĩ và kinh tế đối với 
phần mềm mô phỏng được sử dụng trong dạy học 
[3]. Mặt khác, các phần mềm là tài liệu bổ ích cho 
nghiên cứu sinh, học viên cao học trong công tác 
nghiên cứu, là một bước đột phá mới trong dạy học 
đặc biệt là dạy học các kiến thức vi mô.

Việc chuyển giao kết quả và ứng dụng thực tiễn 
hoàn toàn khả thi. Trong thời đại công nghiệp 4.0, 
hầu như mỗi người đều có một chiếc Smartphone, 
do vậy việc cài đặt cũng như sử dụng rất dễ dàng, 
có thể quan sát ở bất kì nơi đâu. Các phần mềm mô 
phỏng có thể được ứng dụng rộng rãi từ miền núi 
đến hải đảo, nông thôn, thành phố [1]. Tuy nhiên, 
để giáo viên xây dựng được các mô phỏng thực tế 
ảo thì rất khó khăn, vì cần phải biết lập trình C#. Để 
công nghệ thực tế ảo ngày càng phổ biến trong dạy 
học, giáo viên cần tìm hiểu, chia sẻ các học liệu trên 
cộng đồng. Hoặc xây dựng các ý tưởng mô phỏng 
và kết hợp với các công ty lập trình để tạo ra các mô 
phỏng mới.
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