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Abstract: Information technology is one of the scientific fields that is increasingly interested and widely
used in all areas of life. With strong advantages that can be applied in many ways in life, information
technology has made management work easier. To manage a specific job of a certain agency, the manager
needs to perform many actions. Thanks to software, that job becomes much simpler. Therefore, management
work using manual methods will not meet the system's tasks and goals and it will also greatly affect the
productivity, quality and efficiency of the work. To overcome the above shortcomings, and at the same
time thanks to the rapid development of Information Technology, building a “Computer Room” system
management program to help with management is an urgent need. today s urgent need to automate work.
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1. Pit vin dé

Danh sach (DS) 14 tap hop cac phén tir co cing
kiéu du lidu (type) va giira cac phan tir trong DS ¢6
mot mbi quan hé nhit dinh nao d6. S6 phin tir cua
DS duoc goi la chiéu dai cta DS. DS ¢6 chiéu dai
(length) bang 0 dugc goi 1a DS rdng.

Mot DS ma quan hé 1an cin giira cac phan tir
duoc hién thi ra thi duoc goila DS tuyén tinh (Linear
list). Vi du, DS hoc sinh trong mot 16p, DS cac may
tinh trong phong may 1a mot hinh anh ciia DS tuyén
tinh (sb thir tw ctia HS 1a thé hién rat 16 mbi quan hé
1an can). Thao tac ndy bao gdm nhiing cong viéc sau:

- Xin cdp phat 6 nhé cho mot nut méi p.

- Pua gia tri moi vao truong info cua con trd p.

- Gan gia tri NULL cho truong link cua p.

- Gén nat p vao cubi danh sach.

- Cho truong rear cua con tré Q trd vao p.

- Néu p 1a niit duy nhat cua danh sach thi cho con
tro front trd vao nit nay.
2.Noi dung nghién ctru
2.1. Cac phép todn trén danh sdch

Tuy thudc vao dic diém cua tung loai DS s€ xac
dinh dugc cac phép todn thuong xuyén thuc hién trén
DS d6 1a gi. Tuy nhién, c6 mot sé phép phé bién ddi
v6i DS, cu thé 1a:

(1). Phép toan khéi tao (create) mot danh sach

La thao tac khdi tao ndi dung cua cac phﬁn th
trong DS, boi vay can xac dinh rd chiéu dai cia DS
truge khi khoi tao. Trong mot sb truong hop ching
ta chi khoi tao gia tri va trang thai ban dau cua DS.

(2). Thém (insert) mot phan tir vao trong danh sach

La thao tac bd sung thém mot phan tir vao trong
DS. Néu bo sung thanh cong thi chiéu dai cta DS s&
tang 1én 1 don vi. Vi tri chén thém mot phén tr vao
trong DS s& tuy thudc vao timg bai toan cu thé.

(3). Tim kiém (search) mot phﬁn tir trong danh
sach

La thao tac st dung céc k¥ thuat tim kiém dé tim
kiém céc phﬁn tu trong DS thod man mot (hodc mdt
s0) rang budc nao d6. Két qua ciia bai toan tim kiém
¢6 thé 1a thanh cong hodc thit bai.

(4). Loai bé (delete) mt phin tir ra khéi danh
sach

La thao tac loai bo (x04) mot phén tr ra khoi DS,
néu loai bo thanh cong thi chiéu dai ciia DS s& giam
di 1 don vi. Khi thuc hién thao tac loai bo, trudc tién
can phai kiém tra xem phn tir can loai bo ¢6 ton tai
trong DS hay khong (bai toan tim kiém).

(5). Cap nhat (update) gia tri cia mot phan tir
trong danh sach

La thao tac sira d6i ndi dung ciia mot phan tur
trong DS. Tuong ty nhu thao tac loai bd, trudc khi
tién hanh sira d6i can phai kiém tra xem phan tir can
sira d6i co ton tai trong DS hay khong.

(6). Sip xép (sort) cac phin tir trong danh sach

La thao tac sir dung cac thuat toan sap xép dé sip
xép cic phan tir trong DS theo mot trat tw xac dinh
(tiéu chi sip xép) nao do.

2.2. Danh sdch néi don

DS lién két 1a mot cAu trac dir liéu co kiéu truy
cap tuan ty. Mi phan tir trong DS lién két ¢6 chira
thong tin vé phan tir tiép theo, qua d6 ta cé thé truy

125

Journal homepage: https://vjol.info.vn/index.php/tctbgd



cap t6i phan tir nay. R. Sedgewick (Alogrithms in
Java - 2002) dinh nghia DS lién két nhu sau:

DS lién két 1a mot cAu tric dit liéu bao gém mot
tap cac phan tir, trong d6 mdi phan tir (Node) bao
g6m hai thanh phan: (i) dit liéu ctia nat va (i) thong
tin vé lién két toi nut tiép theo trong DS.

Node

Lien

Dir lién Két

C6 thé noi DS lién két 1a mot cau trac dir lidu
dugc dinh nghia kiéu dé quy, vi trong dinh nghia mot
nat ciia DS ¢6 tham chiéu toi khai niém nat. Thong
thuong, mot nut thuong cé lién Kkét tro tGi mot nat
khac, tuy nhién né ciing co thé tré t6i chinh no.

DS lién két c6 thé dugc xem nhu 1a mot su b tri
tuan tu cac phﬁn tu trong mot tap. Bit du tir mot nat,
ta coi d6 1 phan tir dau tién trong DS. Tir niit nay,
theo lién két ma né tro t6i, ta c6 nat thir 2, duoc coi
la phﬁn to tha 2 trong DS, v.v. cir tiép tuc nhu vy
cho dén hét DS.

Nut cudi cing ¢é thé c6 lién két 1a mot lién két
null, tic 1a khong tro téi nlit ndo, hodc nod co thé tro
vé nit dau tién dé tao thanh mot vong.

Dic diém cua DS lién két 1a sir dung mbi ndi va
con tro dé to chirc DS. Do d6 ngoai cac thao tic co
ban ctia DS noi chung, ta can thém thao tac tao va
cap phat b nhd cho mot nat mai.

Khéi tao mdt danh sach rong

La thao tac dau tién va rat quan trong d6i voi DS,
néu thiéu thao tac nay chwong trinh s& gay 13i khi
thue hién.

Khdi tao mot DS rong tic 1a gan gia tri NULL
cho con tro chira dia chi nut dau tién cua DS.

void initializeList (listnode *P)

{
}

Tao va cip phat bd nhé cho mot nut

Dic diém cta DS lién két 1a str dung bién con trd
va cip phat dong, mdi khi can luu thong tin vao mot
nut moi ta phai xin may cip phat sé 6 nhé di cho
mot nut

Input: x

Process:

Bwoce 1: Tao nut mai.

- Xin cép phat bd nhd cho nat méi (con trod q);

- Géan gid tri x cho trudong info cta con tro q;

*P=NULL;

//gié tri trudng info cua nut moi
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- Gan gia tri NULL cho truong link cua con trd q.
Budre 2: Tra két qua (return (q)).
Output: Nut méi dugc tao.
Chén mét nut moi vao danh sach
Mbi DS lién két luén phai c6 mot con tré luu trit
dia chi ciia nut dau tién, ta khong thé truy cap vao DS
néu khong biét dia chi cia nat du tién nay. Dé chén
nat méi vao trude nit du tién ta chi can cho truong
link ctia nlit méi ¢ tré vao P (con tré chira dia chi nut
dau tién), sau d6 cho con tré P tro vao niit méi g.
Input:
P //la con trd tro vao nut dau tién cia DS
X // gié tri truong info ciia nut moi
Process:
Budc 1: Tao va cip phat bo nhé cho nut mdi q.
Budc 2: Xét cac truong hop:
- Néu danh sach rong (P==NULL):
- q 12 nat ddu tién va duy nhat cua DS (Cho P trd
vao q).
- Néu danh sach khong réng (P!= NULL): Ghép
nat q
- vao dau danh sach bang cach:
- Cho truong link cua con tro q tro vao P.
- Cho con tro P tro vao q.
Output: Nut méi q 1a nit dau tién cta DS.
Mudn chén mdt nit méi vao danh sach ta phai im
t6i dia chi cta nit cudi ciing, thao tac nay can mot
con tro phu m bat dau tir nt dau tién va dich chuyén
dan qua timg nut cho t6i nut cudi cing (nit ¢6 trudng
link bang NULL). B¢ gin niit méi vao DS bang cach
cho truong link cta con tré m tré vao nit mdi q.
Chén mot nut mdi vao trude nit R trong danh
sach
Thao tac nay can mot con tré phu m, bat dau tir
nat dau tién va dich chuyén dan qua céc nut cho t6i
nat ngay trude R va gan nit moi vao DS bang cach
cho truong link ctia con trd m tré vao nit méi ¢, rdi
cho truong link ctia con tro ¢ tré vao R .
g [
BES E S I E e O
Input:
P //la con tré tré vao it ddu tién ciia DS
R //la con tré tré vao niit bat ky trong DS
X // gia tri truong info cua nut moi
Process:
Budc 1: Xét céc truong hop
- Néu DS rdng (P==NULL)
o Thong béo danh séch rdng va két thic
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- Néu DS khong rdng (P! = NULL) chuyén sang
bude 2.

Budce 2:

- Néu R tro vao nat dau tién (R==P):

Chén nit q vao dau DS: Goi ham Insertfirst(p,x)

- Néu R khong tro vao niit dau tién (R!=P)

e Tao va cip phat b nhé cho mot nat méi q

o Tim t&i1 nlit ngay trude nat R trong DS:

Input:

P //la con tré tré vao it dau tién ciia DS

X /*la khéa tim kiém va c6 kiéu div liéu phit hop
VOi truong khoa cua cac nut trong DS*/

Process:

Budc 1: Xét cac truong hop

- Néu danh sach rong (P==NULL):

Théng bao danh sach rong va két thiic

- Néu danh sach khong réng (P!=NULL): Chuyén
sang budc 2

Budc 2: Tim ntt c6 gia tri truong khoa cta info
bang x

- Lap lai cong viéc sau cho tdi khi tim théy hoac
hét DS (tir nit dau tién):

o Néu gia tri truong khoa cua info tring véi x thi

return (dia chi ciia nut nay);

o Néu khac thi dich chuyén sang nut dung sau.

- Khong tim thay: return (NULL)

Output: Dia chi ciia nat dugc tim thay hodc gia
tri NULL néu khong tim thay.

Gia thiét, ham tim kiém xem trong danh sach néi
don luu trit nhitng s6 nguyén, néu c6 mot nit ma gia
trj truong info bang x (1a mot sd can tim) thi ham tra
ra dia chi 6 nhd cua nut do, ngugc lai ham tra ra gia
tri NULL.

2.3. Danh sdch néi kép

Phan tir ciia DS ndi kép duoc luu trit trong mot
phan tir nhé ma ta goi 1a nit (Node). Mdi nut bao
g6m mot s6 tir may ké tiép. Cac nut nay co thé nim
bat ky & chd nao trong bo nhd. Trong mdi nat, ngoai
phéan thong tin tng v&i mdi phan tir, con ¢6 chira dia
chi cia phan tir dimg ngay trudc va sau né trong DS.
Qui cach ciia mdi nut ¢6 thé hinh dung nhu sau:
INFO PRight

PLeft

Trong do:

Truong INFO chira thong tin cia mdi nut trong
DS.

Truong PLeft chira dia chi cua nut ding ngay
truge, riéng nut dau tién khong cé nut dimg trude
nén PLeft c6 gia tri NULL.

Truong Pright chia dia chi cia nit dung ngay
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sau, riéng nit cubi cung khong c6 nut dimg sau nén
PRight c6 gia tri NULL.

Dé co thé truy nhap vao moi niit trong DS ta can
phai ¢6 hai con tré L va R. Con tré L tr6 t6i nat dau
tién va con trd R tro toi nut cudi cing.
¥ %

I e B B O B

Output: Nut moi duoc tao.
Néu dung miii tén dé chi mdi ndi, ta s& c6 hinh
anh mot DS néi don nhu sau:
¥ /
e I e e A
Khi danh sach rong thi L=R=NULL
Dé luu trit DS lién két kép trong ngdn ngit
C, ¢6 thé dung cAu tric tu tré nhu sau:

B c

B c

struct node
{ElementType info;
struct node* PLft;
struct node* PRight;
IR
typedef struct node* DoubleListnode;
else
{(*R)->PRight=q;
g->PLeft=*R;
*R=q; 3

3. Két ludn

Do ban chét dong ctia DS lién két, kich thudc cia
DS lién két c6 thé linh hoat hon nhiéu so véi mang.
Kich thudc ciia DS khong can phai khai bao trudc,
bat ky lic ndo c¢6 thé tao mdi mot phin tir va thém
vao vi tri bat ky trong DS. Noi cach khac, mang 1a
mot tap co ) luong ¢b dinh cac phﬁn tr, con DS lién
két 1a mot tap co sd lwong phan tir khong c¢b dinh.
Tac gia chon hai kiéu dit liéu dé so sanh cho thiy do
chinh xac va thé hién cac thao tac tim kiém, bo sung,
thém sua, x6a hop ly va cé tinh logic, hi¢u qua cao.
Tai liéu tham khao
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