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Phat trién ning luc gidi quyét van dé cho hoc sinh qua
day hoc chu dé STEM ‘Xe chay bang nang lwgng mat troi”
khoa hoc tu nhién l6p 6
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Abstract: Developing and organizing the teaching of the STEM theme ‘Solar-Powered Vehicles’for Grade
6 Natural Science aimed at enhancing students’ problem-solving skills, thereby contributing to improving
the effectiveness of teaching Natural Science in middle school.
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1. Pit van dé
Céch mang cong nghiép 4.0 da 1am thay d6i dang
ké ban chat cua cong viéc va tac dong sau rong dén
moi mit ctia doi sdng xa hoi, trong d6 co gido duc. Sy
phat trién cia Cong nghé cho phép robot thyc hién
nhiéu cong viéc ma khong can con ngudi, dd dem
dén nhiing thach thirc vé méi trudng va xa hoi. Bdi
canh d6 doi hoi phai d6i méi giao duc nham chuan bi
cho thé h¢ tré tién nang dé d6i mat v6i nhimg thach
thirc ctia xa hoi hién dai. Chi thi s6 16/CT-TTg cia
Thu twéng Chinh pht nhan manh thic day gido duc
STEM nhdm phat trién nang luc (NL) cia hoc sinh
(HS), phit hop véi yéu cau ciia cudc cach mang cong
nghiép mai [1].
Viéc tich hop kién thirc Khoa hoc, Cong nghé,
K¥ thuat va Toan hoc vao day hoc, thong qua day
hoc (DH) cac chi & STEM di goép phan lam thay
d6i ban chat hoat dong DH trong nha trudng phd
thong. Viéc xay dung va té chirc DH chu d& STEM
“Xe chay bang ning luong mit troi” chuong “Ning
luong” Khoa hoc ty nhién 16p 6 trong bai viét nay la
mot vi du. Qua DH chu d& STEM khong chi gitip HS
hiéu sau hon vé céac kién thirc (KT) lién nganh ma
quan trong hon la gép phan vao viéc phat trién NL
ctia HS, nhat 1a NL giai quyét vin dé (GQVD).
2. X4y dung va té chirc day hoc chii dé “Xe chay
bz"lng nang lugng mét troi” theo hudng phat trién
niing lwe giai quyét vin dé ciia hoc sinh
2.1. Xdy dung chii dé
Dbi tuong va thoi gian to chirc chu dé
San phim

bPéi tuong hoc sinh
Khéi 6

Thoi gian
Hoc ki 2

Xe nang lugng mat troi
2.1.1. Van deé thuc tién

Trong bdi can phai ¢6 nhiing giai phap nham
gop phan phat trién bén vimg va than thién v6i moi
truong, viée giao duc HS vé khai thac va st dung cac

nguén nang luong tai tao la hét strc can thiét. Mot
trong nhitng cha dé thyc tién va thiét thyc nhat ma
chiing toi da trién khai thuc hién 1a ché tao xe chay
bang niang lwong mat trdi (NLMT). Qua chu dé nay,
HS khong chi nim dwoc nguyén 1y hoat dong cua cac
thiét bi sur dung NLMT ma con dugc truc tiép tham
gia vao du 4n ché tao “Xe nang chay bang NLMT”,
tir viéc thiét ké, lap rép va thir nghiém xe, qua d6 HS
s& hiéu rd hon vé phuong phap (PP) khai thac va sir
dung NLMT, nham gop phan phat trién bén viing va
than thién voi moi truong.

Thong qua viéc thuc hién dy an nay khong chi
gitip HS nim bt dugc kién thirc Khoa hoc, Cong
nghé, K¥ thuat va Toan hoc lién quan ma con gop
phén nang cao nhan thirc vé tim quan trong ciia viéc
khai thac sir dung nang luong (NLg) sach, dong thoi
khuyen khich tu duy sang tao va k¥ ning giai quyét
van dé thyc tién cuia HS. Viée ap dung cac giai phap
str dung NLg tai tao nhu NLMT trong cong nghé van
tai 1a budc di thiét yéu dé giam khi thai carbon, bao
vé moi trudng va hudng t6i su phat trién bén viing.
Qua thuc hién chu dé STEM “Xe chay bé'mg NLMT”
HS ¢6 co hodi thyc tidn qua d6 s& gop phan phat trién
NL GQVDT cua HS.

2.1.2. Hinh thanh ¥ twong chii dé

Chuong : Nang luang.
KHTN 6

Dia diém, thoi gian thuc hién

Hinh 2.1. So' @6 hinh thanh y tiwong chii dé STEM
“Xe chay bang nang luong mat troi”
2.1.3. Kién thirc STEM trong chu dé
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Tén san | Khoa Cong ngh¢ (T) Ky thuat (E) | Toan hoc
pham | hoc (S) M)
Xe Vatli: | NT cau tao va Laprapxe |Do, tinh
chay Nang NL hoat dong xe NLMT bao | toan kich
bang lugng; | NLMT; gom: 1tam | thude
nang Su | NT noi day dién, pin NLMT, | cac chi
lugng | chuyén | motor... 4 banh xe, tiét, vat
mat NLg; Ban v& va quy trinh | dong co, que | liéu theo
troi NLg tai | lap rap xe chay hodc lego, ban vé.
tao; bang NLMT cac loai keo.

2.1.4. Muc tiéu ciia chu dé

a. Kién thirc

Phan loai dugc NLg theo tiéu chi.

Trinh bay dugc su chuyén hoa NLg trong xe chay
bﬁng NLMT va mét sb truong hop khac.

Trinh bay dwoc: NLg hao phi luén xuét hién khi
NLg dugc chuyén tor dang nay sang dang khac, tir vat
nay sang vat khac.

Nang luc:

Nang luc chung:

Nang lyc gidi quyét van dé va sang tao:

+ D& xuét va lwa chon giai phap GQVD ché tao
xe NLMT.

+ Lap ké hoach va thuc hién giai phap ché tao xe
NLMT

Nang lyc ty chu va tw hoc: Nghién ctru tai ligu,
tim hiéu thong tin lién quan dén cdu tao NLMT,
nguyén tic chuyén héa NLg.

Nang lyc hop tac:_Trao ddi, hop tac giira céac
thanh vién trong nhém va v6i nhom ban.

Nang lyc Khoa hoc Ty nhién (Nang luc dac thu):

Nhan thirc khoa hoc tw nhién: + Trinh bay duoc
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su chuyén hoa NLg trong xe NLMT.

+ M5 ta dugc ciu tao va nguyén tac hoat dong
cua xe NLMT.

Tim hiéu tw nhién:

+ St dung ngdn ngit, slide, hinh vé dé biéu dat
qua trinh va KQ tim kiém KT nén vé xe NLMT.

+ Pua ra quyét dinh, dé xuét viéc sir dung KT nén
vé xe NLMT va thyc hién SP.

Vin dung KT, KN da hoc:

+ Ché tao dugc xe NLMT.

+ Giai thich duoc nguyén tic hoat dong cta xe

Pham chat:

Tich cyc hoc tap, nd lyc tim hiéu thong tin va chu
dong thuc hién cac NV HT duoc giao.

Tinh than trach nhiém trong HD nhém, dam béao
mdi thanh vién déu chi dong nhan NV va hoan thanh
cong viéc dugc phan cong mot cach tich cuc.

Thai d6 lam viéc trung thuc, ti mi, tor viéc ghi
chép KQ, v& hinh va xu ly dit licu...

2.1.5. Bo cdu hoi dinh huong

Cau hoi khai quat: Bang cach nao dé ché tao xe
chay bang NLMT tir nhitng vat liéu c6 san?

Cau hoi dinh hudng:

Miéu ta ciu tao co ban cua xe NLMT?

Trinh bay qua trinh chuyén d6i NLg khi xe hoat
dong.

Phan tich lgi ich méi trudng cua xe chay bang
NLMT.

2.1.6. Rubric danh gia nang hec gidi quyét van dé

Niing lye | Chi sb hanh vi Mikc d6 biéu hién
thanh to Mife 1 Mirc 2 Mirc 3 Mirc 4
1 diém 2 diém 3 diém 4 diém
1. 'Tim ,hiéu‘ tinh | Khong quan sat|Quan sat, mo ta duoc cAu tao (CT))|MT duge CT cua xe NLMT, chi | MT dqu CT xe NLMT, chi ra uu,
huong van de va khong mo ta|cua xe NLMT. ra dugc uu, nhuge diém cua xe nhqu: diém cua no. Giai thich dugc QT
(MT) dugc xe NLMT véi goi y cua GV. chuyén hoa NLg cua xe.
NLMT
..z |2, Phat hién van|Khéng tra 10i|Tir cac thong tin vé qua trinh (QT),|Tir cac thong tin dung va da vé|Tir thong tin dung va da vé QT, HT tra
1. Tim hiéu| 3} "x A PR < 1 PO 2 T P B f AT s s s
Vvén da de can nghién ctru d}]’qc cac cau hoi|hién tqqu (HT) tra 161 dugc mot so QT, HT, tré 161 duge cdc cau hoi 1q1 dugc céc cau hoi lién quan va xac
riéng 1é cia GV |cau hai riéng 1é lién quan dén VD can GQ dinh dugc VD can GQ.
3.Phat biéu vén d&| Khong phat biéu|SD duoc it nhit mdt phuong thirc|SD duoc it it nhét hai phuong thitc| DD VD it nhit béng hai phuong thirc va
duoc van dé (van ban, hinh v& biéu bang) d€|de DD lai VD: Lam thé nao dé€ ché|phan tach thanh cac VD bd phén.
DDVD: Cach ché tao xe NLMT ftir|tao xe chay bang NLMT tir nhimg
nhirng vat li¢u c6 san. vatliéu co san
4. Di€ dat (DD lai |[Khong néu duoc|DD lai duge tinh huéng (TH) mét|DD lai duoc TH trong d6 c6 SD|DP lai duge TH bing nhiéu cach khac
tinh hudng bang|cac thong tin lién|cach don gian. cac hinh v&, ki hi¢u lam rd thong|nhau mét cach linh hoat.
ngdbn nglr cua|quan. tin cua TH.
chinh minh
2 D3 xuit 5.Tim kiém thong Budc dau thu thap TT vé kiéq thirc| Lyra chon (LC) duoc nguf)n TT vé LC dugc cac 'nguén TT vé KT va PP
oe );I}a tin (TH) lién quan (KT) va phuong phap (PP) can sur|KT va PP can sir dung d€ che tao|can SD d€ ché tao xe NLMT tir nhimng
g1aIphap | 44y vén dd dung dé ché tao xe NLMT tir nhitng|xe NLMT tir nhimg vat lidu ¢ san| vat liéu ¢6 sin va DG duoc do tin cdy
vat liéu co san. ctia nguon TT do.
6.D¢ xudt giai|Khong d& xudt|Thu thap, phan tich TT lién quan dén|Pua ra phuong 4n lua chon vat|LC phuong én t6i wu, lap KH thyc hi¢n
phép gidi quyct|dugc gidi phap|VD; XD TT va vét liéu can thict d¢|liéu can thict d€ che tao xe NLMT. |che tao xe NLMT tir nhimg vat li¢u c6
van dé GQVbD. ché tao xe NLMT san.
3. Thuc 7. Lép ké’v hoach|Khong GQ dugc|Phén tich (PT) giai phap thanh ké|PT gidi phap thanh KH thyc hién|PT giai phap thanh KH thuc hién cu
hién giai |cu thé dé thuc|VD nén khong hoach (KH) thuc l}ién cy thé dé DD |cu thé, DD céc KH cu thé do bang |thé, thu}(ét minh vé cac KH cu thé d6
phap hién giai phap tao  dugc  san|cac ke hoach cu thé d6 bang van ban. |so do, hinh ve. qua so do, hinh v&.
GQVb pham nao
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8. Thyc hién giai
phap (TH)

TH duoc giai phap dé GQVD ché tao
xe chay bang NLMT.

TH duogc giai phap trong d6 huy
dong it nhat hai KT, hai phép do,

dé ché tao xe NLMT.

TH gidi phap cho mot chudi VD lién
tiép, trong d6 c6 nhitng VD nay sinh tir
chinh qua trinh GQVD.

9. PG va diéu
chinh cac budc

Khoéng c6 kha
nang ty danh gia

Panh gia (BG) cac budce trong qua
trinh GQVD, phat hién ra cac sai sot.

PG cac bude trong QT GQVD,
phat hién ra sai sot va dua ra cach

diéu chinh.

DG cac bude trong QT GQVD phat
hién sgii sot, dua ra cach diéu chinh va
TH diéu chinh do.

PG duge KQ cudi cung va chi ra
dugc nguyén nhan cua han ché.

DG viéc GQVD. Pé ra giai phép tdi wu
hon dé nang cao hi¢u qua GQVD

GQVD ngay

trong QT TH
4 Pénh ei 10. BG QT So sanh KQ cu(‘)i'cimg thu dugc véi

Danh 813 1Govp va  didu dap an va rit ra két luan khi GQVD .

VIEC 8141 | chinh viec GQVD
quyét van
de, xay, 11. Phat hién VD Pua ra kha niang ung dung cac KQ
dung van N .
& méi can GQ mai thu duoc trong TH

Xem xét KQ thu dugc trong TH
moi, phat hién nhitng khé khan,

vuong mac can GQ

Xem xét KQ thu du’qc trong TH méi,
PH nhiing kho khan can GQ va Db VD
méi can GQ.

2.2. Té chirc day hoc chii dé STEM “Xe chay bang
nang lugng mdt troi”

Giai doan 1: Xay dung y tuéng -

Quyét dinh chii d&

Hinh thirc hoat dong: Lam viéc ca 16p

Xay dung y tuong/
Quyét dinh chi dé
(15 phut - Tiet 1)

- GV cho HS xem video tir d6 gun thiéu NV ché tao
xe NLMT tir nhitng vat liéu c6 san va dat cdu hoi dinh hudng
cho HS

Cau hoi dinh huong:

1. Miéu ta cau tao co ban ciia xe NLMT?

2.Trinh bay qua trinh chuyén doi NLg khi xe hoat dong.
3.Phan tich loi ich méi truong cua xe chay bang NLMT

Tién trinh Hoat dong GV Hoat dong HS Két qua huéng toi
Hoat dong 1 Nhiém vy 1: T6 chikc nhém hoc tap - HS hoat déng theo | - HS phan chia dwoc nhiém vu trong nhom,
(20 hut): Nhiém vy 2: Dt vén dé - ngluen ciru kién thire nén: nhom, phdn chia nhiém | hoat dong theo nhom.

vu (1 nhom truong, 1 thu
ky, 1 ky thudt vién.)

- HS theo doi video va ghi
chép thong tin can thiét”
- Thao ludn nhom dé tra
loi cau hoi dinh huong.

- HS xem video, thu thdp dwoc nhitng thong
tin can thiét vé cau tqo co ban ciia xe chay
bang NLMT.

- HS thao lugn nhom va tra loi dwoc cdu hoi
dinh hm}ng.

- Tur cac cau tra loi ciia HS, GV néu lén cac
VD lién quan dén chii de.

- Phdt trién nang lyc thanh 16 1,2

Nhiém vy 3: Thong nlmt du an
- GVthong bao va thong nhat véi HS buée tién hanh di dn
ché tao xe chay bang NLMT

-HS va GVthéng nhd cac
buoc tien hanh ché tao
xe chay bang nang luwong
mat troi

-HS thong nhdt cdc buée tién hanh ché tao
xe NLMT duoi sw gop y ciua GV: Tim hiéu
TT => Thiét ké ban vé- => XD ké hoach
=> Lya chon KH kha thi => Thirc hién KH
=> Thit nghiém va cai tién => Bdo cdo KQ.

Nhiém vu 4: Thong nht tiéu chi danh gia
GV théng bdo, trao d6i véi HS va thong nhat tiéu chi PG

-HS trao doi véi phau,
véoi GV va thong nhat tiéu
chi BG

-HS va GV théng nhét dwoc tiéu chi DG

Giai doan 2: Xay dung ké hoach thuc hién chi dé

Hoat dong 1 (15
phut — Tiet 1). De

- GV giao NV, hudng dd:n HS thiét ké bang Ve tir nhitng vt
liéu GV cung cap (que go, giay citng, lego, dat sét tur kho, xop,

- HS thyee hién theo nhom
thiét ké ban vé, lya chon

thich/ bdo vé giai
phap. (Tiet 1)

xuat gidai phap. banh xe, motor, tam NLMT, ong hit, keo nén, keo hai mat, keo | nguyén vat liéu phu hop;
502) tur do dwa ra KH thuc hién xay xday KH thuc hién.
Hoat dong 2 - Yéu cau mbi nhém lén bang trinh bay ké hoach thue hién. | - Lan lwot trinh bay cdac
15 ph (tiet 1): (bdo cao theo thir tu boc tham) TT tim hiéu duwoc vé xe
Trinh ~ bay/  giai nang lwong mat troi, y

twong thiét ke cua nhom.

- San pham gom 1 KH thue hién, bang vé
thiét ké hoan chinh ciia cdc nhom.

- Cdc nhém bdo cdo SP bang Powerpoint,
poster, hinh vé..

- HS lua chon du‘(fc PA t6t nhdt tir cdac PA
dieoe dé xuat

- Phat trién NLTT 2,3.

(45 phut- tiet 2):
Ché tao mo hinh,
thir nghiém.

phit)

- Gng't thiéu b nguon dung dé thir xe sau khi da hoan thanh
trudc khi di chuyén ra nang dé van hanh xe NLMT.

- Theo déi, don doc, xir Iy thong tin phan hoi céc nhom.

- Kiém tra tién do thuwc hién chu de.

- GV giao NV vé nha hoan thanh SP sau: 1 bdo cao QT thuc
hién SP, 1 poster vé wu, nhuoc diém ciua xe NLMT.

Hoat dong 3 - GV theo doi, nhan xét va cho diém. - HS trinh bay ngi dung | - Noi dung bdo cdo dap iing yéu cau nhiém
(5 phut — tiét 1): - Dua ra cac cau hoi, gop ¥ vdi nhom ma nhém da thao Iludn | vu duoc giao ve KT, KN, thai do.
Luwa chon gidi phap. | - GV chi ra uu diém, han'ché can khdc phuc d@é cé thé trién | va thé hién trén ban do tw
(Tiet 1) khai SP. . . duy trong bai bdo cdo.

- GV huéng dan HS nghién citu thyc hién SP, trién khai thang | - -Lang nghe, phan bién lai

diem DG. . o . ¥ kién cua GV va cdac ban )

- GV phat tai liéu ho tro (néu can) va hwong dan cac nhom | khi can thtet - Phat trién NLTT 4,5,6.

NC. . - HS diéu chinh, b6 sung

- GV chon bai bdo cdo dat yéu cau, cé y twong sang tao cho | vao bdi bdo cdo cua

cac nhém tham khao nhom.

Giai doan 3: Thuc hién chii dé
Hinh thitc hoat dong: Theo nhom moi nhom 4-6 HS
Dia diem: O Truong, o nha Thoi gian: Tu bo tri sap xép

Hoat dong 1 - GV giao cic nhém hoan thanh SP tai 6p. (thoi gian 40 | O truong: - Cdac nhom hoat dong hiéu qua, trién khai

- Cdc nhém trién khai
phan cong nhiém vu.

- HS thir nghiém sdan
phdm, so sanh voi cdc tiéu
chi danh gia san pham va
diéu chinh phit hop.
Onha:

- Chuan bi bdo cdo va
trinh bay dwoc KQ trucc
16p bang powerpoint.

phan cong NV.

- Cdac nhom hoan thanh SP va thir nghiém
thanh cong voi bg nguon.

- SP gom: M6 hinh, ban thiét ké (da dwoc
diéu chinh) ding NT da thiét ké.

-Phat trién NLTT 7.

Giai doan 4. Gidi thiéu

san pham
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Hoat dong 1

(30 phuit):

Chia sé va thao ludgn
- Phuwong  phap
thuyét trinh, thao
lugn

cong o tiét trudc va chudn bi o nha.
- GV phat phiéu danh gia dw an cho HS.
- GV theo doi, nhan xét va cho diém san pham.

- GV gioi thiéu tiét bao cdo cuia cac nhom theo nhi¢m vy phan

- ND bao cdo dap irng YC, NV duwoc giao vé
KT, KN va thai do.

- HS van dung KT da hoc dé tra lgi cc cau
hoi; chi ra nguyén nhdn, cach khdc phuc dé
xe HD (néu xe cua nhom chua HD).

- Phat trién NLTT 8.

- Phan chia nhiém vu bdo
cao vién cua nhom lén
bao cao.

- Cac nhom con lai theo
doi, quan sat, thao ludn

Giai doan 5: Panh gia

Hoat dong 1
30  phit- tlet

- GV 6 chite, hé tro HS diéu chinh MH chua thé chay véi
b nguon hodc dwdi nang; ho tro cdi tién hinh thirc, d6 vitng

- HS cai tz:én dwoc MH, tim dwoc nguyén

- Cdc nhom thir nghiém
nhdn va diéu chinh chinh xac dé co SP hoan

nhitng dé xuat cdi tién,

(15 phiit - Tiét 4) thiéu sot.

cho diém.

- GV nhan xét nhitng két qua cac nhom dat dwoc va tién hanh

- GV ciing 6, thu phiéu danh gid dy én ciia cac nhom.

4); Dzeu chinh thiét | chdc hodc tinh sing tao cia cic MH diéu chinh MH xe NLMT | chinh.
ke
Danh gia. - Cho HS nhan xét vé tiét hoc. Rt ra bai hoc va khdc phuc | - Cac nhom lcfng nghe va | - Ghi nhdn, rit kinh nghiém va tién hanh sira

dat cdu hoi cho nhém ban.
- Lang nghe, phan bién y
kién cua nhom ban. Panh
gia SP cac nhom.

chita cai tien SP néu can.
- Ung dung vao cugc song thuong ngay.
- Phat trién NLTT 10; 11.

2.3. Két qud va théo ludn

Sau khi hoc xong chii @& STEM “Ché tao xe chay
NLMT), chung t6i danh gia 6 HS cho két qua va dugc
thé hién trén biéu d6 ¢ Hinh 2.1.

Thém vao d6, viéc hoc tdp trong modi truong
STEM con khuyén khich HS 1am viéc theo nhom, tir
d6 cai thién k§ nang giao tiép va hop tac. Diéu nay
khéng chi giap cac em thanh cong trong hoc tap ma

con chuan bi cho ho nhing k¥ ning

TC1 @ Trrong Phan Gia Bao \ L a2 B A
o 4 on ® D5 Sarah Ha ty cép thict dé thich img v6i xa héi hién
Duong Bao Kha d&_ll. ,

\ ® Nowén Tén sang Hon nira, STEM khuyén khich su
TC10 T3 @ L& Ngoc Han to mo va kham pha khoa hoc, diéu
® Hujnh Bao Nguyén nay c6 y nghia trong viéc nudi dudng
niém dam mé khoa hoc cho thé hé
Tco ea tLgong lai. Cac chucmg trinh hoc chu
d¢ STEM gitp HS thay dugc su lién
két giita kién thirc lién nganh va tmg

dung ctia chiing trong thyc tién.

TC8 TCS

Vi vay, viéc déy manh gido duc
STEM khong chi 1a mot phan cua
su d6i mai trong gido duc ma con 1a
mot chién luoc thiét yéu dé phat trién
mot doi ngli lao ddng tré sang tao, linh hoat va c6 kha
nang thich tng tét voi sy thay d6i nhanh chéng cia
thé gioi hién dai. Pau tu vao gido duc STEM chinh 1a
dau tu vao tuong lai bén vimg cho xa hoi.
Tai liéu tham khao
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Hinh 2.1. Puong phdt trién NL GOVD ciia HS

Dua vao bang danh gia cac ti€u chi hanh vi, c6
thé thay cac HS c6 nén tang tdt trong viéc nhan thirc
va phan tich vin dé, voi kha ning tot ¢ cac tiéu chi
nhu tim hiéu tinh hudng, phat biéu van dé, va dién
dat lai bang ngdn ngir ciia chinh minh. Tuy nhién,
cac ti€u chi lién quan truc tiép dén viéc thuc hién
va danh gia giai phap con cho thiy sy chénh léch o
rang, voi mot s6 HS gap kho khin trong viée ap dung
giai phap vao thuc té va diéu chinh qua trinh GQVD
duya trén danh gia.
3. Két luan

Viéc van dung STEM vao DH ¢ truong phd thong
da mang lai nhiéu loi ich cho HS. Khi HS dugc tiép
can voi nhiing bai hoc thuc té, ho khong chi tiép thu
kién thirc mot cach don thudn ma con du’oc rén luyen
cach ap dung kién thc do vao giai quyet cac van
dé thyc tién. Qua d6, cac em phat trién duogc tu duy
phan bi¢n, k¥ ndng GQVD va sang tao.
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