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Abstract: STEM education opens up a new direction in advancing scientific research capacity. Based on
the research into the 2018 General Education program of Physics, theory on scientific research capacity,
and STEM education, we have built the precondition and procedure for teaching STEM in Physics with
the orientation of developing scientific research capacity for students, conducting experiments, and
evaluating the feasibility and effectiveness of lesson plans.
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1. Mé dau

Gido duc STEM gilip hoc sinh (HS) dugc trai
nghiém tiép can, giai quyét vin dé tir nhidu goc do,
tham gia vao qué trinh x4c dinh, phat hién vin dé,
tu duy phan tich, danh gia va dua ra quyét dinh dya
trén co' s¢ khoa hoc. Kha nang nay khong chi gitp
ho trong viéc nam viing kién thirc ma con giip ho
phat trién tu duy phan bién, kha nang giai quyet van
dé va su tu tin khi d6i mit vé6i cac tinh huong thuc
tién trong tuong lai (Nguyén Quang Linh va cong
su, 2023). Day 1a co s¢ dé phat trién nang luc tim toi
khéam pha thé gidi khoa hoc, nang luc khoa hoc va
dac biét 1a nang lyuc NCKH cho HS. Mai truong hoc
tap STEM, gitip HS phat trién cac ki ning lién quan
dén qua trinh khoa hoc nhu k¥ ning xac dinh van dé
khoa hoc, thir nghiém, tim kiém va danh gia thong
tin, 1ap gia thuyét va dién giai, trinh bay va bao cao
két. Cac hoat dong nay gitip HS ndm bit dugc cach
thirc ma khoa hoc hoat dong va ap dung vao thuc té.
bac biét, gido duc STEM nhéan manh viéc tao ra mot
thai do khoa hoc tich cuc.

Chuong trinh Gido duc pho thong 2018 duoc xay
dung theo quan diém tich hop cao & cac 16p dudi,
déng thoi chu trong thuc hanh, van dung kién thurc,
ki ning da hoc dé giai quyét van dé trong hoc tap va
doi song. Moén Vit 1y dong vai tro 1a co s khoa hoc
cua cac bai hoc gido duc STEM lién quan dén hién
tugng tu nhién, san pham cia gido duc STEM trong
moén Vat 1y da s 1a cac quy trinh cong nghé. Day
hoc chu d& STEM mén Vit li gitp hinh thanh va phat
trién nang lyc va phém chét cho HS, dic biét 1a nang
lyc nghién ctru khoa hoc (NCKH).

2. Két qua nghién ctru
2.1. Nang lwvc NCKH

Nang luc NCKH 1a kha ndng tim toi, sdng tao
ra nhiitng tri thirc khoa hoc méi, kham phé ban chat
va cac quy luat van dong cua tu nhién, xa héi va tu
duy. Ning lyc NCKH duoc hiéu bao gdm cac ning
lyc thanh phan nhu: nang lyc phat hién va giai quyét
van d&, niang lyc quan sat, ning luc sang tao, ning
luc doc va tim kiém thong tin, ning luc tu duy, nang
luc thiét ké @& cuong nghién ctru, ning luc viét bao
c4o khoa hoc, ning lyc bao vé dé tai du an (Nguyen
2015). Nang lyc NCKH 1a hé théng mé va phat trién
khong ngung, n6 bao gom kién thirc chuyén moén, k¥
nang, thai do va su san sang ctia ca nhan. Nhu vay, co
thé hiéu nang luc NCKH 14 hoat dong duy nhét chi
¢ & con ngudi co tri tué phat trién, c6 kha niang tim
toi, sang tao ra nhiing tri thirc khoa hoc mdi, kham
phé ban chét, quy luat van dong cua tu nhién, xa hoi
va tu duy.
2.2. Gido duc STEM ¢ truwong trung hoc

Gido duc STEM trong truong trung hoc 1a quan
diém day doc dinh huéng phat trién ning lyc HS
thudc cac linh vyc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ky thuat va
Toan hoc nham gitip HS van dung kién thirc dé giai
quyét van dé thyc tién mang lai va c6 gia tri. Cac chu
dé& STEM duoc thyuc hién dua trén quy trinh tim toi
kham pha, thuc hién quy trinh thiét ké ki thuat, trong
d6 nhiing giai doan cta cac quy trinh nay déu tao co
hoi phét trién tu duy phan bién cho HS. Thong qua
viéc hoan thanh cac chi d& STEM, bai hoc STEM
HS ¢6 co hoi thuc hanh, van dung cac kién thtrc lién
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quan dé giai quyét nhimg van dé xudt phat tir thuc
tién. Trong day hoc, gido duc STEM la mot cach
thirc dé truyén cam himg hoc tap; gitip HS tong hop
kién thirc gitta cac phan mon khac nhau; chi ra nhung
ung dung ctia kién thirc hoc dudng trong cudce song;
dem dén cho nguoi hoc co hoi thuc hanh, tic 1a bién
nhitng hiéu biét 1i thuyét thanh cong cu thuc hanh.
2.3. Pé xuit quy trinh day hoc STEM theo dinh
hwéng phit trién ning luc NCKH cho HS
2.3.1. So sanh quy trinh day hoc STEM voi quy trinh
NCKH

Céc cha dé trong chuong trinh hoc ctia HS trung
hoc gn véi thuc tidn. Dé ¢6 co s¢ xay dung ké hoach
gido duc cho chu dé STEM dam bao hudng t6i phat
trién nang lyc NCKH cho HS, nhém tac gia nghién
clry, so sanh quy trinh NCKH véi quy trinh day hoc
STEM, ndi dung nghién chi tiét thé hién dudi bang 2.1:
Bang 2.1. So sanh quy trinh NCKH va quy trinh day

hoc STEM

Quy trinh NCKH Quy trinh hoc STEM

1. Xac dinh van dé
- Xac dmh tiéu chi san pham; phat
hién van de/nhu cau.

- Tim hiéu vé hién tu0‘ng, san
pham cong nghé; danh gia vé
hién tuong, san phdm, cong
nghg...

2. Nghién ctru kién thirc nén va dé
xuat giai phap

Nghién ctru ndi dung sach giao
khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép

1. Xéc dinh van
dé nghién ctru

2, Xac dinh yéu
Xac |cau: Xac dinh cau
dinh |hoi nghién ctru va

vin Jgia thuyCtnghien {1y hinh thanh kién thitc méi va
) de xuat giai phap/thiet ke.
3. Lua chon gidi phép, trinh bay
3 P& xudt phuong an thict ke

- DBé xuat va thyc hién giai phap
giai quyét van d¢; hoan thanh san
pham theo nhiém vu dat ra.

- Trinh bay, giai thich, bao vé giai

phuong an thuc
nghi¢m, giai
phap, lua chon

gidi phap. phap/thiét k& dé lwa chon va hoan
thién.
4. Tién hanh thi |4. Ché tao mau, thu nghiém va
Thue nghiém, thu thap |danh gia .
hién | V& phan tich dir |- Cheé tao va thir nghi¢m mau
% licu. thiet ke.

h(iléch Klem chung gla - Lua chon dung cg/thiét bi thi

thuyét nghién ctru|nghiém; ché tao mau theo thict ké;
thtr nghiém va dicu chinh.

5. Trinh bay, thao luén, diéu chinh
Trinh bay, chia s¢, danh gia san
phdm nghién ctru (dung cu/thiét

5. Téng hop két
qua nghién ctru,
viét bao cao

Viét
bao

tcr?l(l)fl nghién cliru bi/mo hinh/dd vat... da ché tao
bay |6 Dénh gid va duge).

k&t |hoan thién sdn
qua pham. Trinh bay
két qua
Nhu vy, quy trinh thuc hién mot dé taii NCKH
¢6 nhiéu diém tuong dong véi quy trinh thuc hién
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chi @& STEM. Pay la co so dé 1ong ghép quy trinh
NCKH trong viéc trién khai day hoc chu dé STEM
dé phat trién duoc ning lyc NCKH cho HS.

2.3.2. Yéu cau chu dée STEM moén Vit ly theo dinh
hieéng phat trién nang e NCKH cho HS

Thiét ké chu dé STEM mén vat 1y dudi dang mot
dé tai NCKH can dam bao cac yéu cau sau: Chu dé
STEM phai dugc thiét ké dua trén quy trinh thyc hién
mot dé tai NCKH; Chu d& STEM phai duoc thiét ké
hudng vao myc tidu phat trién niang lyc NCKH riéng
va cac nang luc can ¢6 cua HS noi chung; T chirc
hoat dong ldy HS lam trung tim, HS véi vai tro 1a
nha NCKH giai quyét van dé da dat ra.

2.3.3. Quy trinh day hoc STEM theo dinh huong phat
trién nang lwc NCKH cho HS

Dua vao co so khoa hoc trén, theo chung toi,
quy trinh thuc hién day hoc STEM mon Vit 1y theo
hudng phat trién niang luc NCKH cho HS c6 thé tién
hanh nhu sau:

Bude 1. Xac dinh van dé, tié}) nhdn nhiém vu, noi
dung can gidi quyét: Gido vién dan dat HS vao mot
tinh huéng, bdi canh khoa hoc nhat dinh, kich thich tri
to mo ham hoc héi ctia HS; HS xac dinh vain dé can
giai quyét thong qua k¥ thuat so do tu duy, KWL
hoac SW1H.

Budce 2. Nghién ciru kién thirc nén, néu cau hoi
va gia thuyét/dir dodn nghién ciru: Gido vién to chirc
cho HS thyc hién cac nhiém vuy: nghién ctru sach giao
khoa, tai liéu hd trg, lam thi nghiém (ca nhan, nhom),
tim kiém thong tin trén mang internet dé xay dung co
s6 khoa hoc cta van dé nghién ctru; HS néu cau hoi
nghién ctru, gia thuyét nghién ctru, dua ra phuong an
thuc nghi¢m.

Bude 3. Pé xudt gidi phap thyc hién nhiém vu:
Gi4o vién to chirc cho HS dé xuat cac giai phap/
phucmg an va lua chon giai phap/phuong an kha thi
dé giai quyét van d&, kiém chimg gia thuyet va tra
161 cho cau hoi nghién ctu; vé ban thiét ké, 1ap so
dd quy trinh thyc nghiém ché tao san pham; thiét ké
phuong an thuc nghiém kiém chung; 1ap thoi gian
biéu, khoang thoi gian can thiét cho tung hoat dong;
xéc dinh duoc dia diém, phuong tién va phuong phap
nghién ctru phu hop; san pham giao ndp cho timg
giai doan (ban v& ché tao, ban v& chi tiét)

Budc 4. Thiee hién gidi phdp, ché tao san pham
theo cdc diéu kién khdc nhau: thu thap thong t1n
phan tich di liéu, lya chon céc thiét bi can thiét; tién
hanh thyc hién giai phap/phuong an di lya chon, ché
tao san pham theo ban thiét ké, so dd quy trinh thuc
nghiém da hoan thanh & budc trén; trong qua trinh
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thuc nghiém, tinh toan diéu chinh phuorng an, lugng
nguyén lidu, hoa chit cho phu hop; kiém ching gia
thuyét, thir nghiém va d4nh gia san pham.

Buéc 5: Trinh bay két qua ché tao san pham, théo
ludn va diéu chinh: viét bao cao san pham trinh bay:
St dung cac phuong tién truc quan, so dd tu duy, ...
Ngon ngir trinh bay can da dang, phong phu c6 céu
triic ro rang mach lac; dai dién cac nhom HS trinh bay
két qua ché tao san pham nghién ctru; trao doi, chia
sé, thao luan, kiém chung tinh hiéu qua ctia san phém.
Tra 101 10 rang, suc tich, sau sdc cac cau hoi; hiéu biét
co s khoa hoc lién quan dén qué trinh nghién ctru
hoc tap; hiéu biét vé sy giai thich va han ché cua cac
két qua va cac két ludn; chit luong cua cac ¥ tuong
cho nghién ciru tiép theo; su dong gop va hiéu biét
vé dy an cua tat ca cac thanh vién. Pua ra cac ¥ kién
dé xuét dé diéu chinh, cai tién, hoan thién san phém.
2.4. Két qua thwe nghi¢m

Thuc nghiém duoc tién hanh tai 04 trudng, 08 16p
va 115 HS vung thuén lgi, ving kho khan va ving
dic biét kho khan (mdi chii d& day thuc nghiém 02
vong thuc nghlem) Str dung bd cong cu danh gia
gom: Bang kiém quan sat HS, Phiéu hoi gido vién va
phiéu hoi HS, Phiéu danh gia san pham nghién ctru,
két qua thyc nghiém 02 cong cu thé hién dudi day:
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Két qua thuc nghiém cho thiy ¢ nhitng ddi tuong
HS thuc nghiém khac nhau (viung thuin lgi, kho
khan, dac biét kho khan) nhung déu d3 c6 hiéu qua
o rét, do tin cdy cao. Pa s6 HS hao hing, say mé tur
khau xac dinh van d¢ nghién ciru, néu cau hoi nghién
clru, dua ra gia thuyét khoa hoc, d& xuat va lwa chon
phuong 4n, tién hanh thyc nghiém va viét bao cao
trinh bay két qua.

3. Két luan

Két qua nghién ciru cho thiy quy trinh thiét ké, ké
hoach chu dé STEM da thiét ké dam bao cac yéu t6
dap ung yéu cau chii dé STEM nhim phat trién ning
luc NCKH cho HS. Viéc ap dung chu dé day hoc
STEM trong Chuong trinh Gi4o duc phd théng 2018
nham phat trién nang luc chung, ning lvc NCKH cho
HS 1a mot van dé cap thiét can duoc luu tim nghién
ctru. Két qua nghién ctru trén day co thé trién khai ap
dung trong day hoc Vat ly cling nhu mén Khoa hoc
tu nhién theo Chuong trinh Giao duc pho thong 2018
g6p phan d6i méi day hoc theo dinh hudng phat trién
nang lyc HS cia B Gido duc dao tao.
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