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Abstract: The automotive education sector is transforming in the digital era, integrating advanced
technologies like electric vehicles and autonomous systems. Digitalization enhances learning with virtual
simulations and collaborates with industries for program relevance and sustainability. This article outlines
strategies for sustainable development in automotive education to meet industry and societal needs.
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1. Pit van dé

Trudc sy bung nd cua cong nghé sé (CNS) hoa,
nganh giang day 6 t6 dang d6i mit véi nhimng thach
thirc va co hoi chua timg c6. Cing véi su bién dbi
manh mé ctia nganh cong nghiép 6 6, viéc dao tao
nhan lyc trong linh vuc nay dang phai thich nghi va
chuyén d6i manh mé dé dap tmg duoc nhitng yéu cau
ngay cang cao cuia thj truong lao dong toan cau. Cong
ngh¢ (CN) 0 t6 ngay nay khong chi dung lai ¢ viée
san xudt xe hoi, ma con mé rong sang cac linh vuc
nhu xe dién, xe tur lai va cac giai phap thong minh.
Diéu ndy dat ra cau hoi vé cach thirc cac t6 chuc gido
duc vé linh vuc 6 t6 hién dai c6 thé cap nhat va nang
cao chét luong chuong trinh giang day dé dao tao ra
ngudn nhan luc ¢6 nang luc va san sang cho mot moi
truong cong nghiép thay ddi nhanh chéong va phat
trién khong ngimg. Bai bao ndy s& kham pha va danh
gi4 cac xu huéng méi va cac chién luge phat trién ctia
nganh giang day 6 t6 trong thoi dai CNS, tir d6 deé
Xuét cac hudng di moi dé nganh nay c6 thé bén ving
va phat trién trong tuong lai.

2. Noi dung nghién ciru

2.1. Vai tro cua nganh giang day 6 to trong dao tao
va phat trién nguén nhédn lyc cho nganh cong ng-
hiép é to

Nganh giang day 6 t6 dong vai trd then chdt trong
viéc dio tao va phat trién ngudn nhan lyc cho nganh
cong nghiép 6 t6, mot trong nhiing linh vye phit trién
nhanh nhét va phtrc tap nhét hién nay. Véi sy tién bo
lién tyc ctia CN, tir xe dién, xe ty 1ai dén cac hé thong
két ndi thong minh, nhu cau vé cac ky thuat vién 6 t6
co trinh d§ cao ngay cang gia tang.

Nganh giang day 6 t6 khong chi cung cip kién
thirc 1y thuyét ma con trang bi ky nang (KN) thuc
hanh, giap hoc vién (HV) nim vimg cac CN tién
tién va quy trinh k§ thuat moi nhat. Thong qua cac

chuong trinh dao tao chuyén sau va cép nhat, nganh
nay dam bao rang luc lugng lao dong trong nganh 6
t6 ludn san sang dap (g nhing yéu cau khat khe cua
thi truong, gop phédn quan trong vao sy phat trién bén
virng va d6i méi cua nganh cong nghiép 6 to.

2.2. Sw phdt trién ciia CNS va dnh hwéng ciia né
dén nganh Gidng day 6 t6

2.2.1. CN 6 t6 théng minh va xe tw ldi dang phdt trién
manh mé

CN 6 t6 thong minh va xe tu lai dang phat trién
manh mé, tao ra nhitng thay ddi su rong trong nganh
Cong nghiép 0 t6. Tri tué nhan tao (Al), cam bién
hién dai va Internet van vat (IoT) dang dugc tich hop
vao cac dong xe mdi, mang lai khd nang ty dong
hoa cao, tdng cudng an toan va nang cao trai nghi¢m
nguoi dung. Xe tu 1ai khong chi gitp giam thiéu tai
nan giao thong ma con t61 wu hoa hiéu sudt van hanh,
tiét kiém nhién liéu va giam khi thai, gop phan bao vé
moi truong.

Céc CN tién tién nhu hé théng nhan dién hinh anh,
radar va LiDAR gitip xe tu 14i c6 kha ning nhan biét
va phan tng linh hoat véi moi truong xung quanh.
Ngoai ra, sy phét trién cua két ndi 5G cho phép xe
giao tiép vo1 nhau va véi co sé ha téng, cai thién kha
ning du doan va phan tng véi cac tinh hudng giao
thong phirc tap. Sy bung n6 cua CN 6 t6 thong minh
dang thay ddi cach ching ta di chuyén, mé ra ky
nguyén mdi cho giao thong va van tai.

2.2.2. Yéu cau cao vé kién thirc va KN ciia nguoi
gidng day 6 t6

Trong bdi canh CN 6 t6 thong minh va xe tu 1ai
dang phat trién manh m&, yéu cau vé kién thirc va KN
clia nguoi giang day 6 t6 ngay cang cao. Giang vién
(GV) khéng chi can hiéu biét sau rong vé cac CN co
ban nhu dong co, truyén dong va hé théng dién ma
con phai nim vimg cac CN tién tién nhur tri tué nhan
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tao (AI), cam bién, hé théng dinh vi GPS, va két ndi
Internet van vat (IoT).

Ngoai ra, kién thirc vé phan mém va 1ap trinh ciing
tr& nén can thiét. GV phai thanh thao cac ngdn ngi
lap trinh va cac cong cu phat trién phan mém dé co
thé huéng dan sinh vién (SV) thiét ké, phat trién va
kiém thir cac hé thong tu 1ai. Hiéu biét vé bao mat
thong tin va quan 1y dit liéu ciing 14 yéu t6 quan trong
trong viéc giang day, dam bao SV c6 kha ning bao vé
hé théng khéi cac mdi de doa an ninh mang.

KN giang day hi¢n dai doi hoi GV phai c6 kha
nang truyén dat thong tin phirc tap mot cach 13 rang
va dé hiéu, st dung cac phuong phap giang day séang
tao va tuong tac. Ho cling can cap nhat lién tuc véi cac
xu huéng va tién bo CN moi nhét, tham gia vao cac
khoa dao tao chuyén sau va hoi thao chuyén nganh dé
duy tri kién thirc va KN & muc cao nhét.

2.3. Xu hwéng phdt trién ciia nganh giing day 6 té
trong thoi dai CNS

2.3.1. Sw can thiét cua viéc cdp nhat kién thirc va KN
cho GV to

Thir nhdt, cac CN méi nhu xe tu l4i, hé théng
thong tin gitp 14i xe (ADAS), va két néi Internet of
Things (IoT) dang thay do6i ca ban chét cua nganh 6
t6. GV 6 to can phai hiéu rd vé cac he thong nay dé co
thé giang day va hudéng dan HV vé cach hoat dong,
loi ich, va cac thach thirc c6 thé phat sinh.

Thir hai, viéc cip nhat kién thic gitp GV 6 t6
khong chi lam chu cac CN mdéi ma con nang cao nang
luc giang day. Ho can c6 kha ning 4p dung nhiing
kién thtrc nay vao thuc tién, tr viéc giai thich cac hé
thdng dién tir phire tap dén viéc hudng dan thuc hanh
bdo tri va sua chira.

Thir ba, cap nhat kién thirc ciing giup GV 6 t6 duy
tri sy hdp dan va sy chuyén nghiép trong mat HV. HV
ngay nay doi héi mdt moi truong hoc tap dap ung
cac tiéu chuan qudc té va thuc ddy sy sang tao. Chi
c¢6 nhitng GV ¢6 kién thirc sau rong va ludn cap nhat
méi co thé mang dén cho HV nhiing co hdi hoc hoi
va phat trién toi da.

Cuoi cing, viéc cap nhat kién thirc va KN khong
chi 1a nhiém vu cuia timg GV ma con la trach nhiém
clia cac co s gido duc vé linh vic 6 t6. Ching can
phai cung cap cac chuong trinh dao tao linh hoat, dap
{ng nhanh chéng sy thay d6i cia CN va nhu cau cua
thi truong lao dong, dé GV co thé ludn duy tri va phat
trién nang luc chuyén mon va giang day.

2.3.2. Suw phdt trién cua cdc phwong phdp gidng day
moi va hién dai

Su phat trién cta cac phuong phap giang day mai
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trong linh vuc 6 t6 dang dién ra manh mé, dap tng
nhu céu cao vé KN va kién thirc. CN tién tién va xu
huéng hoc tdp méi di tao ra nhiing thay doi dang ké.
CN thyc té ao (VR) va thuc té ting cuong (AR) dd mo
ra mot chan trdi mdi cho gidang day thuc hanh. SV co
thé trai nghiém va thao tac tryc tiép trén cac mé hinh
6 0 40, gitip nam ving kién thirc va KN thyc té hon,
ddng thoi giam thiéu chi phi va rai ro. Ngoai ra, cac
phﬁn mém md phong va tng dung CNS da trd thanh
cong cu khong thé thiéu. Chung cho phép mé phong
céc tinh hudng thyc té nhu thiét ké, lap rép, chan doan
va sira chita 6 t6, mang lai kinh nghiém thuc tién ma
khong cin dén xuéng san xuit hay garage. Phuong
phép giang day theo du an (project-based learning)
cling dugc ap dung rong rai. HV tham gia vao cac du
an thuc te ap dung kién thte tir nhiéu linh vuc dé giai
quyét van dé, nang cao KN chuyén moén, lam viéc
nhom va giai quyét van dé. Cac khoa hoc truc tuyén
va hoc tap tir xa mo rong co hoi tiép can kién thtrc cho
moi ngudi, khong phan biét dia 1y. Nho cac nén tang
hoc tap truc tuyén, HV ¢6 thé hoc tir cac chuyén gia
hang dau thé giéi ma khong can di chuyén.

2.3.3. Hop tac véi cdc doanh nghiép é 16 dé dao tao
nguon nhan lie chat lwong

Hop tac voi cac doanh nghiép 6 t6 1a mot chién
luoc quan trong dé dao tao nguén nhan luc chét luong
cho nganh cong nghiép nay. Su hgp tdc nay mang lai
nhiéu loi ich, tir viéc cap nhat CN méi nhat dén viéc
tao diéu kién cho HV tiép can thyc tién.

Thong qua cac chuong trinh thyc tap va hoc viéc
tai cac doanh nghi¢p, HV ¢6 co hdi trai nghi¢m va
ap dung kién thuc vao thyuc té, tir d6 nang cao KN
va hiéu biét. Cac doanh nghiép cling cung cép cac
khoa dao tao chuyén sau, giup HV tiép can véi nhimng
CN tién tién nhat, nhu xe tu 14i, hé théng hd tro 14i
(ADAS), va CN xe dién.

Hon nita, sy hop tic ndy giup dam bao ring
chu:orng trinh dao tao ludn phu hop véi nhu cau thuc
té ciia thi trudng lao dong, gitp SV sau kh1 ra trudng
dé dang hoa nhap va dap g ngay yéu cau cong viéc.
Day 1a budc di quan trong dé xay du’ng mot luc lugng
lao dong chat lwong, dap Gmg yéu cau ngay cang cao
cua nganh Cong nghi¢p 0 to.

2.4. Nhitng thdich thirc va co héi doi véi nganh
Gidng day 0 t6 trong thoi dai CNS

2.4.1. Thach thirc tir sw thay déi nhanh chong ciia
CN 6 to

Sy thay d6i nhanh chong ciia CN 6 t6 dit ra nhidu
thach thie cho nganh giang day 6 t6. Cac xu hudng
nhu xe dién, xe tu l4i, va hé thong két ndi théng minh
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doi hoi chuong trinh giang day phai lién tuc cap nhat.
Chuong trinh gidang day thuong tut hau so voi tde do
phat trién CN, nén céac truong phai dau tu vao nghién
ctru va phat trién gido trinh, cing véi nang cao KN
cho GV. GV can ndm viing 1y thuyét va thyc hanh
CN mdi qua cac khoa dao tao chuyén sau va lién tuc
cap nhat kién thtre. Co so vat chat va thiét bi day hoc
ciing can dugc nang cap, nhu mo hinh 6 to dién, hé
thong mo phong tu 14i, va CN két ndi thong minh, doi
hoi kinh phi 16n va hd trg tir doanh nghiép, t6 chirc va
chinh phu. HV phai c6 kha ning tu hoc cao, tim kiém
va ap dung kién thirc m¢i nhanh chéng, v6i kha ning
thich tng va sang tao tré nén quan trong hon trong
bbi canh CN thay ddi khong ngimg.

2.4.2. Co hgi tw viéc ap dung CNS vao qua trinh
giang day va hoc tdp

Vi¢e ap dung CNS vao qua trinh giang day va hoc
tap trong nganh CN 6 t6 mang lai nhiéu co hdi quan
trong va tiém ning cho SV, GV va nganh cong nghiép
noi chung. CNS da va dang thay d6i cach ma kién
thirc dwoc truyén dat va ap dung trong linh vuc nay,
tor d6 mo ra mot loat cac 1oi ich sau:

Thir nhat, viéc su dung phan mém mé phong
va thiét k& CAD/CAM (Computer-Aided Design/
Computer-Aided Manufacturing) cho phép SV thuc
hanh va nghién ciru trye quan cac mo hinh va hé théng
6 td mot cach chi tiét va chan thuc. Dleu ndy gip cai
thién kha nang thlet ké va phat trién san pham cua
SV, tlr cac chi tiét nho nhat dén toan bo hé thong 0 to.

Thit hai, cac phan mém mo phong dong co va hé
thdng dién tir trong xe hoi cho phép SV mé phong va
phan tich hoat dong cua cac thanh phan nay trong cac
diéu kién khac nhau, tir d6 toi uu hoa hiéu suat va tiét
kiém nang lugng. Diédu nay rat quan trong trong bbi
canh nganh cong nghiép 6 t6 dang dan chuyén sang
sir dung nhiéu hon cac CN tiét kiém ning luong va
bao v¢€ moi truong.

Thi ba, viéc st dung hé théng giang day truc
tuyén va cac nén tang hoc tap dién tir cho phép SV
truy cap kién thirc moi lic moi noi, tang cuong tinh
tuong tic va hop tac gitra SV va GV trén toan ciu.
2.4.3. Pinh hudéng phat trién bén viing cho nganh
Gidng day 6 t0 trong twong lai

Trong ky nguyén cua Pai cong nghi¢p 4.0, viéc
phat trién bén viing nganh giang day 6 t6 doi hoi su
két hop gitta CN hién dai va cac nguyén tac bén viing.
Pau tién, cac chuong trinh dao tao can tich hop CN
thong tin va ty dong hoa vao giang day, nhu viéc sur
dung phan mém mé phong, thuc té a0 (VR) va thuc
té tang cuong (AR) dé nang cao trai nghiém hoc tap.
Diéu nay gitip HV hiéu 15 hon vé co cu, hoat dong
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ctia cac hé thng 6 t6 tién tién ma khong can dén cac
mé hinh thyc té dat do.

Viée chi trong vao cac CN xanh va bén viing nhu
xe dién, xe tu 14i va CN tiét kiém nang lugng la vo
cling quan trong. Céc chuong trinh dao tao can cap
nhat lién tuc v6i xu hudng phét trién cua nganh, tir
d6 trang bi cho SV kién thirc va KN dap tmg nhu cau
ctia thi truong lao dong toan ciu. Ngoai ra, viéc hop
tac voi cac doanh nghi¢p va vién nghién ctru cling s&
gitp tao ra nhimg san phdm dao tao phu hop va thuc
tién hon, gop phan phat trién nganh céng nghiép 6 to
bén viing trong twong lai.

3. Két luan

Trong thoi dai CNS, nganh giang day 0 t6 dong
vai trd quan trong trong viéc chuén bi cho nhan luc
¢6 KN phit hop v6i nhu cau thi truong lao dong ngay
cang phirc tap. Viéc phét trién nganh nay khong chi
tap trung vao kién thtrc ky thuat ma con can tich hop
cac CN mdi nhu xe dién, tu 14i, va cac giai phap thong
minh. Huéng di méi bao gém d6i méi chwong trinh
dao tao dé cap nhat CN moi, tdng cuong viéc hop
tac voi cac doanh nghiép dé dam bao SV dugc rén
luyén trén nhitng CN va KN thuc té, ciing nhu thuc
day nghién ciru va phat trién dé ung dung vao giang
day. Diéu nay s& giup nganh giang day 6 t6 khong
chi duy tri ma con phat trién bén vimng trong thoi dai
hién dai nay.
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