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TÓM TẮT 
Bản đồ nguy cơ trượt lở đất khu vực xã Tà Xùa, huyện Bắc Yên, tỉnh 
Sơn La đã được xây dựng bằng phương pháp hồi quy logistic. Đây 
là phương pháp thống kê đơn giản và đã được áp dụng rộng rãi 
trong việc thành lập bản đồ nguy cơ trượt lở đất. Trong bài báo, 
sáu yếu tố thúc đẩy quá trình trượt lở đất đã được áp dụng trong 
khu vực nghiên cứu bao gồm: Độ dốc, phân bố hệ tầng, lượng mưa 
trung bình năm, khoảng cách đến đứt gãy, khoảng cách đến đường 
giao thông, sử dụng đất. Đồng thời, dữ liệu đầu vào cũng bao gồm 
54 điểm trượt được xác định thông qua khảo sát thực địa.  
Từ khóa: Trượt lở đất; hồi quy logistic; xã Tà Xùa; bản đồ nguy cơ 
trượt lở đất; quy hoạch. 
 
ABSTRACT 
The landslide susceptibility map of Ta Xua commune, Bac Yen 
district, Son La province was constructed using the logistic 
regression method. This is a simple statistical method and has 
been widely applied in the establishment of landslide susceptibility 
maps. In this paper, six factors promoting the landslide process 
were applied in the study area including: Slope, strata distribution, 
average annual rainfall, distance to faults, distance to roads, and 
land use. At the same time, the input data also included 54 
landslide points identified through field surveys.  
Keywords: Landslide; logistic regression; Ta Xua commune; 
landslide susceptibility map; planning. 

 
1. ĐẶT VẤN ĐỀ 
Thông thường, việc đánh giá nguy cơ trượt lở đất cho một khu 

vực sẽ được thể hiện qua bản đồ nguy cơ trượt lở đất. Bằng cách 
hiểu được nguyên nhân và các yếu tố ảnh hưởng đến trượt lở đất, 
việc phát hiện các vùng nhạy cảm với trượt lở đất là rất quan trọng 
đối với việc quản lý đất đai hiệu quả, bảo tồn đa dạng sinh học, 
phát triển bền vững và lập kế hoạch các chiến lược giảm thiểu hiệu 
quả [10]. Nguy cơ trượt lở đất là khả năng một khu vực cụ thể bị 
trượt lở đất [3,4]. Nó thường được thể hiện qua một chỉ số số học, 
đại diện cho xác suất không gian xảy ra trượt lở đất. Bản đồ nguy 
cơ trượt lở đất thể hiện các khu vực có khả năng xảy ra trượt lở đất 
dựa trên các điều kiện địa chất, địa hình, và các yếu tố môi trường 
khác [4]. Tuy nhiên, bản đồ này không cung cấp thông tin về chu 
kỳ lặp lại của trượt lở đất [2]. Mục đích chính của loại bản đồ này là 
một bước quan trọng trong việc đánh giá rủi ro trượt lở đất, đồng 
thời có thể được sử dụng cho quy hoạch sử dụng đất và đánh giá 
tác động môi trường [5]. 

Việt Nam nói chung và xã Tà Xùa nói riêng, hàng năm đều xảy 
ra rất nhiều các vụ trượt lở đất. Ngoài ra, xã Tà Xùa được xem là khu 
du lịch nổi tiếng cả nước, hàng năm đón lượng lớn khách du lịch 
trong và ngoài nước đến thăm quan, nghỉ dưỡng. Xã Tà Xùa có 
diện tích 44,97 km² và dân số 2.104 người [16]. Khu vực này có mức 
độ phân cắt địa hình lớn, dao động từ 160 m đến hơn 3000 m và có 
các hoạt động kinh tế, xây dựng sôi động làm thúc đẩy quá trình 
trượt lở phát triển. Khối trượt điển hình nhất đã xảy ra tại đây là 
khối trượt ngay phía trên khu nghỉ dưỡng Mando (khu vục trung 
tâm xã Tà Xùa). Khối trượt xảy ra vào ngày 10/8/2024, khoảng 
50.000 m³ đất đá từ trên núi sạt xuống, vùi lấp hoàn toàn homestay 
Mando, làm một người chết và hai người khác bị thương [17]. Theo 
ghi nhận, khối trượt này đã xuất hiện từ năm 2022, và sau khi trượt 
thì đến ngày 17/8/2024, tiếp tục xuất hiện các vết nứt mới kéo dài 
khoảng 300 m, rộng khoảng 80 cm, tạo thành cung trượt mới [18]. 
Hình 1 cho thấy khối trượt tại khu nghỉ dưỡng Mando do chính 
nhóm tác giả ghi nhận trong năm 2022 và 2024. 
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Hình 1. Trượt lở tại khu nghỉ dưỡng Mando, xã Tà Xùa (a - ảnh chụp năm 2022; b - 

ảnh chụp năm 2024) 
          
2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 
Sử dụng phương pháp hồi quy logistic (LR) để xây dựng bản đồ 

nguy cơ trượt lở đất cho khu vực xã Tà Xùa. LR là một phương pháp 
mô hình thống kê được sử dụng rộng rãi; trong đó, xác suất của 
một kết quả có tương quan với một tập hợp các biến dự báo tiềm 
năng (hoặc các biến dự báo) [13]. LR xác định xem các biến phụ 
thuộc có mối quan hệ định lượng với một hoặc nhiều biến độc lập 
hay không; giá trị của biến phụ thuộc được chuyển đổi thành giá 
trị logarit tỷ lệ xác suất tương ứng và được điều chỉnh theo đường 
cong logistic [9]. Mô hình LR được xác định bởi một hoặc nhiều 
biến độc lập và được đo bằng các biến nhị phân như 1 hoặc 0 (có 
hoặc không có) [6, 8]. Để lập bản đồ nguy cơ trượt lở đất, LR tập 
trung vào việc xác định mô hình phù hợp nhất (nhưng hợp lý) để 
mô tả mối liên hệ giữa sự có hoặc không có trượt lở đất (biến phụ 
thuộc) và các biến độc lập như góc dốc, hướng và thành phần đá 
[1]. Do đó, biến phụ thuộc là một biến nhị phân biểu thị sự có hoặc 
không có trượt lở đất và mối liên hệ giữa các lần xảy ra trượt lở đất 
và các biến độc lập có thể được biểu diễn như sau [13]: 

1
1 zp

e−=
+

     (1) 

trong đó: p - xác suất trượt lở đất xảy ra và nằm trong khoảng 
từ 0 đến 1;  

z - tổ hợp tuyến tính có trọng số của các yếu tố độc lập nằm 
trong khoảng từ -∞ đến +∞. z có thể được biểu diễn dưới dạng 
tổng của một số giá trị hằng số [6]: 

0 1 1 2 2 ... n nz b b x b x b x= + + + +    (2) 

trong đó: b0 - giá trị ban đầu của mô hình;  
n - số biến độc lập;  
b1, b2…bn - các hệ số;  

x1, x2, …, xn - các yếu tố gây ra trượt lở đất. 
 
3. DỮ LIỆU TÍNH TOÁN 
3.1. Bản đồ hiện trạng trượt lở 
Trong nghiên cứu này, bản đồ hiện trạng trượt lở được xây 

dựng sau khi khảo sát thực địa (hình 2). Khu vực nghiên cứu ghi 
nhận 54 điểm trượt với diện tích khác nhau. Điểm trượt đáng chú ý 
nhất là điểm trượt tại khu vực trung tâm xã Tà Xùa. 

3.2. Các yếu tố thúc đẩy quá trình trượt lở khu vực nghiên 
cứu 

Bản đồ dữ liệu được lập dựa trên nguyên nhân và yếu tố ảnh 
hưởng của trượt lở đất. Các nguyên nhân gây ra sạt lở đất có thể 
được tóm tắt trong ba nhóm chính [7]: 

1) Thay đổi hình dạng và chiều cao của mái dốc. Nhóm này bao 
gồm việc cắt xén mái dốc do con người và các hoạt động tự nhiên 
gây ra do sự phá hoại của mái dốc bởi các dòng nước liên tục, sự 
mài mòn của mái dốc. 

2) Sự thay đổi cấu trúc, tình trạng và tính chất của đất, đá tạo 
nên mái dốc. Nhóm này kết hợp quá trình làm thay đổi đất, đá, các 
tính chất vật lý và cơ học của chúng. Đây là hiện tượng phong hóa 
vật lý và hóa học, làm ẩm đất, đá bởi khí quyển và nước ngầm.  

3) Tải trọng trên mái dốc. Đây là các tải bổ sung khác nhau, 
chẳng hạn như địa chấn, thủy động lực, thủy tĩnh, tĩnh nhân tạo 
hoặc tác động động. 

Varnes (1984) [14] giải thích rằng có nhiều yếu tố cần được 
xem xét để phân tích các nguy cơ trượt đất. Soeters và Westen 
(1996) [12] đã chia các yếu tố đó thành năm nhóm được mô tả như 
sau: 

(i) Các yếu tố địa mạo như dữ liệu của đơn vị địa hình, tiểu đơn 
vị địa mạo, các dạng trượt lở.  

(ii) Các yếu tố địa hình như dữ liệu của mô hình địa hình kỹ 
thuật số, hướng dốc và chiều dài các bề mặt địa hình.  

(iii) Các yếu tố địa chất công trình như dữ liệu thạch học, thành 
phần vật chất, cấu trúc địa chất và gia tốc địa chấn.  

(iv) Các yếu tố sử dụng đất như dữ liệu phát triển cơ sở hạ tầng 
(gần đây và cũ hơn) và bản đồ sử dụng đất (gần đây và cũ hơn)  

(v) Các yếu tố thủy văn như dữ liệu về hệ thống thoát nước, 
diện tích lưu vực, lượng mưa, nhiệt độ, bốc hơi và bản đồ mực 
nước.  

 
Hình 2. Hiện trạng trượt lở khu vực nghiên cứu 
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Hình 3. Các bản đồ thành phần: a) độ dốc; b) phân bố hệ tầng; c) lượng mưa TB năm; d) khoảng cách đến đứt gãy; e) khoảng cách đến đường giao thông; f) sử dụng đất 
 

 
Hình 4. Bản đồ nguy cơ trượt lở xã Tà Xùa, huyện Bắc Yên, tỉnh Sơn La 
Trong đó, có thể không cần thiết phải bao gồm tất cả các tham 

số; bởi vì nó còn phụ thuộc vào những yếu tố có liên quan đến khu 
vực nghiên cứu [12]. Nó cũng cung cấp kết quả tối ưu để đánh giá 
các nguy cơ trượt đất bằng cách chỉ sử dụng một số tham số. 

Tác giả Pourghasemi (2018) [11] đã xem xét 469 bài báo khoa 
học, chia thành hai giai đoạn: 2005–2012 (220 bài) và 2013–2016 
(249 bài). Kết quả thống kê cho thấy, yếu tố quan trọng nhất trong 
đánh giá nguy cơ trượt lở đất là độ dốc (xuất hiện trong 94.2% bài 
báo). Các yếu tố quan trọng tiếp theo là: địa chất, hướng sườn, sử 
dụng đất, độ cao, khoảng cách đến sông, khoảng cách đến đứt 
gãy, khoảng cách đến đường giao thông,…  

Dựa trên các nghiên cứu trên và căn cứ vào thực tế, sáu yếu tố 
được sử dụng để xây dựng bản đồ nguy cơ trượt lở cho khu vực 
nghiên cứu bao gồm: a) độ dốc; b) phân bố hệ tầng; c) lượng mưa 
TB năm; d) khoảng cách đến đứt gãy; e) khoảng cách đến đường 
giao thông; f) sử dụng đất (hình 3). 

Các bản đồ về phân bố hệ tầng, sử dụng đất được kế thừa từ 
công trình nghiên cứu của tác giả Nguyễn Quốc Thành [15] (hình 

3b, 3f). Bản đồ lượng mưa trung bình tháng được nội suy từ dữ liệu 
của các trạm đo mưa xung quanh khu vực nghiên cứu trong các 
năm 2022 và 2023 (hình 3c). Các bản đồ về độ dốc, khoảng cách 
đến đứt gãy, khoảng cách đến đường giao thông được xây dựng từ 
bản đồ địa hình 1:10.000 (hình 3a, 3d, 3e). 

 
4. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 
Tổng cộng 54 điểm trượt đã được sử dụng để lập bản đồ phân 

vùng nguy cơ trượt lở đất cho khu vực xã Tà Xùa. Toàn bộ dữ liệu 
trượt lở được sử dụng để xây dựng mô hình phân tích. Sử dụng 
phương pháp hồi quy logistic xây dựng được bản đồ nguy cơ trượt 
lở đất (hình 4). 

Trên bản đồ nguy cơ trượt lở đất xã Tà Xùa cho thấy, khu vực 
nguy cơ trượt lở cao và rất cao nằm chủ yếu về phía Tây Bắc và 
Đông Bắc của xã Tà Xùa. Đây là các khu vực có khả năng ảnh 
hưởng mạnh nhất đến các công trình xây dựng. Khu vực có nguy 
cơ trượt lở rất thấp chủ yếu nằm ở khu vực phía Đông Nam, khu 
vực trung tâm xã và khu vực phía Tây Bắc của xã Tà Xùa. Các khu 
vực này có xác suất ảnh hưởng đến công trình xây dựng là rất thấp. 

 
5. VAI TRÒ CỦA BẢN ĐỒ NGUY CƠ TRƯỢT LỞ ĐẤT 
Hiện nay, tại Việt Nam cũng như trên thế giới, vai trò của các 

bản đồ nguy cơ trượt lở đất là chưa rõ ràng. Việc xác định vai trò 
của loại bản đồ này sẽ được phân tích qua tần suất xuất hiện của 
các từ khóa liên quan đến bản đồ nguy cơ trượt lở đất (hình 5). 
Pareek (2024) [10] đã tổng hợp 250 bài báo khoa học trong danh 
mục ISI liên quan đến đánh giá nguy cơ trượt lở đất. Mục đích 
chính của tác giả Pareek là kiểm tra mục đích sử dụng các bản đồ 
nguy cơ trượt lở đất (ví dụ: quy hoạch sử dụng đất tổng thể hoặc 
quy hoạch mạng lưới đường bộ). Kết quả là, phần lớn (62%) các bài 
báo nghiên cứu chỉ mô tả mục đích tạo ra các bản đồ nguy cơ trượt 
lở đất theo những thuật ngữ rất chung chung, mà không chỉ ra bất 
kỳ mục đích sử dụng (hay vai trò) cụ thể nào. Chỉ có khoảng 18% 
các bài báo chỉ ra mục đích cụ thể (hình 5). 
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Hình 5. Tần suất xuất hiện của các từ khóa liên quan đến bản đồ nguy cơ trượt lở đất [10] 
Trên hình 5 cho thấy, vai trò quan trọng nhất của bản đồ nguy 

cơ trượt lở đất, đó là “quy hoạch” sử dụng hợp lý lãnh thổ. Các vai 
trò khác ít quan trọng hơn của bản đồ nguy cơ trượt lở đất là: 
“quản lý” tài nguyên, “kỹ thuật” phòng chống, “giảm nhẹ” thiệt hại, 
“chính sách”, ra “quyết định” về phồng chống thiên tai,...   

Như vậy, bản đồ nguy cơ trượt lở đất khu vực xã Tà Xùa (hình 4) 
có tính ứng dụng rất quan trọng là “quy hoạch” sử dụng hợp lý 
lãnh thổ. Khu vực trung tâm xã Tà Xùa (khu vực Ủy ban xã và lân 
cận) là các khu vực có nguy cơ trượt lở rất thấp và thấp. Do đó, khu 
vực này có thể tiếp tục mở rộng, xây dựng các công trình xây dựng 
nhằm phát triển kinh tế. Lưu ý rằng, trong quá trình xây dựng công 
trình cần bổ sung các giải pháp phòng chống trượt lở cụ thể cho 
từng vị trí. Các khu vực có nguy cơ trượt lở rất cao và cao (màu đỏ 
và màu da cam) cần hạn chế xây dựng công trình.   

 
6. KẾT LUẬN 
Bản đồ nguy cơ trượt lở đất là công cụ quan trọng để định 

hướng quy hoạch, quản lý tài nguyên và giảm thiểu rủi ro thiên tai. 
Đối với khu vực nghiên cứu, bản đồ này có giá trị trong việc quy 
hoạch xây dựng công trình tại Tà Xùa, nhất là khi nơi đây là một 
điểm du lịch nổi tiếng. Kết quả cho thấy, có thể tiếp tục mở rộng, 
xây dựng các công trình xây dựng tại trung tâm xã nhằm phát triển 
kinh tế, du lịch; do vị trí này chủ yếu có nguy cơ trượt lở rất thấp và 
thấp. Tuy nhiên, trong quá trình xây dựng cũng cần bổ sung các 
giải pháp phòng chống trượt lở cụ thể cho từng vị trí. Các khu vực 
tây bắc và đông bắc của xã Tà Xùa có nguy cơ trượt lở cao và rất 
cao, cần hạn chế xây dựng công trình. 
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