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TOM TAT

Bign ddi khi hau (BDKH) va nudc bién dang (NBD) da. dang dién ra
trén pham vi toan cau. Nhan loai da phai duong ddu vai nhiéu he luy
tir céc hién tugng thavi tigt cuc doan xudt hign nhigu hon vai crang
da manh hon. Nhigu nghién ciu cho théy Viet Nam |3 mat trong ba
qudc gia bj anh huéng ndng né cia BDKH chiu thigt hai treng duong
(6 +7)% GDP méi nam, tinh Kign Giang la dia phrong ndm sat cuc
miii cia dat nuac, oo hon 200 km duérng biy bién, hé thang cac cong
trinh dwang ba thudc vang ven bién trong tinh hing nam chiu thigt
hai hang trdm ty dong do tac dong cia cac hien tugng thivi tigt cuc
doan bt Ipi. Bai bao trinh bay nghién citu vé xac dinh ba chi sd danh
gid rii ro, tinh dé bj tan thuong (TDBTT) cia cang trinh dudng bé
ven bién trong thiri gian van hanh do tac dang cia BBKH, tap trung
vao |ogi hinh hiém hpa: Hu héng mat dudng do gia ting tan suét
nhiét dd cuc tri. K&t qua nay cho théy birc tranh cép da rii ro, TOBTT
ciia tuyén duang theo ting don vi khang gian va cung cép cho céc
don vi quén Iy van hanh khai thac va bao tri duang ba bic tranh
mirc dd rdi ro, dé bj tdn thuong, cac khuyén nghi dé tang cuang kha
ning chang chiu cia cang trinh dai vai hiém hoa lién quan dén thay
ddi nhigt d@ cuc trj trong qué trinh quén Iy khai thac.

Tir khéa: Tinh d& bj tdn thuong duang bé; rii ro; bign ddi khi hau;
hir hiing mét duang; thav tigt cuc doan.

ABSTRACT

Climate change and sea level rise have been happening globally.
Humanity has had to deal with many consequences from extreme
weather phenomena that appear more frequently and with greater
intensity. Many studies show that Vietnam is one of the three countries
heavily affected by climate change, suffering losses equivalent to
(6+-7)% of GOP each year. Kien Giang province is located at the tip of the
country, with more than 200 km of coastline, the system of road works
in the coastal area in the province annually suffers hundreds of billions
of VND in damage due to the impact of adverse extreme weather
phenomena. This article presents a study on determining a set of risk
assessment indicators, the vulnerability of coastal road works during
operation due to the impact of climate change, focusing on the type of
hazard: Road surface damage due to increased frequency of extreme
temperatures. This result shows the picture of the risk level and
vulnerability of the route according to each spatial unit and provides the
units managing. operating, exploiting and maintaining the road with a
picture of the risk level and vulnerability, recommendations to enhance
the resilience of the construction to the hazards related to extreme
temperature changes during the exploitation management process
Keywords: Road vulnerability; risk; climate change; coastal road;
extreme weather.

1.DAT VAN BE

Tinh Kién Giang la dia phuong nam sat cuc mdi cGa dat nudc Viét
Nam, c6 han 200 km dudng b bién, véi hon 137 hon, ddo 16n nhé c6
nhan dan sinh séng, trong d6 16n nhat la dao Pha Quéc co dién tich 589
km?2. Téng chiéu dai mang luéi giao théng dudng bé trén dia ban tinh
khoang 12.047 km, ty 1& cing hda toan mang dat 72,9%, bao gom,
tuyén dudng bo ven bién c6 téng chiéu dai khoang 244,5 km, diém dau
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tai TP Ha Tién; diém cudi gidp ranh tinh Ca Mau, hién trang mat dudng
theo tiing doan tuyén cé cau tao bang bé tong asphalt, bé tong xi mang
va lang nhua, chiéu rong mat dudng tir 7,0 m dén 12 m, chiéu réng nén
roéng tir 12,0 m dén 17 m, nén dudng thudc loai nén dudng dap chiém
ty 1& trén 95% chiéu dai tuyén [1].

BDKH va NBD da, dang dién ra trén pham vi toan cau. Nhan loai da
phai duong dau véi nhiéu hé luy tir hién tugng néng lén cla trai dat,
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muic NBD va cac hién tugng thdi tiét cuc doan. Hé théng cac céng trinh
dudng bd néi chung va tuyén dudng bé trong viing ven bién néi riéng
la nhimng déi tugng nhay cdm va chiu tdc dong anh hudng I6n ctia BBKH
va NBD. Tan suat, cudng d6 xuat hién thién tai ngay mét gia tang, bién
déi tang yéu t6 nhiét d6 cuc tri, tao nén cac méi de doa dén chat lugng
quan ly van hanh khai thac va béo tri, gay suy gidm tudi tho, ddy nhanh
t6c dd hu hong, gia tang kinh phi stia chiia, tao ap luc I6n dén nguén
Iuc ngan sach con han ché clia tinh cho cong tac d3m bao van chuyén
hang hda, hanh khéch théng suét, ém thuan, an toan, thic day phat
trién kinh té bién, co dong trong cac tinh hudng thién tai, an ninh quéc
phong [2].

DE gidi quyét thda dang céc tac dong clia BDKH déi véi dudng bd
trong qua trinh van hanh, cac chién lugc thich ting & Viét Nam da duoc
dé ra [3, 4], yéu cau té chuc thuc hién danh gia tac dong, TDBTT, rdi ro,
t6n that va thiét hai do BDKH. K&t qua danh gia TDBTT, rdi ro cung cap
cho cac chuyén gia quan ly xay dung noi chung, quan ly khai thac cong
trinh, cac nha hoach dinh chinh séch buc tranh téng quan vé rdi ro khi
hau, TDBTT va cac khuyén nghi giai phap quan ly tai san, van hanh khai
théc va bao tri dé tang cudng kha nang thich tng cltia céng trinh déi vai
céac hiém hoa do BDKH gay ra.

Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay két qua nghién ctru vé
xac dinh bo chi s6 danh gia rdi ro, TDBTT do BDKH d6i véi tuyén dudng
b6 khu vuc ven bién tinh Kién Giang, tip trung vao loai hinh hiém hoa
gia tang nhiét d6 cuc tri do BDKH. Banh gia muic dé rdi ro, TDBTT theo
phuong phép “Chi s6” bao gébm cac bién: Hiém hoa (H); Mc doé phai
bay (E); Mutc d6é nhay cdm (S) va kha nang thich tng (AC).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U BO CHi S6 DANH GIA RUI RO,
TDBTT CUA TUYEN BUONG BO VEN BIEN DO BDKH

2.1. Anh huéng ciia nhiét @6 méi truong dén chdt luong tai san
dudng bé

Nhiét do khéng khi cao nhat cla tinh Kién Giang trong thaoi ky
€O st nam 1986 dén nam 2005 la 34°C, thap nhat 21,5°C, nhiét dé
khong khi cao nhat theo s6 liéu do dac tai Tram Rach Gia thai ky
1992+2022 la 37°C, nhiét dé thap nhat 17°C [5]. Theo kich ban BDKH
RCP 8,5 dén ntia thé ky nhiét d6 cao nhat tang 4,7°C so vdi thoi ky
cd s8, cho thay nhiét d khéng khi c6 thé dat muc 38,7°C [6].

K&t cau mat dudng bé tong asphalt (BTN), lang nhua chiém ty &
trén 80% dién tich mat duong & khu vuc Nam bé [7] trong d6 cé tinh
Kién Giang. Mdt duong BTN théng thudng sau khodng thdi gian dua
vao st dung xuat hién hu hdng phé bién nhu: X6 dén nhua, han lan
vét banh xe, nit doc, nit dang hinh ludi, bong bat & ga, tir d6 gay
suy gidm gia tri tai sdn dudng bo va dnh huéng rat I6n dén cong tac
quan ly van hanh dam bao yéu cau giao thong ém thuan, thong

sudt, an toan, quan ly giai phap tng dung céng nghé, vat liéu thich
Ung vdéi nhiét d6 cao cuc tri do BDKH trong qua trinh bdo tri cong
trinh. Nhiéu yéu té tdc dong vao mat dudng gay ra cac hu hong,
trong d6 c6 nguyén nhan do nhiét d6 mat dudng cao hon gidi han
nhiét d6 héa mém cla loai nhua st dung xay dung mat dudng, phé
bién tir 46°C+55°C. Khi tai trong tac dong tai thai di€ém nhiét dé mat
duding cao, tao ra huhdng do cudng dé chiu nén va kha nang chéng
bién dang cua Iop BTN suy giam, déi vai két cau do dudng cé 16p
mat 1a BTN dugc thiét ké theo tiéu chudn 22TCN211-06[8] hoic tiéu
chudn TCCS 38: 2022/TCHBVN, khi tinh toan st dung gid tri mé dun
dan héi cta vat liéu BTN & muc nhiét dé 30°C va 60°C. Tuy nhién,
trong qua trinh van hanh, c6 thé du béo nhiét d6 mat dudng BTN
cao nhat trén dia ban tinh Kién Giang tur (63+75)°C phu thuéc vao
nhiét do khong khi, s6 lugng truc xe tiéu chuan tich Iy va van téc
khai thac binh quan [9]. Diéu nay cho thay tinh rdi ro, dé bj tén
thuong ddi véi mat dusng BTN tir hiém hoa tang nhiét do cuc tri do
BDKH la hién hitu véi mic dé khac nhau theo tung don vi khong
gian trong tinh.

2.2. Phuong phdp chi sé ddnh gid rii ro, TDBTT do gia tdng
nhiét dé cuc tri déi véi dudng bé

Tinh dé bi t6n thuang (V) la xu hudng céng trinh bi anh hudng
tiéu cuc do tac dong ctia BDKH, rdi ro (R) 1a sdn phdm clia khd nang
xay ra va hau qua. Pai lugng V va R dugc danh gia dinh lugng theo
coéng thiic (1) va (2) thong qua cac bé chisé (E, S, AC) dua trén nhiéu
b6 chi thi lam nén TDBTT clia mét déi tugng xem xét [4]. Phuong
phap nay cho két qua 1a mét s6 duy nhét va c6 thé dugc dung dé so
sanh cac déi tugng khac nhau.

o . . . Si + (1 —AC)
Gia tri TDBTT tai cic don vi Khong gian: V; = — (1)
s . . . H; +E +V;
Gia tri rui ro tai cic don vi khong gian: R; = —s (2)

Trong do:

Ei - Miic d6 phoi bay & don vi khong gian i, la sy hién dién cia bd
phan cong trinh & khu vuc c6 thé chiu anh huéng tiéu cuc do yéu té
gia tang nhiét do cuc trj;

Si - Muc dé nhay cdm & don vi khéng gian i, la phan Ung cla
cong trinh khi chiu tc dong cta thay déi nhiét d6 maéi trudng;

Hi - Hiém hoa & don vi khong gian i, la cdc méi nguy ¢6 kha ning
gay thiét hai dang ké dén két cau tuyén dudng;

AGi - Kha nang thich ting & don vi khéng gian i, la khad nang clia
mét hé théng dé diéu chinh, stia chita va phan (ing véi thiét hai hoic
su gian doan, AC c6 thé khéng ap dung hodc khéng thé danh gia
dugc trong nhiéu trudng hop.

Quy trinh danh gia tinh rdi ro, TDBTT do BDKH dugc thuc hién 8
budc va mo ta chi tiét trén hinh 1:

, Buéc 2: . Buérc 4:
Buoée 1: o Buéc 3: 2
Xay dung A Diéu tra,
Lua chon fan Xay dung "
I8 chudi anh e thu thap
doi tugng > A » bo chiH;, .z
Y huong va sap
nghién . E, S;, Y
ol cla AC xep dir
BDKH ! liéu

Bubc 6: Buéc 8:
Bugrc 5: Gan tron‘ Buérc 7: Trinh bay
Chuin | 00 )-(éf | Tinh toan két qua
hoa cac o1 , "1 chisb V, xac dinh
. x dinh cac £ an
chi so . % R capdo Vv,
chi so R

Hinh 1. Quy trinh thuc hién danh gid TDBTT va rdi ro [10]

Xay dung chudi anh hudng ctia BDKH nham gitip hiéu ré hon,
hé théng hoa va xép hang nhing yéu t6 lam tang TDBTT, rdi ro cla
déi tugng danh gia. Xay dung bé chi s6 gém céc chi s6 thanh phan
Ei, S, Hi, ACi. Cac chi s6 dugc xay dung trén co s& phan tich hgp ly,
kha nang do ludng, d6 bao phu, tinh phu hgp véi hién tugng dugc
do ludng va méi quan hé gilta cac chi sé. Chi s6 TDBTT, rGi ro dugc
xay dung qua nhiéu budc: (i) Xay dung bo chi s6 téng quat; (ii) Kiém
tra xem xét dit liéu ctia bd chi s6 téng quat, phan tich va lua chon

chi s6 nao thé hién tét nhat cho yéu t6 TDBTT sé chon dua vao bd
chi sé rat gon; (iii) Thi sat thuc dia, nghién clru sau cac tai liéu, minh
chiing cho viéc lua chon cac chi s6. Khao sat, thu thap va sdp xép dir
liéu cac chi s6 thédng qua cac dit liéu hién c6 cung véi su tham van
clia g quan quan ly truc tiép cla tuyén dudng, thong qua diéu tra
ngoai thuc dia. Cac dir liéu thu thap dugc sé sap xép theo ma tran
hinh ch(t nhat véi cac hang thé hién cac déi tugng nghién cliu va
cac cot thé hién cac chi s6. Trong nghién cdu [11] da gidi thiéu
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phuong phap ti lé cac dac tinh di liéu va két hgp véi phuong phap
chuyén gia, phuong phap phan tich thd bac (Analytic Hierarchy
Process - AHP) [12] dé chuan héa bing cach quy déng nhat gia tri
cac chi s6 trong khoadng tir 0+1. S&r dung phuang phép tinh binh
quan dua trén sé lugng dé xac dinh trong s6 cho céc chi s6 thanh
phan. Két qua tinh toan chi sé TDBTT va rdi ro cla ting déi tuong
déi vai ting loai tac dong do BDKH dugc phan hang theo 05 muc
do tir thap dén cao theo trinh bay nhu bang 1.
Bang 1. Khung gia tri chi s6 va cap d6 tén thuong, rui ro

STT Chis6 V,R Cap db rairo (R), TDBTT (V)
1 0+0,2 Rat thap
2 02+04 Thap
3 04+06 Trung binh
4 0,6+0,8 Cao
5 08+1,0 Rat cao

70

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Hiém hoa:

- Gia tang tAng suat ning
han kéo dai

- Gia tang nhi¢t do cuc tri.

3.1. Gidi thiéu chung vé tuyén dudng nghién ciu

DPoan dudng ven bién lya chon nghién ctu bat dau tur TP Rach
Gia (RG), ly trinh Km0+00, toa do dia ly 10,01° vi bac, 105,07° kinh
déng, diém cudi tai dia phan TP Ha Tién (HT), toa do dia ly 10,73° vi
béc, 104,48° kinh déng, chiéu dai 95 km, tuyén di ngang dia phan TP
Rach Gia (RG) dai 20 km, huyén Hon Dat (HD) dai 30 km, huyén Kién
Luong (KL) dai 30 km, TP Ha Tién dai 15km. Quy mé dudng cép Il
déng bang, van téc thiét ké 80 km/h. Bé rdng nén dudng 12m, bé
rong mat dudng 11m, téc do khai thac trung binh tir 20 km/h dén
dudi 70 km/h.

3.2. Xdy dung chuéi dnh huéng do gia ting nhiét dé cuc tri

Viéc gia tdng nhiét do cuc tri c6 thé gay ra nhiéu tac dong tiéu
cuc Ién mat dudng bo, anh hudng dén chat lugng, d6 bén, va an
toan giao théng, gidm tudi tho céng trinh, tang chi phibao tri, chuéi
anh huéng cta dudng bé déi véi yéu té gia tang nhiét do cuc tri
dugc thé hién theo hinh 2.

Phoibay: e T T TR
Mit dudng xuat hién Téc dong trung gian: Lo .duc‘mg C? l;lang:rlc ung:
cac dang hu hong do - Gia tang hu hong mat dudng _ Chét luone hid EEE B ??‘t ong van
nhiét d6 trong qua - Gia tang lun sut nén duong. JOnS tien hanh, bao tri .
Khir trang mat duong. - Kha nang thay thé
- Murc d6 dap ung kinh
, ] phi cho béo tri.
Riii ro khi khéong thich irng: Hu hong cong trinh; Gian doan
hoac dinh tré hoat dong; mét an toan giao thong.

Hinh 2. Chudi anh hudng d6i véi mat dudng do gia tang nhiét do cuc tri
3.3. Dinh lugng chi s6 ddnh gid mirc d6 phoi bay (E)

Chi s6 vé muc d6 phai bay (E) phan anh mdic do tiép xuc gilta hiém hoa gia tang nhiét d6 cuc tri va tuyén dudng. Chi s6 lién quan dén

muc d6 phai bay dugc trinh bay trong bang 2:
Bang 2. Dinh lugng chi s6 danh gia muic d6 phoi bay (E)

Chiso mLIc a6 Bién | Donvi | Giatri Cosé lua chon Nguén théng tin
phai bay

. Mat dudng da xuat hién mét trong cac dang hu héng N wlia X e
Mat dudng da Co 1,0 trong qua khua: Mat duong bi ran nut, ndt doc, nut l'\lg?ci?];r? ||E.-‘kz iggcvliai/n,u{jzc;
xuat hién hu | EI ngang, han lin vét banh xe, dén u nhua, gon séng, | .~ . 9 : HPRURA
héng do nhiét dé 5 bong tréc, gb ghé, 6 ga, Lun nén dudng, mat 6n dinh tuyen dtucng bi hu hong va

T Khéng 0,2 RN ! ! ! : tham van don vi quan ly.
taluy nén duong. ’

3.4. Binh lugng chi s6 xdc dinh mirc @6 nhay cadm (S)

Gia tri chi s6 xac dinh muic d6 nhay cdm (S) cila mot s6 loai mat dudng da dugc téng hap, khdo sat va trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Dinh lugng chi s6 xac dinh muic d6 nhay cam (S)

Chisé phichop | Bién | Chiséthanh phan | Gia tri Co sélua chon Nguén théng tin
o o Loai mat dudng la chi s6 rd rang nhat vé
Bé tong xi méng 0.2 | TDBTT. Theo viéc phan tich nguyén nhan cét
Loai mat duong. S1 I6i cla su viéc, duong bé tong dugc nhan Khao sat thuc dia.
B& tong asphalt 10 d!r?h th{Ia I(?al dugng co ktwa nang chéng
chiu va ton tai lau dai hon mat dudng BTN.
Loai t6t 0,25 y y 6n s lié ay tu s6
y ) a1 Hién trang mat dudng t6t thi TDBTT thap | N9UOn s0 lieu dugc lay tir s6
Hién trang mat Loai trung binh 0,5 X “ N . .« | liéuthong ké do coquan quan
R S2 — hon tinh trang mdt dudng thudc loai xau, rat | |7 o 7 3 N 2 g
dudng. Loai xau 0,75 x3u ly van hanh va bao tri cung
Loai rat xau 1,0 ) cap.
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Pac tinh dong xe:
S6 truc xe tiéu
chudn 10T tich
ldy trong 20 ndm
(N10 - Triéu truc
xe/lan).

S3

N10<0,12

0,2

N10=0,12

1,0

Nhiét d6 trong I&p mat dudng BTN bao gom:
Nhiét d6 khong khi va phan diéu chinh nhiét
do theo dac tinh dong xe. Do vay, doan

tuyén cé

(N10) tich lay trong 01 ngay dém thap thi
nhiét dé trong Iép mat BTN thap va ngugc

lai.

s6 lugng truc xe tiéu chudn 10T |
nam do

hanh va

Nguén s6 liéu dugc lay ti s6
lieu théng ké dém xe hang

Co quan quan ly van
bao tri cung cap.

3.5. Dinh luong chi sé6 ddnh gid mirc d6 hiém hoa (H)
Hiém hoa la cdc m&i nguy c6 khéd nang gay thiét hai dang ké dén két cau tuyén dudng, cé thé théng ké dugc bang tién. Bang 4 trinh bay
céc chi s6 thanh phan dé xac dinh muc do hiém hoa gia tang nhiét do cuc tri.
Bang 4. Dinh lugng chi s6 xac dinh mic d6 hiém hoa (H)

Chi s6 phtchgp | Bién Chi s6 thanh phan | Gia tri Cosé lua chon Nguon théng tin
Toctpa < 60°C 02 Ngudng nhiét do vat liéu BTN st dung tinh toan | Tinh todn nhiét do I&p
Nhiét d6 1dp 1 gy = ’ thiét ké I6p mat duding 1a 30°C, 60°C. Do vay khivan | BTN mét dudng theo
mat dudng. T 60°C 10 hanh, nhiét d6 I6p BTN & d6 sau 20mm (Thigheay) > | TCCS  13567-1:2022
HighPay > ’ 60°C thi mat dudng TDBTT, rdi ro hon va nguoc lai. | [13].
o B& tong xi ming 02 Nhiét (?’6 cao c6 kha nang g.éy ra thiét hai dang ké Khao sa’}t thgc d‘ia
Loai mat dudng. H2 cho mdt duong BTN hon loai mat dudng bé tobng xi | pham vi tuyén can
Bé tong asphalt 1,0 | ming. danh gia TDBTT.

3.6. Dinh luong chi sé ddnh gid mirc dé kha ndng thich iing (AC)

Kha nang thich tng (AC) dugc xac dinh thong qua yéu té phan anh tiém luc, hanh dong, k€ hoach clia tuyén dudng c6 thé ing phé véi
tac déng ctia BPKH nham gidm muc dé tén thuong, rti ro. Chi sé kha nang thich tng (AC) dugc trinh bay theo bang 5:

Bang 5. Dinh lugng chi s6 danh gia kha nang thich (ing (AC) d6i véi hiém hoa gia tang nhiét d6 khong khi

Loai nar:jgr]]:JUC thich Bién Chi sé thanh phan Gia tri Cao sélua chon Nguén théng tin
Kha nang chéng chiu Dap ting 100% nang luc 1,0 C6 tuyén dudng khac thay thé khi mét
cla tuyén dudng dugc Dap ting 80% néng luc 0,8 con dudng bi chan hoac la diéu kién dé
do ludng dua trén kha Dap Uing 60% ning luc 0,6 diéu tiét giam tac déng vao tuyén dudng
nang si dung cac | ACT | Pap iing 40% nang luc 0,4 bi tén thuong khi van hanh trong thai | Khao sat thuc dia.
tuyén dudng thay thé . ] . . diém bat lgi vé nhiét do tir d6 lam cho
trong truong hgp mot Khong o tuyén dudng 0,2 tuyén dudng dang xét gidm rdi ro va
con dudng bi chan. thay thé thich ting hon véi hiém hoa.
Dap lng duéi 10% 0,2 Nguon sé liéu dugc
Nang luc tai chinh: Kha Dap ting (10+20)% 0,4 Tuyén dudng cé ngudn tai chinh dé bao | 18y tirs6 lieu Bao cdo
nang dap ng kinh phi AC2 | Pdp Ung (20:30)% 0,6 | dudng, bao tri de,”iy du sé c6 tudi tho dai | téng két cobng tac
cho nhu cau stia chiia, Dép tng (30+40)% 0,8 hon, phuc vu tét hon va cé khd nang | bdo tri hang nam do
bao tri. o N chéng chiju tot hon. co quan quan ly
Dap ung trén 40% 1,0 cung cip.

3.7. Két qua chi tiét ddnh gid rii ro va TDBTT do hiém hoa gia tdng nhiét dé cuc tri
Sau thdi gian thu thap s6 liéu dac tinh dong xe, nhiét dé khéng khi trén ting doan tuyén theo dan vi khéng gian va ap dung huéng dan
tU tinh toan du bdo nhiét dé 16p mat dudng BTN tai dé sau 20mm, két qua theo bang 6.

Bang 6. K&t qua xac dinh nhiét d6 I6p mat dudng bé tong asphalt
STT Don vi khéng gian Dac tinh dong xe [1] (N1o) Tram khituiong [5] Tair-max (°C) Thighpav (°C)
Tén Vido (La)
1 TP Rach Gid 4,41 Rach Gia 10,01 37,0 70,3
2 Huyén Hon Dat 4,38 Hon Dat 10,21 36,8 70,1
3 Huyén Kién Luong 2,20 Kién Luong 10,26 36,5 69,9
4 TP Ha Tién 1,85 Ha Tién 10,39 36,4 69,8

Ghi ch: Tar-max: Nhiét d6 khong khi trung binh 7 ngay cao nhat (°C), thu thap 20 nam lién tuc; THighPav: Nhiét d6 mat dudng BTN cao
nhat (°C) tai d6 sdu 20mm tU bé mat; N10: S& truc xe tiéu chudn 10T tich Iy trén 01 lan xe trong thdi gian 20 ndm (Triéu truc xe/lan)

Sau khi chudn hoa s6 liéu, gan trong sé cho cac bién, xac dinh dugc gia tri cac bién Hi, Ei, Si, ACi, két qua tinh toén theo bang 7:
Bang 7. T6ng haop két qua danh gia TDBTT, rdi ro d6i vé6i tuyén dudng ven bién Kién Giang

Bign Chi sé (thanh Ky | Thuthap Mé ta Gia tri diém sé Trong Gia tri tinh toan
phén) hiéu | diflieu | RG | HD | KL | HT |RG |HD | KL| HT | s6 | RG | HD | KL | HT
Trigheav (°C) H1 | Tinhtoan | 703 | 70,1 | 69,9 | 698 | 10| 10| 10| 10| 05 | 05 | 05|05/ 05
H Y .
Loai mat dudng | H2 f:jg ;f’; BTN | BTN | BTN | BTN |10 |10 |10] 10 | 05 | 05 | 05|05 05
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Téng gia tri d6 phoi bay truéc hiém hoa tinh toan H=H1 + H2 1,0 | 1,0 10| 1,0
Mat dudng da xuat Khao sat
E hién hu héng do| E1 . Co co Co Khéng | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 0,2 1,0 1,0 1,0 |1 1,0]| 0,2
a an thyc dia
nhiét do
Téng gia tri d6 phoi bay trudc hiém hoa tinh toan E = E1 1,0 | 1,0 [1,0] 0,2
Loai mitdusng | ST f:j?;?; BTN | BTN | BTN | BTN | 05|05 |05]| 05 | 033 | 017 |017 (017|017
Hiéntrangmdt | o, | Tudonvi | Loai | Loai | Loai || s lo55 1075 05| 05 | 033 | 0,08 | 025|017 008
S dudng quan ly tot Xau B
Nio (Triéu truc Dc{n Vi,
xe/ién i S3 quan IX >0,12|=0,12(=0,12| =0,12 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 033 | 033 ({0,33(0,33| 0,33
cung cap
Téng gia tri @6 nhdy cdm tinh toan S =51+ 52 +S3
Kha nang st dung
cactuyén dusng | AC1 | Tinhtoan | 0% 0% 0% 0% 020202 02 0,5 01 |01 ]01]| 01
thay thé
Ning luc tai chinh | AC2 T;’udé]‘:\”l;” jg;o ;g;] 2180;0 ;g;] 08 |06 |04| 06| 05 | 04 [03|02] 03
Téng gia tri kha nang thich tng tinh toan AC= AC1 + AC2 05 (04/03]|04

Két qua danh gia cap d6 rai ro, TDBTT d8i véi hi€ém hoa nhiét dé cuc tri tang cao do BDKH cla tuyén theo don vi khong gian dugc trinh

bay theo bang 8:
Bang 8. K&t qua danh gid V va R theo don vi khoéng gian clia tuyén dudng ven bién
Gia tri TDBTT Gia trirtiro
STT Doan tuyén thudc dia gisi hanh chinh —
(Pon vi khéng gian) Hiém hoa nhiét d6
Diém V (nhiét d6) Cap do Diém R(nhiét do) Cap do
1 TP Rach Gia 0,5 Trung binh 0,8 Rat cao
2 Huyén Hon Dat 0,7 Cao 0,9 Rat cao
3 Huyén Kién Luong 0,7 Cao 0,9 Rat cao
4 TP HaTién 0,6 Cao 0,6 Cao

3. 8. Khuyén nghj khung gidi phdp quan Iy védn hanh khai thdc
va bdo tri céng trinh thich itng hi€ém hoa tdng nhiét dé cuc tri

DE d&i pho véi tac ddng ngay cang nghiém trong clla BDKH, céac
c6ng trinh dudng bé tai ving ven bién can dugc quan ly va bao tri
bang céc gidi phéap ky thuat va té chiic phu hgp, nham gidm thiéu
rdi ro va nang cao kha nang chéng chiu. Mat khac, viéc quan ly tai
san céng trinh duong bé va ddm bao hoat ddéng van hanh, bao tri
hiéu qua la mot yéu t6 then chét dé bao vé va duy tri sy 6n dinh clia

ha tang giao thong trong béi cdnh BDKH. Do d9, viéc phat trién va
ap dung céc giadi phap quan ly tai sdn va bdo tri cong trinh duéng bo
can xem xét mot cach téng thé va linh hoat, két hgp gilta cac yéu td
ky thuat, méi trudng va quan ly bén virng. Nhém tac gia dé xuat
khung gidi phap quan ly nhdm thich ting véi hiém hoa gia tang nhiét
do cuc tri.

Bang 9. Khung gidi phép chién lugc quan ly tai san, van hanh va béo tri dudng bé thich (ing gia tang nhiét d6 cuc tri

Tinh dé bi tén thuong

Khung giai phap thich ting

A. Chiic ndang quan ly tai san duong bo

- Nhu cdu can thém nhan su c6 chuyén mén bé sung
hodc chuyén gia dé theo déi, kiém soat, danh gia mdic
do rdi ro, TDBTT, bao cao va ting phé.

- Suy thoai tai sdn ngay cang tang, doi hoi phai kiém tra
thudng xuyén hon, viéc nay c6 thé tén kém va mat thoi
gian.

- Yéu cdu phai lap cac ké hoach khan cap va du phong
dé ling pho vai thai tiét cuc doan, diéu nay lam tang
ganh nang quan ly.

- Yéu cau xay dung co s& dir liéu tai san duong b bao
gém yéu t6 gia tang nhiét do cuc tri.

- Gia tang chi phi quan ly tai san.

- Phuong phap quan ly tai san thich ing bién déi nhiét
do6 cuc tri.

- Ngén han: Dao tao nhan vién hién c6 vé cac tac dong tiém an cla BDKH va
diéu nay c6 thé anh hudng dén vai trd va trach nhiém hién tai cta ho; Theo déi
tac déng clia nhiét do cuc tri d€ xac dinh cac "diém nong" c6 thé can tang tang
suat ki€m tra; Tang cudng cong tac danh gia rui ro, TDBTT do thdi tiét cuc doan
vGi nhiéu don vi khong gian dé c6 giadi phép thich (ing mang lai hiéu qua cao.

- Trung han: Tang cudng su sdn c6 clia nhan vién hgp dong dé hé trg trong cac
su kién cuc doan, hu héng khan cip; Ung dung cong nghé gidm sat tu dong;
Phan tich du bao khi hau.

- Dai han: Thué thém nhan vién dé theo kip t6c d6 ting déi tugng, hanh vi tac
déng tiéu cuc dén gia tri tai san, nhu ciu bao tri va quan Iy khan cap; Thu thap
va phan tich dir liéu moéi trudng; Phan tich di liéu hiéu suat cong trinh, cac di
liéu thu thap tu cac cong trinh nhu trong tai, luu lugng giao thong, nhiét d6, dé
am gilp t6i uu hda viéc bao tri va quan ly tai san; Thuc hién déng bd cac phuang
phap quan ly tai sdn theo chu ky va tinh trang; Dua trén co sé dir liéu; Quan ly
rdi ro va tng pho véi thién tai; Dua trén cdng nghé tién tién; Tich hgp m6 hinh
quan ly toan dién két hop cac yéu t6 ky thuat, tai chinh, moéi trudng va xa hoi.
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B. Chtic nang quan ly van hanh

- K&t cau cong trinh chiju tdc dong lau dai ctia nhiét d6
cao, gay ldo héa nhanh va lam suy gidm khd nang chiu
tai.

- Mat dudng dugc thiét ké dé chiu dugc nguéng nhiét
dé cu thé. Nhiét do cao lam yéu cau tric mat dudng &
cac khu vuc chiu tai nang hodc nén mong yéu dan dén
gia tang vét lan, nut, bong troc § ga, anh hudng dén an
toan giao thong.

- Nhiét d6 cao c6 thé lam khoé héo thdm thuc vat ven
dudng, anh hudng dén hanh lang an toan giao théng,
tang nguy co sut I& dat nén dudng.

- C6 thé gay gian doan giao théng ngan han hoac lau
dai d6i vai xe tai nang hodc toan b phuong tién tham
gia giao théng.

- Mat an toan, gia tang tai nan giao thdng do mat dudng
bién dang, hu héng, bong troc tao ra cac chuéng ngai
vat.

- Ngén han: Tang cudng kiém tra va theo déi tinh trang dudng bd, thuc hién
gidm sat dinh ky va s(a chta kip thoi cdc hu hédng do nhiét d6 gay ra; Xay dung
k& hoach duy tri giao théng trong cac hién tuong thdi tiét cé cusng dé khac
nhau.

- Trung han: Danh gia nhiing thay d&i du kién vé nhiét d6 dugc thu nhé lai, danh
gia rui ro, TDBTT & nhiéu don vi khéng gian dé xac dinh xem c6 can thay déi
hén hgp mat dudng hay khéng; St dung cac hé théng giam sat nhiét do va cdm
bién dé theo doéi su bién dang clia cong trinh; xay dung ngudng nhiét d6 dam
bdo van hanh.

- Dai han: Ap dung cac mé hinh du bao tac ddng cla nhiét 6 dé diéu chinh
chién lugc van hanh; Ung dung céng nghé hé trg mat dudng hoat déng t6t hon
dudi nhiét dé cao; Cac cdng nghé giam sat ti xa nhu cdm bién, drone, hinh anh
vé tinh gitip theo déi tinh trang c6ng trinh cau, dudng theo thoi gian thuc. Biéu
nay gilp phat hién cac van dé sém, tir d6 c6 thé dua ra cac bién phéap khic phuc
kip thai; Xay dung ban dé.

C.

Chtic ndng quan ly bao tri

- Ké hoach bao tri ngan han, trung han, dai han

- Céc su kién cuc doan va nhiing thay d&i lau dai vé khi
hau c6 thé anh hudng dén yéu cau tai nguyén lam tang
chi phi bdo tri mat dudng hang nam.

- Tinh thich Ung nhiét d6 cao cla vat liéu st dung bdo
tri.

- Tang cudng ké hoach bao tri phong ngura.

- Tang cudng huy déng von tir nhiéu nguén, bao gobm hgp tac cdng tu va xay
dung co ché uu tién sir dung ngén sach vao cac tuyén dudng trong yéu.

- Khi viéc xay dung lai mat dudng xay ra, diéu chinh hén hop vat liéu khi can
thiét.

- SUrdung vat liéu cé dé bén cao trong diéu kién gia tang nhiét do.

4, KET LUAN

Trén cd s& cac két qua nghién ctu va phan tich nhu trén, ¢ thé
rdt ra nhimg két luan sau:

- Phuong phap chi s6 thich hgp st dung khi can xac dinh tuong
d6i chinh xdc muc @6 DBTT clia cOng trinh dudng bd ma khong phai
phu thudc qua I1én vao y kién ch quan clia ngudi lam céng tac danh
gia, cho phép dua vao cac phép tinh mét s6 lugng I6n tuy y cac chi
tiéu, chi s6 céac bién ctia muc dé rai ro, TDBTT la dé phoi nhiém, d6
nhay cdm, hiém hoa va khd nang thich (ng. Nhugc diém cla
phuaong phap la céng tac danh gia phuc tap va can cé sy hé trg cla
cong cu tinh toan.

- K&t qua danh gia R, V cung cédp cho céc co quan quan ly khai
thac cong trinh va cac bén lién quan thay dugc buc tranh téng thé
muc d6 tac déng cua cac hién tugng thai tiét cuc doan gia tang
nhiét d6 cuc tri anh hudng tiéu cuc dén chat lugng khai thac, suy
gidm tudi tho, hu héng cong trinh dé tir d6 dua ra cac gidi phap
quan ly van hanh va bao tri cong trinh thich Ung trudc cac tac dong
bat Igi do BDKH gay ra.

- C8p db rui ro, TDBTT clia c6ng trinh ludn bat dinh k& ti thdi
diém dugc danh gia, c6 thé gidm hodc nghiém trong han tuy thuéc
vao chién lugc ngan han, trung han, dai han nham cai thién kha
nang thich ung.

- Sirdung két qua danh gia cac dai luang 13 V, R c6 thé xay dung
ban dé tén thuong va rdi ro cho tuyén dudng déi vdi tling loai tac
dong do BDKH bang phan mém ArcGlIS. Ban d6 gitp dua ra cai nhin
truc quan vé phan b6 miic d6 tén thuang va rti ro theo tiing don vi
khong gian.
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