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TGM TAT

Da lun cia nén dat [a mat trong céac vén dé quan trong trong tinh
toan thigt ke cang trinh. Ni dung cia bai viét trinh bay ket qua da
lin dy tinh trén co s& cac phuong phép tinh khac nhau img vai céac
ddc trung bign dang khac nhau. Can cir co sé déc trung bign dang
tir thi nghiém nén lin cia cang mat loai dat nén, gia trj da lin tinh
toan theo ma hinh nén mat chiéu va hai chiu duec sir dung dé phan
tich va so sanh vai két qua ma phang. K&t qua nghién ciu gidp chon
|ra phuong phap hop Iy d€ du tinh da lun trong so dd bai toén phéng.
Tir khda: dd lan cia nén dat, dic trung bién dang, gia trj da lan theo
mé hinh nén hai chiéu, so dd bai toan phéng.

ABSTRACT

Ground settlement is one of the most important problems in
construction calculation and design. The content of the paper
presents results of predicting settlements based on different
calculating  methods according  to  different  deformation
characteristics. Based on different deformation characteristics
from compression test of executive ground, the settlement value
according to one and two dimension models are used for analyzing
and comparison with the simulation result. The result of the
research helps select the reasonable method for predicting
settlement in two-dimensional diagram.

Key words: Ground settlement, deformation characteristics, the
settlement value according to one and two dimension models, two-
dimensional diagram.

1.DAT VAN PE

Trong tinh toan thiét ké méng néng hay cong trinh dat, d6 lun
cla nén dat du tinh 1a chuyén vi diing tai tam dién gia tai. Theo cac
chi dan trong cAc tai liéu phé bién, cac d lieu thi nghiém nén lun
nhu module t8ng bién dang Eo, hé s6 Poisson v hay hé s& nén thé
tich ao [1], [2], [3], [4], chi s6 nén Cq, chi s6 nén lai Cs va ap luc tién c8
két pc [5], [6], [7] két hgp vai Ung suat gay lun theo phuong diing
dugc st dung. G day, viéc str dung Ce, Cs, pchodc truc tiép theo hé s6
rébng dé udc lugng d6 Iin cin cl trén co s& bai toan mot chiéu.
Ngoai ra, viéc st dung dai lugng E. hay a, dé udc lugng do 1an ciing
can cU trén co s& bai toan mét chiéu do xem xét nén dudi méng
khéng cé chuyén vi ngang. Tuy nhién, d6i véi méng néng, dé lun
du tinh thuong 16n hon thuc té do do 1tn & bién mong nho hon va
d6 cling cia mong phan phéi lai d6 lun.

Trong thuc t€, mac du chiu ap luc dat xung quanh, nhung dat
nén c6 thé bi dich chuyén theo phuong ngang dudi tac dung cua
tai trong thdng ding, nhiéu két qua quan trdc chuyén vi ngang
trong nén dat yéu cho thay ré diéu do [9]. Hon niia, viéc phan tich
danh gia dac diém chuyén vi cla dat nén c6 thé thuc hién dé dang
bang cadch moé phdng bing phan mém trén co s& phuong phap
phan t& hiu han.

Trong thiét k&, muc nudc ngdm dugc 18y & thai diém khao sat
dugc st dung. Viéc phan tich anh hudng clla muc nudc ngam Ién
d6 1an cling can dugc phan tich b6 sung nham dinh huéng chon lua
phuong an an toan.

2.MOT SO PHUONG PHAP USC LUONG PO LUN CUA NEN
CONG TRINH

Bién dang cla dat nén trong cac bai toan Dia ky thuat thudng
dugc danh gia théng qua d6 lun. Tén tai mét sé phuong phap khac
nhau dé xac dinh tri s6 lin nhu ly thuyét nén bién dang dan héi cuc
b6, ly thuyét nén hén hgp, ly thuyét nén bién dang téng quat, ly
thuyét nén bién dang tuyén tinh. Cac ly thuyét nay déu can cu trén
co s@ ly thuyét dan hoi [1], [2].

Trong danh gia d6 lun cta nén dat dudi tac dung cda tai trong
ngoai, pham vi viing chiu ltn anh hudng dang ké 1én gia tri 6 lun
dutinh ciing nhu cédch xac dinh d6 Iin. Trong cac bai toan ting dung,
pham vi viing chiu nén lun thuéng dugc danh gia duéi dang bé day
I6p dat chiu nén ké tur bién tac dung tai trong. Ngoai phuong phéap
xac dinh theo gia tri d& bén cdu trac ps (N.A. Txutdvich) va theo
gradient ban dau i, cho nén loai sét (N.N. Maslov), ph8 bién réng rai
déi vai cac cong trinh dan dung va cdng nghiép xem pham vi viing
nén lan & d6 sdu ma Uing sudt do tai trong ngoai bang 0,2 ting suat
do trong lugng ban than va bang 0,1 khi tinh cho nén dat yéu.

Sau khi xac dinh chiéu day viing dnh hudng cla lin, d€ han ché
sai s6, d6 1un cla toan bo I6p dat sé xac dinh nhu téng d6 14n cla

caclépphants: =Y S, .
1

Truong hop st dung dudng cong nén lin e - p, 6 1Gn ctia mbi I1&p
phan t6 c6 thé xac dinh bang céng thic sau [1], [2]:
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STy g o b =moh =L (1)

01T zilh = 1,01, 't
l+e,

S,

i

trong d6: Si— d6 1Un clia I6p dat phan t6; e — hé s6 réng clia dat tai
diém gitta I6p phan t6 Ung véi ting suat do trong lugng ban than dat p:
= Gzg; € — hé 56 réng clia dat cling tai diém trén Ung vdi ling suat do
trong luong ban than dat va tai trong Nngoai p2=czg+Gzp; asi — hé s6 nén
tuong déi cla dat tai diém gilia I6p dang xét hay myi — hé s& nén thé
tich; 5z — Ung suét do tai trong ngoai gay ra tai diém gitia I6p;
2

B - hé sé cé xét dén tinh ng hong, f=1- 12v Gia tri cta B phu

-V
thudc gid tri hé s6 Poisson v cla tung loai dat va cling c6 khi chon
=0,8 chung cho tat ca céc loai dat; E, - module t8ng bién dang clia
dat nén; hi - chiéu day I16p phan té.

Truong hop st dung dudng cong nén e - log(p) [2], d6 lun do c6
két cta I6p dat nén dugc tinh nhu sau:

- D6i vai dat ¢ két trudc nhe: pr < pe< p2

e p1og 22 )
p lte, Pe

trong dé: e, — hé s6 rdng ban dau clia I16p dat dang xét (ing vai
thdi diém trudc khi xay dung cong trinh; p. — Ging suat tién cé két; Cc
- chi s6 nén; C; - chi s nén lai.

Can curly thuyét nén bién dang dan héi toan bé [1], [2], trudng hop
nén ddt cé chiéu day vé han: bang cach phan tich biéu thic xac dinh
chuyén vi thdng ding ciia mét diém bat ky trong ly thuyét téng bién
dang dan hoi (J. Boussinesq), cdng thuic xac dinh dé Iin cta nén dat
dugc dua vé dang chung nhu sau:

S:—pﬁa)
C

S =S pioghes
I+e,

3)

trong d6: S — d6 1Un clia nén dat; p - ap luc do tai trong cong
trinh; F — dién tich ddy méng;

véi: C= ﬁz

1-v

o - hé s6 ty |é c6 xét dén anh hudng cda yéu té hinh dang va d6
ciing ciaméng,  dudc xac dinh bang cach tra bang.

Riéng d6i véi mong hinh chir nhat, d6 lun cia méng dugc xac
dinh theo céng thic:

S = p—ba) (4)

C

& day: b — canh ngan ctia mong.

Truong hop nén ddt cé chiéu day gidi han: céng thuic (3), (4) chi
dung cho trudng hgp nén dat la mot nira khong gian bién dang
tuyén tinh déng nhat va ding hudng. Trong trudng hgp nén dat
chiéu day gigi han, Gorbunov - Posadov kién nghi thay hé s6 ty 1&é o
bang hé s6 wn dugc xac dinh trén co s& phan tich gan ding phuong
trinh chuyén vi. D6i véi méng tron tuyét déi cing, K.E. Egorov dé
nghi thay d&i hé s6 o trong céng thic (3), (4) bang hé s6 k, dugc xac
dinh trén co s& bién d8i phuang trinh tich phan ca chuyén vi sang
dang phuong trinh tich phan Frenholm bac hai va giai gan dung.

Phuong phdp 16p tuong duong cta N.A. Txutévich la su két hgp
két qua bai toan nén dat moét chiéu va phuong phap truc tiép s
dung ly thuyét dan héi. Dac diém clia phuong phap nay la thay viéc
tinh ltn ctia nén dat duéi tac dung cla tai trong cuc bo trong diéu
kién cé bién dang nd hong bang viéc tinh 1tin nén dat dudi tac dung
ca tai trong cling cudng dé nhung phan bé déu khap trén bé mat
lam cho nén dat lun theo diéu kién ctia bai toan mét chiéu.

DE két qua bai toan phu hgp vdi ca hai so d6 thi chiéu day 16p
dat chiu tai phan b6 déu khap trén bé mat phai cé chiéu day nhat
dinh. L&p dat c6 chiéu day hs nhu vay dugc goi la 16p tuong duong.
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Theo ly thuyét dan héi (4) va theo bai toan nén dat mot chiéu (1):

2
pba(1-v7) :Eo'zhs 5)
E E
TUd6: h, = w — Awb (6)

& day, tri s6 clia Ao dugc lap thanh bang tra theo loai dat va kich
thudc moéng. D6 lun theo phuong phép I6p tuong duong cé dang:

B

NS E ph; =a,ph, (7)

Trudng hgp c6 nhiéu |6p dat can thiét xac dinh hé sé nén tuong
d6i trung binh aom trong pham vi vung chiu nén 2h, dugi day mong.

Uu diém ctia phuong phap 16p tuong duong la cho phép danh gia
dé 1un theo thai gian trén co sé ly thuyét c6 két tham mét chiéu do so
d6 bai toan tinh lin dugc chuyén tir hai chiéu thanh bai todn mét chiéu.

Né&u xem nén dat dudi tac dung tai trong ngoai c6 dang mé hinh
cot dat dan hoi va dé 1un téng cdng bao gém hai thanh phan do
bién dang hinh dang va bién dang thé tich [7]:
o,-0

2G

h h
S=5+5 = de+[Zdz =T+ T (8)
) 'k 2G K

% ; K= module bién
+v

; 5 - ing sudt nén dang hudng; h - bé day

& day: G - module bién dang cat, G = 5

dang thétich, K = £,
1-2v)
I6p dat chiju nén.

3. DPAC PIEM PO LUN NEN PAT DUGI MONG NONG THEO
CACPHUONG PHAP KHAC NHAU

Pé phan tich sdu haon vé anh hudng cla cac dic trung bién
dang, cling nhu su khac biét clia cac phuong phap udc lugng do lun
Ién gid tri d6 1Gn cta dat nén, chdng téi ti€n hanh phan tich bai toan
d0 lun dudi méng néng véi cac kich thudc khdc nhau dugc xét trong
cung mot diéu kién dic diém dia chat.

Can cir mot s6 ho sa khao sat dia chat cong trinh & thanh phé
H6 Chi Minh nhu Tha Buc, Quéan 10, Quan 11, Phi Nhuan va moét s6
coéng trinh vira va nhé. G day, cau tao dia chat bao gém hai I6p dat
chinh: L&p 1: Sét pha cat mau nau vang, nau do, trang thai déo ciing
- ndfa cling, c6 bé day tur 8,0 m - 9,0 m, d6i ché xen kep cac thau kinh
soi san laterite; Lop 2: Cat viia d@én min lan bot mau nau vang trang
thai chat vira, pham vi phan bé clia Lop 2 ké tir day Lp 1 dén dé sau
hon 30 m. Muc nuéc ngam nam & do sau xap xi 2 m.

Pham vi anh huéng ctia nén dat dudi mong néng chi yéu nam
trong I6p 1, 6 dac trung co ly dugc tém tat nhu sau: dung trong tu
nhiény = 19,10 KN/m?; dung trong bao hoa ysat = 19,43 KN/m3; hé s6
réng e = 0,775; luc dinh ¢ = 30 kN/m? goc ma sét trong @ = 18°; hé
s6 Poisson v = 0,35; chi s& nén Cc = 0,189; chi s6 n& C; = 0,063; ting
suat c6 két trudc pc = 182 kN/m2,

DE tién hanh phan tich so sanh, 03 loai méng néng véi kich c&
khac nhau dugc chon lya tinh toan (Bang 1) véi cling Uing suat gay
[4n p = 90 kN/m2. Do kich c& khac nhau nén phan bé (ing suat khac
nhau theo d6 sau va tuong (ing la bé day I16p dat chiu nén cling nhu
gia tri module t8ng bién dang chon lua tinh toan theo (ng suit
cling c6 sy khac biét. & day, bé day I6p dat chiu nén chon lua theo
diéu kién (ing suat do tai trong ngoai bang 0,2 (ing suat do trong
lugng ban than va module téng bién dang la gia tri trung binh &
gilia I6p dat chiu nén vai ting suat ban dau va sau khi chiu tai (Bang
1). Ap luc tiéu chuan duéi ddy méng tinh dugc Ri = 299 kN/m?2 nén
thoa diéu kién nén lam viéc trong pham vi dan héi.
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Hinh 1. Bigu dd két qua thi nghigm nén cd ket mAu sét pha dudi dange - pvae -

log(p).
Bang 1. Kich thudc moéng, bé day I6p chiu nén va module téng
bién dang tuong ung (tinh toan)

Kich thuéic bo Bé Module
sau day téng
STT|  Loaiméng L | g | 9 | lop | Dbién
mong chiu | dangE
)1 ey | nenh | (kNm?)
(m)
1 Mang vubéng 2,0 2,0 -2,0 33 2465
2 Méng chir nhat 4,0 2,0 -2,0 425 2444
3 Maéng bang 220 | 20 -2,0 6,0 2394

D4 lun clia méng vudng theo cac phuong phap tinh toan va thé
hién nhu & Hinh 2. K&t qua tinh toan cho thay cé su khac biét dang
ké trong gia tri d6 lun udc lugng theo cac phuang phap khac nhau.
G day, gia tri d6 Itn theo ly thuyét dan hoi khi xem nén c6 bé day vo
han c6 gia tri l6n nhat (0,072 m) trong khi két qua du tinh d6 lan
theo dudng cong nén Itn ban logarit khi xem nén la mét I6p cé gia
tri nhoé nhat (0,028 m). Bén canh dé, do 1tn theo cac phuong phéap
con lai c6 gia tri khac biét nhau khong dang ké. Ngoai ra, két qua
tinh toan theo téng I6p phan té cho gid tri & 14n 16n hon so véi
truong hop chi tinh cho mét 16p.

Két qua tinh toan con cho thay cac phuong phap tinh véi so do
bai toan nén dat mot chiéu (khéng xét bién dang do chuyén vi
ngang) déu cho gia tri nhé nhat. Phuang phéap phan chia d6 lun
thanh hai thanh phan (do nén ép thé tich va do dat nén dich chuyén
ngang) cé xu hudng cho két qua dé 1an 16n hon so véi két qua tinh
toan theo sa d6 bai toan nén dat mot chiéu.

DO ltn ctia nén dat dusi mong hinh chit nhat (Hinh 3) déu cé gia
tri 16n han so vai két qua tinh toan cho méng vuéng. Dac diém khac
biét trong gia tri d6 lun du tinh tuong ty nhu & méng vudng. Trong
trudng hgp nay, do Uing suat tac dung gay pham vi ving chiu nén
Iin h 16n han cling nhu tng suat theo phuong ding gay lun gidam
cham hon theo d6 sau.

0070

Do lan (m)

e-p e-log(p) e-log(p) nénvd néngisi I6p 2thanh 2thanh
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16p 16p duong (116p) (téng
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phan té)
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Hinh 3. D4 lin (m) cia nén dudi mang hinh chit nhat theo céc phrong phép khac
nhau.

Do viéc thuc nghiém quan tric chuyén vi clia dat nén dudi
maéng khé khdn nén dé khao sat c6 thé tién hanh mé phéng béng
phuong phéap phan ti hiru han. Trong tinh toan phan tich d6 lan
dudi mong bang, mé hinh dan hoi - déo ly tudng (Mohr-Coulomb)
dugc lua chon dé so sanh vdéi cac phuong phéap st dung module
téng bién dang E. va mé hinh d&t mém (modified Cam clay) dé so
sanh vai cac phuong phép st dung chi sé nén va chi sé nén lai.

Dusi tac dung ctia tai trong ngoai, dat nén bi nén ép va gidm thé
tich gay do lan. Tuy nhién, do su chénh léch 4p luc theo phuong
dung va phuong ngang, mét phan dat cé thé bi chuyén vi ngang
néu dién gia tai giGi han theo phuang ngang. Phuang phap phan tu
hitu han cho phép mé phéng ting x{ theo cac phan ti chia nhé néu
c6 thé mé phdng dugc dac di€ém va xu hudng chuyén vi trong dat
nén. Két qua mé phong (Hinh 4) cho thdy dat nén (ng x chl yéu
trong pham vi dan héi, viing bién dang déo khéng dang ké. Két qua
& Hinh 6 cho thay dat nén dudi méng bang bi chuyén vi ngang mot
phén va gay dé lun bé sung.

T6ng hap két qua dé lun dudi méng bing theo cac phuong
phép va mé phdng thé hién nhu & Hinh 7. Tl két qua mé phéng, c6
thé thay rdng gia tri d6 1tn theo mé hinh modified Cam clay khi xem
nén & trang thai c6 két thudng cé gia tri Ién nhat va dat dén gia tri
0,089 m. Két qua tinh toan theo mé hinh Mohr - Coulomb véi gia tri
module téng bién dang theo trang thai Gng sudt va mé hinh
modified Cam clay c6 xét dén gia tri OCR = 2,74 (ling v&i p.= 182
kN/m? va tng suat do trong lugng ban than tai diém gitta nén la o,
=66,5 kN/m?) cho dé Iin xap xi nhau (0,063 m). Nhu vay, khi strdung
chi s6 nén va chi s6 nén lai trong du tinh @6 un thi can déc biét luu
y xét chi tiét gia tri ing suat c6 két trudc, trong trudng hop can thiét
thi nhat thiét thi phan chia thanh cac I16p cé muic d6 qua co két khac
nhau thi dé l1tn méi dat dugc dd chinh xac can thiét.

Ngoai ra, cac két qua moé phong khac nhau déu cho thay dat nén
dudi méng déu cé xu hudng chuyén vi ngang. G day, xu huéng
chuyén vi ngang bt dau tur 0 ké ti mép méng va ting dan theo dé
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sau, sau dé lai gidm dan lai vé 0 & bién dudi. Chuyén vi ngang 16n
nhat dudi mép méng dugc quan sat thdy & dé sdu xap xi mét nlra
bé rong méng.

Hinh 4. Dac diém ang suét tiép tuong défi dudi mang bang theo ma hinh Mohr -
Coulomb.

Hinh §. Chuyén v ding trong nén d&t dudi mang béng theo ma hinh Mohr -
Coulomb.

g i
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Hinh B. Chuyén vi ngang trang nén dét dudi mép mang bang thea ma hinh Mohr -
Coulomb.
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Hinh 7. Ba lin (m) ciia mang béng theo céc phrong phép khac nhau

Trong danh gia dé lun 6n dinh, Ung suat tac dung la sudt hiu
hiéu nén chiu anh hudng dang ké clia muc nudc ngam. Theo cac tai
liéu co ban vé tinh chiia nudc caa dat, déi véi dat loai sét déo ciing
dén ciing, trong dat khéng ton tai nudc ty do nén viéc xét ap luc
nuéc 16 réng c6 thé dan dén cac sai lam. D& phan tich sdu hon anh
hudng clia muc nudc ngam 1én gia tri d6 lun du tinh, trong trudng
hgp dat nén la sét pha déo cliing - nira cling xem nhu khéng cé nudc
tu do. K&t qua tinh toan va moé phdng danh gia dé lan cta nén duéi
mong bang co xét va khéng xét muc nudc ngam téng hop nhu &
Hinh 8.

DGi véi md phdng bang phan mém hay tinh toan, khi tinh vai
cling mét gia tri bé day 16p dat chiu nén thi dé lan én dinh thu dugc
s& nhu nhau khi ¢ hay khéng cé muc nuéc ngam vi nén dat cé két
hoan toan va dic trung co Iy chon lua khong déi. & day, bai toan mo
phong chon bé day nhu nhau trong trudng hgp c6 va khéng cé xét
muc nuGc ngam. Phuong phap I6p tuong duong vai bé day 16p dat
tuong duong khong phu thudc muc nudc ngam nén cho gia tri do
lun khac biét khéng dang ké (c6 su khac biét khédng dang ké trong
gia tri dac trung bién dang theo trang thai tng sudt hiru hiéu nén
két qua co khac nhau).



DaGi véi két qua tinh bang giai tich theo cac phuong phap khac
nhau, bé day I6p dat chiu nén chon lya theo (ing suat: khi dé sau
muc nudc ngam I6n, tng suat do trong lugng ban than sé I6n hon
nén tuong Ung bé day |6p dat chiu nén it lai. Hon niia, trang thai ting
sudt thay déi thi gia tri Eo cling thay déi tuong Ung. VE téng thé, do
lun du tinh cé xu huéng nhé hon khi muc nuéc ngdm nam sau hon.
Nhu vay, dé Itn ty 1& vai do sdu muc nudc ngam chon lya tinh toan.

TR T T TR
I TRERTIERTLETnn

DDA

%

McC

ik
ik
Fat
Ik

L‘iﬂd
Plaxis -

4
=

)

phan
(td ng
lop phan

phan
(116p)

0,085
2thanh 2 thanh

Qo7
— G O5E—
7
Ve
Z
ldp
tueng

dureing

han

F o a e d
LY A Y-

E K
I AT
¥

e-log(p) e-log(p) nénwvd nén gidi

han

01761

3

7
(tbng
Iép phan
ta)

ety

l
1 16p)

e-p

(tbng
lésp phan
t3)

[LiHH

018
0,16
0,14
0,12
£ 0,10

S
=. 008

Hinh 8. B4 lan (m) cia mang bang theo céc phurang phép khac nhau cé xét va khang
xét &nh huéng muc nude ngdm

Téng hogp cac trudng hgp phan tich c6 thé thdy réng viéc tinh
toan theo so d6 bai toan nén dat mot chiéu déu cho gia tri d6 1un
bé han so vdi cac trudng hgp xem dat nén cé chuyén vi ngang mot
phan va anh huéng dén gia tri do lun.

Diéu ghi nhan thém & day la khi myc nu6c ngam ha thap thi két
qua du tinh theo cac phuong phap déu cho gia tri d6 1tn nho hon
trir phuong phap I6p tuong duong. Déi véi dién gia tai déu khap,
khi muc nudc ngdm ha thap, ting suat do trong luong ban than gia
tang nén c6 thé gay do 1un bé sung. Trong trudng hop tinh toan cho
cac mong cb bé rong gidi han, xét diéu kién oz = 0,20z, khi muc
nudc ngam ha thap thi pham vi viing anh hudng nhé lai nén két qua
cho gia tri d6 lin bé han tuong Ung.

Tuy vay, d6 1an (chuyén vj thdng ding) tai tam moéng tir két qua
mo phéng khi xuat hién vung bién dang déo trong nén dat sé c6 gia
tri I6n hon so vai két qua tinh theo cac so do bai toan mét chiéu. Gia
tri d6 lun khi xem d6 1Gn bao gém hai thanh phan luén cho gia tri
d6 1Un 16n hon ca so véi cac phuong phap khac (trir truong hop xem
nén la vé han).

4. NHAN XET KET LUAN

Tu két qua chon lya dac trung bién dang, bé day I6p dat chiu
nén theo trang thai iing suat va tinh toan theo so d6 bai toan nén
dat mét chiéu va hai chiéu nham phan tich dé 14n dudi méng néng
c6 thé rat ra cac két luan chinh nhu sau:

e DG ltn theo két qua dudng cong nén e - log(p) khi xem nén la
mot I3p cho gia tri bé nhat. G day cling nén luu y réng trong cac tai
liéu chi dan sir dung phuong phap nay viéc tinh toan thudng chi
tinh cho nén mét 16p.

e Phuong phéap phan chia dé 1an thanh hai thanh phan cho gia
tri d6 lan 16n hon nhung khac biét khéng déang ké so véi cac phuong
phap khac.

D9 ltn khi xem nén 1a ban khéng gian v6 han cho gia tri 16n
nhat va I6n hon dang ké so vai cac két qué du tinh theo cac phuong
phap khac.

e K&t qua mo phong bang Plaxis cho thay dat nén dudi mép
méng chuyén vi ngang. Phan chuyén vi ngang chi yéu huéng vé
phia ngoai méng nén gay ra do lan bé sung.

o Khi muc nudc ngam ha thap, d6 lun cé xu huéng c6 gia tri nhé
hon theo tat ca cac phuang phap tinh do bé day I6p dat chiu nén
nhé hon (tr phuong phap 16n tuong duong).

DG [Un tUr két qua md phdng theo mé hinh Mohr-Coulomb va
mo hinh modified Cam clay cé xét dén OCR c6 gia tri xap xi nhau.

Trong tinh toan d6 Iin theo dudng cong e-log(p) can luu y gia
tri pc anh hudng dang ké 1én két qua do 1un du tinh nén c6 thé gay
sai s6 16n trong két qua. Ngoai ra, viéc udc lugng gia tri pc phu thudc
nhiéu yéu t8 nhu: cdp &p luc nén, vi tri chon diém uén nén gia tri nay
¢6 thé khac biét va khé xac dinh chinh xéac. Phuong phéap phan chia
d6 1un thanh hai thanh phan cho d6 lun khéc biét khong dang ké so
vGi cac phuang khac nén phu hop st dung khi du tinh su phan bé
d6 14n & tam va & bién trong nén dap (cac phuong phap khong ting
dung dugc).
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