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TOM TAT:

Bai béo trinh bay vé phan tmg dong cong hudong cua két cdu
chiu tai trong gié va cach xac dinh hé s6 giat theo phwong phap
pho, cling nhu viée tinh toan tai trong gi6 theo tiéu chuin Viét
Nam (TCVN 2737:1995), tiéu chudn chau Au EN 1991-1-
4:2005+AC:2010 va tiéu chuin My (ASCE/SEI 7-16). Thuc
hién vi du s6 tinh toan hé sd giat theo ba tiéu chuén, cling nhu
luc gid tac dong 1én bé mit tim bang va ndi lyc chan cft (mo6
men va lyc cat), khao sat anh hudng cia chiéu cao cot va dang
dia hinh dén hé sb giat.

Tir khéa: Hé sb tai trong giat, tai trong gid, bang quang céo.

ABSTRACT:

The paper presents the resonant dynamic response of the
structure under the wind load and how to determine the gust
loading factor by spectral approach, as well as the calculation
of wind load according to TCVN 2737:1995, EN 1991-1-4 and
ASCE/SEI 7-16. Numerical example to find gust response
factor according to three standards, as well as the wind force
acting on the surface of the billboards and the internal force of
the column base (moment and shear force), surveying the
influence of column height and terrain categories to gust
loading factor.
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1.Patvan dé

Viéc tinh toan tai trong gi6 1én két cdu nha va cong trinh noi
chung, két cdu bang quang cao noi riéng, cac ky su trong nudc s
dung tiéu chudn TCVN 2737:1995 (kém TCXDVN 229:1999) [1, 2],
tiéu chudn nay dugc ban hanh trén co s& soat xét TCVN 2737:1990,
dua trén tiéu chuén Lién x6 (ca) SNiP 2.01.07-85%, dugc ban hanh tu
nhirg nam 80. Gan day, Nga ciing da ban hanh tiéu phién ban SP
20.13330.2016 [25] trén co s& cap nhat cac nghién cliiu mdi va soat
xét theo hudng hoi nhdp quéc té. Trudc dé, tac gid Popov H.A
(2000) ngudi Nga da xay dung Chi dan tinh toan déng luc hoc céng
trinh dudi tdc déng cta thanh phan xung cua tai trong gio [23], va
da gidi thiéu cach xac dinh tai trong giat (gust load) dé tinh toan tai
trong gi6 [15]. Pichugin S.F (2011) ngudi Ucraina cling dé giéi thiéu
phuong phép tinh hoc tuong duong dé tinh toan déng luc hoc
céng trinh dang thap [26, 27], theo d6 da thiét lap dugc cong thiic
xac dinh hé sé giat (gust factor) dudi dang giai tich dé tinh toan
céng trinh dang thap. Ciing phai néi rang, tac gia dau tién dé cap
dén hé s6 giat do la Liepmann HW (1952) [12], két qua nghién ctu
danh cho két cdu nganh hang khéng, sau d6 la cac céng trinh
nghién ctru ctia Davenport (1967) [8] cho cac két cau cong trinh xay
dung, va ti€p theo la cac nghién ctiu cta J. Vellozzi, E. Cohen [20],
B.J. Vickery [22], E. Simiu [14], A. Kareem vao nhiing nam 70, cla G.
Solari vao nhiing nam 80, va gan day la cac nghién ctru ctia Y. Zhou
va A. Kareem [19], C. Dyrbye, S.0. Hansen [9], Y. Tamura va H. Kawai,
M. Kasperski, J.D. Holmes [11] cling nhu cdc déng gép khong nhd
clia cac nha khoa hoc Y la G. Piccardo va G. Solari vé phuang phap
gia tinh dé tinh toan céng trinh cao, mém chju tac dong cda tai
trong gi6. Ngay nay, phuong phép gia tinh dé tinh toan déng luc
cobng trinh da nhan dugc su phat trién toan dién, chung la co sé cla
cac tiéu chudn qudc gia, trong s6 d6 c6 céac tiéu chudn ISO
4354:2009 (tiéu chudn Quéc té), ASCE 7-16 (tiéu chudn My), EN
1991-1-4:2004 (tiéu chuan chau Au), AlJ RLB 2004 (tiéu chuin Nhat
Ban), AS/NZS 1170.2:2002 (tiéu chudn Uc va Newzeland), CSA S37-
2001 (R2006) (tiéu chudn Canada), NBCI:2005 (tiéu chudn An Do)
v.v... Thdy rdng, trong ky thuat vé gio, st dung thuét ngit chung la
hé sé phan (ng giat (gust response factor), Davenport (1967) si
dung thuat nglr hé s6 tai trong giat (gust loading factor) [8] hodc
Vickery (1966) st dung thuat nglr hé s6 giat (gust factor) [21], con
tiéu chudn chau Au st dung thuat nglr hé sé6 két cau (structural
factor) [6], tiéu chudn My st dung thuat nglt hé s hiéu ung giat
(gust-effect factor) [5], cac tén goi nay ndi chung c6 cung mot
nghia, mac du cac hé sé nay dugc ap dung déi véi tai trong gié hoac
phan Ung cla két cau.

Clng thay rang, viéc tinh toan tai trong gio6 Ién két cau xay dung
néi chung, két cau tdm bang quang cdo nodi riéng theo cac tiéu
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chudn thiét ké sé la khac nhau, su khac nhau thé hién théng qua
tham s6 vé gio (profile van t6c gid) hodc réi ctia gié (cudng do réi, ty
1& chiéu dai réi, mat doé réi), cling nhu hé sé khi dong (hé s6 luc). Déi
vGi Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737:1995, st dung gia tri ap luc gid
Ung vai van téc gio & d6 cao 10 m, van toc trung binh trong khoang
thai gian 3 giay, bi vuot trung binh mét lan trong 20 nédm. Trong khi
dé, tiéu chudn My ASCE 7-16 sit dung thai gian trung binh cho van
t6c gi6 1a 3600 gidy vai chu ky 13p 1a 50 ndm, con tiéu chudn chau
Au EN 1991-1-4 st dung thai gian trung binh cho van téc gié la 600
giady véi chu ky Idp 1a 50 ndm. Nén khi tinh toan tai trong gié 1én tdm
bang quang cao theo tiéu chudn cac nudc, can phai thuc hién quy
déi van téc gié véi thdi gian trung binh cho van téc gié va chu ky
1ap, phu hgp véi quy dinh trong tiéu chudn thiét ké tuong Ung.

Sau day, néi dung bai bdo sé trinh bay vé Phan (ing dong luc
cla két cau khi chju tac dong cua gid, tinh toan tai trong gi6 theo
tiéu chuan Viét Nam, chau Au va My, thuc hién vi du s6 nham lam
sang t6 van dé nghién cuu.

2. Phan (ing déng luc cta két cau khi chiu tai trong gié

2.1. Gidi thiéu chung [11]

Gié la mét hién tugng trong ty nhién, dugc hinh thanh do su
chuyén déng ctia khong khi co d6 r6i cao, tdc dong lén két cau va
cac bé phan két cau. Tur dé gay ra phan ting déng luc cho két cau,
bao gém phan ting nén va phan ting cong hudng [11].

(i) Phan ng cong hudng, thudng xay ra déi véi két cdu va bod
phan két cau co tan s6 dao dong riéng n < 1 Hz (tuong tng, T > 1
gidy). Phan ung céng hudng la mét hiéu Ung phuc tap theo thoi
gian, khéng chi phu thudc vao van téc hodc ap luc gié giat tic thai,
tac déng doc theo luéng gié ma con phu thudc vao van téc hoac ap
luc gié giat xay ra trudc do. Phan Ung cong hudng khac véi phan
Ung nén cla két cau khi chiu tai trong gié. Hinh 1 thé hién mat do
phé phan (ing cla két cdu dudi tdc dong cla tai trong gi6, phan
dién tich phia dugi dusng cong thé hién phuong sai clia phan ing.
Cac phan tng cdng hudng clia hai dang dao dong dau tién dugc
thé hién trong phan gach chéo cta hinh nay.

(ii) Phan ting nén, thudng xay ra vai tan s6 dao déng riéng thap
nhat, 1a phan I6n nhat trong Hinh 1 va thudng la phan ndi tréi trong
trudng hogp tac dong doc ludng gié. Phan tng cong hudng cling
quan trong, tham chi chiém uu thé khi két cdu cao hon va Ung vai
cac tan s6 dao dong riéng thap hon.

Mat d6 phé nang luong

Tan so

Hinh 1. M3t d6 phé phén (ing cla két cdu véi cac tan s6 dao ddng riéng ca ban [11]

Hinh 2(a) thé hién cac dac tinh lich st theo thai gian cla luc gid
doc; phén Uing cla két ciu c6 tan s6 dao dong riéng cao dugc thé
hién & Hinh 2(b) va phan ing clia két cau c6 tan s6 dao dong riéng
thap dugc thé hién & Hinh 2(c).

D0 véi két cau 6 tan s6 dao dong riéng tha nhat cao, phan tng
cdng hudng dong vai tro thi yéu. Tuy nhién, d6i véi két cau co tan
s6 dao dong riéng tha nhat thap ( n < 1Hz), phan Ung céng hudng
la quan trong. Ngoai ra, phan tng céng huédng cling phu thuéc vao
d6 can, khi dong hodc dang két cdu. Khi xay ra phan tng cong
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huéng, c6 thé sinh ra cac tuang tac phuc tap, chuyén dong clia ban
than két cdu dan dén cac luc khi dong thém dugc tao ra. Co ba
nguén tao ra tai trong gi6 thay ddi:

+ Nguén thu nhat, phan (ng cong hudng, la dong gié thay déi
tu nhién va réi, tao ra béi cac tac déng cat khi cac dong khi truot
trén bé mat nham clia qua dat.

+ Nguén tha hai la tac dong cla kich dong xody (vortex
shedding), xay ra & phia sau cac két cau cé hinh dang véi mat cét
ngang tao xody, cac mat cat ngang hinh tru tron hodc hinh vuéng.

+ Nguén thir ba la cac luc rung lac (buffeting forces) tur cac vét
dong clia cac két cau & trudc dong gid cla két cdu dang xét dén.

a)

Thoi gian

b)
x()

Tan s6 dao dong
riéng n; cao

Thoi gian
Tén s6 dao dong
riéng n, thap

Thoi gian

Hinh 2. Thay d8i theo thoi gian cla () luc gid, (b) phan (ng clia két cdu c6 tan s6 dao
dong riéng cao; () phan tng clia két cdu ¢ tan s6 dao dong riéng thap [11]

2.2. Dao déng ngdu nhién [11]

Davenport dua ra phuang phap ti€p can déi véi dao dong cla
két cau do gio gay ra. Phuong phap ctia Davenport da sir dung khai
niém clia qua trinh ngdu nhién ding (stationary) d€ mé ta van téc,
ap luc va luc gié. Phuang phéap nay gia thiét su phuic tap cta hién
tugng tu nhién. Tuy nhién, van c6 thé sit dung @6 léch chudn, tuong
quan va méat dé phé dé mé ta cac dic diém chinh cla cac luc kich
déng va phén dng cla két cau. Mat dé phé la lugng quan trong
nhat dugc xem xét trong phuong phéap nay, sit dung mién tan so,
hodc dugc goi la phuong phap phé. Van téc, ap luc gié va phan ting
cla két cdu dugc coi nhu qua trinh ngdu nhién ding, trong d6
thanh phan trung binh dugc tach khéi thanh phan thay déi theo
thai gian:

X(t)= X + x'(t) (1)

trong dé: X(t) - van toc gid, ap luc hodc phan tng cda két cau
(md men, Ung sudat, d6 vong v.v...); X - thanh phan trung binh; x'(t) -
thanh phan thay dgi theo thai gian.

Hinh 3 1a d6 thi minh hoa cac thanh phan ctia Phuang phap
phé. Cac tinh toan chinh dugc thuc hién nhu & hang dudi cung,
trong d6 téng phan Uing trung binh binh phuong dugc tinh tir mat
dé phd, hay con goi la “phé” clia phan Ung. Cac tinh toan sau do
dugc thuc hién tir mat do phé khi dong, lan luot dugc tinh t réi clia



gié hodc phd giat (gust spectrum). Tan s6 phu thudc vao ham
truyén khi dong va ham truyén co hoc tu sy lién két gilia cac phé
nay. Su khuéch dai & tan s6 cdng hudng, doi véi cac két cdu co tan
s6 co ban thap, sé dan dén phan (ng cuc dai va bién dong binh
phuong trung binh cao hon so véi trudng hop déi vai cac két cdu cd
tan sé ty nhién cao hon, nhu minh hoa trugc day & Hinh 2.

Van tdc Luc Phan tng

AL

S

Y
Matdophd  Ham dinxudt Matdophdé  Ham dinxudt Matdé phd
gi6 giat khi dong luc khi dong  co hoc phan ung

' ' '

Tan so

Hinh 3. Dao ddng ngau nhién, phuong phép tiép can phan tng dong luc cdng hudng [11]

2.3. Phén tng doc luéng gi6 ca hé két cdu [11]

a) DGi véi két cdu co bé rong chdn gié nho

Trudc tién, xem xét phan uing déng hoc doc theo luéng gié cla
vat thé nhd (xem Hinh 4a), cac dic tinh dong luc ctia ching dugc
thé hién bai bo can nhét vai hé s6 can ¢, khéi lugng m - 10 xo dan
hoi c6 dd cing k, hé moét bac tu do (xem Hinh 4b), va khéng anh
hudng dang ké dén dong rdi tac dong. Day la hé mot bac tu do, dai
dién hgp ly cho két cdu cé khéi lugng I6n dugce dat ¢ dau cot, khi coi
cot c6 khéi lugng khong dang ké, chdng han nhu cét dén chiéu
sang hoac cot véi mot day den I6n dat trén dinh.

a) b) x(t)
F(t) c
i = o/
YO WA
1 [k, c I

n,=—:./_[—;n=
Y27\ m n 2/mk

Hinh 4. M6 hinh ddng luc cta két cau [9, 11]

Phuong trinh chuyén dong clia hé nay dudi tac dong cda luc khi
doéng, F(t), dugc thé hién nhusau [11]:

mX + cx + kx = F(t) (2)

Dau chdm trén cac ky hiéu x biéu thj vi phan theo thai gian t.

Véi gia thiét binh 8n (quasi-steady) dugc st dung trong da s6
cac tiéu chuin thiét ké vé tai trong gid. Tai trong F(t) dugc xac dinh
b&i phuong trinh:

F(t)=C,,.(1/ 2).pa.A.[U(t)]2 (3)

trong d6: Cpo — hé s6 &p luc binh 8n; A - dién tich cla két cau
theo phuong vudéng géc véi huéng gié trung binh.

M& rong U(t) thanh céc thanh phan trung binh va thanh phan réi,

F(t) = Cy(1/ 2).p, AlU+u'(O)F
= C,o(1/2).p, AU% + 20u'(t) + u'(t)?]

Vi cac két cdu nhd, cho phép lién hé sau gila trung binh binh
phuong cua luc thay d8i va van téc gi6é doc thay déi, dugc thé hién
theo Phuong trinh (5).

4

N J— J— E2 —
FnZ — CngzDZUIZAZ ~ CgpiUZUQAZ — %LZUIZ (5)

Phuong trinh (5) thé hién dudi dang mat do phd (xem cac
Phuong trinh (6) va (7)).

c 4F2 ¢

J;SF(n)dn =?£Su(n)dn (6)
Do do:

S:(n)= 4D—Fzsu(n) )

D& c6 mdi lién hé gia luc tac dong va phan Uing cta két cau,
chuyén vij dugc tach ra lam cac thanh phan trung binh va thay déi,
nhu Phuong trinh (8) dudi day:

X(t) = X+ x'(t) (8)

Quan hé gilta lyc tdc dong trung binh F va dich chuyén trung
binh X dugc thé hién & Phuong trinh (9):

F =kX ©)

trong do: k - d6 cliing 16 xo (xem Hinh 4).

Mat d6 phd ctia chuyén vi c6 quan hé véi mat dé phé clia luc tac
dung, thong qua Phuong trinh (10):

S,(n) = 3 H0) ¢ (n) (10)

trong do:
\H(n)\2 - ham truyén ca hoc (mechanical admittance) cho hé moét
bac tu do, dugc xac dinh theo Phuang trinh (11).

1
1-(n/n,)’P +4n’(n/n,)? an

n - tan sé cda luc kich thich; ni - tan s6 dao dong riéng tha nhat;
1 - d0 can.

Két hgp cac Phuong trinh (6) va (10), mat dé phé ca phan tng
dé vong quan hé véi mat dé phd cda su thay di van téc gi6 theo
Phuong trinh (12).

Hn)f =
He =

£2

,(n = 3 Hof* T-8,(0)

Phuang trinh (12) dugc dung cho cac két ciu co6 dién tich chédn
gi6é nhé.

b) Déi vai két cau o bé rong chan giod I6n

D6i véi cac két cau 1én hon, vi du nhu cac bang quang cao, cac
su thay d&i van t6c gid khong xay ra déng thdi trén toan bd mat
don gid va tuong quan trén toan bo dién tich, A, phai dugc xem xét.
Ham truyén khi déng (aerodynamic admittance) x%(n) dugc dung dé
xét dén hiéu Ung nay (xem Phuong trinh (13)).
2 4F?

(12)

1

Sx(n)=k7-\H(n) -?-Xz(n)-su(n) (13)

Thay F tU Phuong trinh (9) vao Phuong trinh (13), dan dén:
Y2

S, (n)= 452 .‘H(n)‘2 xz(n).Su(n) (14)

DaGi vai cac két cdu hé, nhu thap thép réng, khéng anh huéng
nhiéu dén dong gid, ¥2(n) c6 thé dugc xac dinh ti cac dac tinh
tuong quan cua su thay ddi van téc gié téi. Gia thiét nay cling dung
cho cac két cau dac, nhung y2(n) cling xac dinh bang thuc nghiém.

Hinh 5 thé hién dir liéu thi nghiém véi ham héi quy. Cha y rang,
x(n) = 1 tai cac tan s6 thdp va cac vat thé nho. Trudng hop gid giat
VGi tan s6 thap thi tugng quan toan bé va bao toan bd bé mat cua
két cau. Nhu thé, doi vai cac tan s cao, hodc vat thé rat 16n, gid giat
khéng thé tao ra cac luc toan bo trén két ciu, do thiéu su tuong
quan, va ham truyén khi dong cé khuynh hudéng vé khong.
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Hinh 5. Ham truyén khi dong dugc xéc dinh trén s¢ liéu thi nghiém [11]
Theo céc nghién ctiu clia Davenport, Vickey va nhiéu tac gia
khac, ham truyén khi dong c6 dang:
1

1+[2nﬂ]2
U

Pé xac dinh phuong sai ctia d6 vong thay déi, mat doé phé cua
d6 vong, xac dinh theo Phuaong trinh (15) dugc tich hgp trén toan
b6 cac tan s6. Dién tich bén dudi dudng tich phan ctia Phuong trinh
(15) c6 thé dugc xap xi thanh hai thanh phan, B va R, thé hién bgi
cac phan nén va cong hudng (xem Hinh 6).

¥

x(n) = (15)

Mit d6 ph

Phé phan tmg

B
Pho luc gié

n; Tin s6
dao dong riéng
Hinh 6. Thanh phan nén va cdng hudng ctia phan ting [11]

® © 4372
% = [S.(ndn = [T JHO (), e (16)
0 0
Nhu vay,
Y2 2 ®
o2 = 20 [IHm)f 2(n). 2 g
i o (17)
4X
= UZGU B+R]
trong do:
B = [2(m>Man (18)
0 Cju
S )"
R =%(n,). ucg“)ﬂH(n)\2 dn (19)
u 0

Su xap xi clia Phuang trinh (17) dugc dua trén gia thiét, trén bé
rong ctia dinh cong hudng & Hinh 6, caéc ham y2(n), Su(n) la hdng sé
tai cac gia tri x2(n1), Su(n). Day la su xap xi tét cho dac trung cac mat
dd phé phang cha tai trong gié va khi dinh cong hudng la hep, xay
ra khi d6 can thap.

Phuong trinh (17) dugc sir dung réng réi trong cac tiéu chudn
trén thé gidi dé xac dinh tai trong gi6 doc. Hé s6 nén B thé hién
phan (g tua tinh gay ra bai gi6 giat c6 tan s6 nhd hon tan sé dao
dong riéng cda két cau. Quan trong hon, hé s6 nén B khéng phu
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thudc vao tan sé dao dong riéng clia két cdu nhu da thé hién trong
Phuong trinh (18), trong dé tan sé luc kich thich chi xuat hién trong
ham tich phan. Déi véi nhiéu két cau dudi tac dong cla tai trong
gio, B dugc xem 16n han dang ké so vai R (xem Phuong trinh (19)),
nhu thé phan ting nén chiém uu thé so véi phan ting céng hudng.

2.4. Hé s6 phan uing giat (hé s6 giat) [11]

Hé s phan (g giat (gust response factor) G dugc dinh nghia la
ti 1& gitra phan (ng I&n nhat (chuyén vi hodc tng suat) cla két cau
trong mét khoang thai gian dinh trudc (10 phit hodc 1 gid) va phan
Ung trung binh cung trong mét khodng thai gian trén. Hé s6 nay
thudng dugc dung cho gié thay d8i theo thdi gian véi qua trinh
ding hodc gan diing (near-stationary), nhu gié trong cac con bao.

Phéan Ung I6n nhat ky vong cda hé don gian c6 thé dugc thé
hién theo Phuaong trinh (20).

X=X+go, (20)
0,5772
= f2log, (VT) + ——2_ (21
g 9(vT) 2log, (vT)

trong dé: g - hé s6 dinh, xac dinh theo phuong trinh (21); v - tan
s6 hiéu dung, thudng bdng tan s6 dao déng riéng thi nhat cla két
cau ny; T - thai gian ldy trung binh, thudng bang 600 gidy hodc 3600
gidy.

Hé sé phan (ng giat dugc xac dinh theo Phuang trinh (22) va
gia tri cGa hé s6 nay luén 1én hon 1.

X G, G,

G7>7(71+g>7(71+290\/m (22)

3. Tinh toan tai trong gi6é theo mét sé tiéu chuan

3.1. Tiéu chudn Viét Nam TCVN 2737:1995 va TCXDVN 229:1999

a) Ap luc gié:

Ap luc gié dugc xac dinh theo cong thuc:

W=W, +W, (23)

trong dé:

Wmn — ap luc gié tinh (trung binh), dp luc trung binh trong
khodng thai gian tac dong T, dugc xac dinh:

W,, = Woke (24)

G day:

W, - gid tri cha ap luc gio6 (Idy theo ban dé phan vung), c6 thé
tinh theo van t6c gi6 Vo:

W, = 0,613V (25)

trong do:

Vo — van t6c gié & dd cao 10 m so v6i méc chudn (van téc trung
binh trong thai gian 3 gidy, bi vugt trung binh mét lan trong vong
20 nam), tuang ung dia hinh dang B (m/s);

k - hé s8, tinh dén su thay déi do cao cla ap luc gid, lay theo
Bang 5 clia TCVN 2737:1995 hoac tinh theo céng thuc (theo Bang
A.1 cla TCXDVN 229:1999):

2m, 2m,
k,(z) = 1,844(2—291 =Ky, [%] (26)

t
29, m; — cac hang sé dia hinh, xac dinh theo Bang 1.
Bang 1. Cac hdng s6 dia hinh

Dang dia hinh z; (m) mi kio Cio
A 250 0,07 1,175 3,06
B 300 0,09 1,000 4,83
C 400 0,14 0,656 6,84

Viét lai hé s6 d6 cao, Ung véi cac dang dia hinh A, Bva C:



7 0,14 z 0,18
Ka(2)=1175| = |  ke(2)=10[ = |
A(2) [10) s(2) (10]

ko(2)=0, 656(1()) Y 27)

¢ - hé s6 khi dong, lay theo Bang 6 ciia TCVN 2737:1995;

W, - ap luc gi6 dong (xung), k& dén thanh phan thay déi cla tai
trong gid (giat va cdng huédng), déi véi bang quang cdo c6 dang
moét bac tu do va ¢o fi < fi, W, xadc dinh theo cong thic:

W, =W, cev (Eq. 4.9) (28)

trong doé:

¢ - hé s6 ap luc déng cua tai trong gio, theo Davenport [2], hé s6
ap luc déng dugc xac dinh theo cong thuc:

G20 =Co[ 5] Ea.A3Y 29)

10 - hdng s6, xac dinh theo gia tri a, r va m1 cho céc dia hinh A, B
va CghigBang 1.
¥,(z) - cudng do dong réi, dugc xac dinh theo cong thic:

i@-24500° (2] (€a.A30 (30)
Vi thoi gian 1y trung binh van toc gio 1a 3 gidy, a = 1,395 va ra
=0,002; rg =0,005; rc =0,01. Ta cé:
7 —-0,07 2 -0,09
g, =0, 306[ ] ) 483( j ;
10 10
z -0,14
=0,684 , 31
Ce (10] 31

& - hé s6 dong luc, dugc xac dinh theo Hinh 2 cla TCVN
2737:1995, phu thudc vao théng sé do giam loga clia dao dong &
lay 8 = 0,3 cho két cdu bang quang céo.

e = Woy

'~ 940f,

v - hé s6 d6 tin cay cda tai trong gid, y=1,2;

fi — tan s6 dao déng riéng th i;

W, - gia tri clia ap luc gié (N/m?);

v - hé s6 tuang quan khéng gian ap luc déng déi véi dang dao
dong ca ban, phu thudc vao tham sé clia xung p va y (tuc la, kich
thudc tam bang) lay theo Bang 10 cia TCVN 2737:1995.

) Hé s6 tang dong luc

Thay cac cong thuic (24) va (28) vao (23), ta dugc:

=W, (1+&v) = W, G, (33)

Nhu thé, Gr dugc xem nhu la hé s tang déng luc cta tai trong gio.

b) Luc thiét ké tac dong Ién tam bang

F=WA, (34)

¢) Hé s6 khi dong

Hé s6 khi dong, vai bé mat tdm bang c = 1,4.

3.2. Tiéu chudn chdu Au EN 1991-1-4 [6]

a) Ap luc gié:

Ap luc van téc dinh qp(z) tai d6 cao z, gébm van téc gié trung
binh va bién dong cuta van t6c gid trong thai gian ngan:

(Eq. 4.4) (32)

2)=[1+7.,(2)]0.5pv; (2) = ¢, (2) 3, (35)
trong do:
IW(z) - cuding dé réi tai dd cao tham chiéu z,
l,(z)= Xy (36)

o (2)In(z/ z,)

ki - hé sé réi, ki =1,0;

Co(2) - hé s6 dia hinh d6i ni, co(ze) = 1,0;

p - mat d6 khong khi, p = 1,25 kg/m3;

vm(z) - van toc gio trung binh tai dé cao z,

Va(z)=c,(2).co(2)V, (37)

cz) - hé s6 do nhdm, ¢, (z) =k, In(z/z,);

k- — hé s6 dia hinh, k, =0,19(z, / z,,)** ;

2o — chiéu cao d6 nham, zo = 0,05 (vdi loai dia hinh Il);

Zoy — hé s6, zon = 0,05 (loai dia hinh Il, Badng 4.1 ctia EN 1991-1-4);

z - chiéu cao cua két cdu, lay dén trong tam bang, z= L1 + 0,5.L;

Vb — Van toc gid ¢ s&, Vb = Vbo (khi Cdir = 1,0 Va Cseason = 1,0);

Vbo — gid tri co ban cla van toc gié cg s& (fundamental value of
the basic wind velocity).

b) Luc thiét ké tac dong 1én két cau:

Luc thiét ké tadc déng lén tdm bang xac dinh theo (38):

F, = C.:C4.C,-q,(Z,)-A (38)

trong dé: c..ca — hé s6 két cau; ¢ — hé s6 Iuc; gp (ze) - ap luc van toc
dinh tai do cao tham chiéu z; At— dién tich tham chiéu cta két cau.

Luc Fp tac dong lén tdm bang & do6 cao trong tam cla ching véi
do léch tam e = + 0,25b (xem Hinh 7b).

) Hé s6 két cau:

DBi véi cac bang quang céo cé chiéu cao z. < 15 m, gia tri ¢s.cqa =
1,0. Trudng hgp khiéc, cs.cq dugc xac dinh theo cong thuc:

oo - 1+ 2k |, (2, )VB® +R?
e 1471, (z,)
trong dé: kp —

ref

(39)

hé s dinh; Iu(zs) - cudng do réi (xac dinh theo

(38)); B2 — hé s6 nén; R? - hé s phan ting cong hudng;
2in(T) 0577 577 @0)
4/2In
1
B® = 0,63 (41)
14009 2*N
L(z,)
2
T
R? = g.sL (2o, )RR, (42)

trong dé: v - tan s6 vugt ngudng, xac dinh theo (43); T - thoi
gian trung binh cda van téc gio trung binh; T = 600 gidy; b, h - chiéu
rong va chiéu cao két cau; L(z) - ty 1é chiéu dai réi, xac dinh theo
(44); 5 = 0,05; St — ham mat dé phd khéng thdt nguyén, xac dinh
theo (45); f. — tan s6 khéng thi nguyén, xac dinh theo (46); Ry, Ro —
cac ham truyén khi déng, xac dinh theo (47) va (48):

R2
v=n,, TR ;v>0,08 Hz (43)
L(z,)=L, (i] (44)
Z(
nS, (zn 6,8.f (z,n
S, (z,n) = 25:(20) zn)__ 5)
o (1+10,2f (zn))
nl(z,)
f (z,n)= L 46
A AN o
1 1 4,6h
R = _ 1-g2m L 47
"o, 2nh2[ o] véim, L(z.) (2 @)
1 1 2 4,6b
R, =—-— 1-e™ | vGi f (24N, (48)
b m 2nb2[ } b (Zs) L( 1 )
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3.3. Tiéu chudn My ASCE/SEI 7-16 [5]

a) Ap luc gi6 (ap luc van téc)

q, = 0,613K K K,V? (Eq. 29.3-1)

trong do:

K. — hé s6, tinh dén su thay d6i clia ap luc gié theo do cao va
dang dia hinh (Bang 26.10 ctia ASCE 7-16), véi cong trinh c6 chiéu
cao z>4,6 mlay k. = 2,01.(z/zg)¥%;

Kz — hé s6 dang dia hinh, xac dinh theo muc 26.8.2 ctia ASCE 7-
16, 18y Kz = 1,0.

Kd — hé s6 hudng gid, xac dinh theo muc 26.2 ctia ASCE 7-16, lay
K4= 0,85 - cho tdm bang quang cédo dac.

Ke — hé s6 cao d9, xac dinh theo muc 26.99 cia ASCE 7-16 (Bang
26.6-4), 1y Ke = 1;

V - van tOc gio cd s, van téc giat trong thai gian 3 giay (three -
second gust speed) & d& cao 10 m so véi mat dat, tuong Ung véi
dang dia hinh C ctia ASCE 7-16 va dugc xac dinh theo cap rui ro clia
céng trinh va két cau.

Bang 2. Cac hdng s6 dia hinh (Bang 26-11-1 cda [5])

(49)
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Pia o Zg o b L €
hinh (m) (m)
B 7,0 365,76 1/4,0 0,45 97,54 1/3,0
C 9.5 274,32 1/6,5 0,65 152,4 1/5,0
D 11,5 213,36 1/9,0 0,80 198,12 1/8,0
b) Luc thiét ké tac dong 1én tdm bang
Luc thiét ké tadc dong lén tdm bang xac dinh theo (50):
F=q,GCA, (Eq. 29.4-1) (50)

trong do:
gz - van toc gio thiét k& (m/s);
G - hé s6 phan Ung giat, xac dinh theo Eq. 26.9-10 cla [5] v&i tan
s6 dao dong riéng n; <1,0 Hz;
- dién tich can gi6 clia bang quang cao;
Cr - hé s6 luc, xac dinh theo Hinh 29.4-1 va Hinh 29.5-1 cta [5].
Luc F tac dong Ién tam bang tai cao dé trong tdm cda chung, vai
do léch tam tuong Uing cho cac trudng hop (minh hoa & Hinh 7):
+ Truong hgp A: Luc F» dét ding tam bang (e1 = 0).
+ Trudng hop B: Luc Fy, dat léch tam e = 0,2b.
+ Trudng hop C: Luc Fp,1 dat léch tam er = 0,5L..
Luc Fu dat léch tam e> = 1,5L,.
Luc Fp3 dat léch tam es
) Hé s6 giat
DOGi vai cac cong trinh mém va két cdu khac nhu bang quang céo
(c6 tan s6 dao ddng ni < 1 Hz), hé s6 phan tng giat dugc xac dinh:

1+1,71,,/g3Q% + g2R?
q:o,gz{ H17%Q + 0 }; (51)
1+17g,;
trong do:
gaVa gv - hé s6, I3y ga = gv = 3,4 va gr xac dinh theo céng thuic (52):
- =/2In(3600n,) + 2277, (52)
/2In(3600n,) ’
R - hé s6 phan ting cong hudng, dugc xéac dinh:
R? = %RnRhRB(0,53 +0,47R,); (53)
9,5,
=—1_—,; Eq.26.9-13 54
"~ (1410,3N, " (Eq ) 54
N, =z (Eq. 26.9-14) (55)

\V2

z
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& day:

R, =+~ (1-e) véi = HOMN, (56)
non V;

Re =+ -1 e voi n=%nB, (57)
nn V;

R, :1——(1 e™) vai _154nL ; (58)
n T] V;

n; - tan sé dao déng riéng thi nhat.

h - chiéu cao, tinh tU mat dat dén trong tam tam bang.

B va L - bé rong va chiéu cao tam bang;

B -ty s6 can, véi két cau thép lay B =0,01;

V. - van téc gié trung binh trong khoang thdi gian 1 gi6 tai cao
do Z, xac dinh theo cong thuc:

v, = b(foj v; (Eq. 26.9-16) (59)
bva @ - cac hang s6, xac dinh theo Bang 2;
V - van téc gio co s&;
Q - phan ting nén, xac dinh theo céng thic:
Q= (Eq.269-8) (60)
B+h|’
1+ 0,63{ }
LE
L, -ty |é chiéu dai r6i tai cao d6 Z, xac dinh:
L, = L[mj (Eq. 26.9-9) 61)

Lva & - cac hang s6, xac dinh theo Bang 2.

Thdy rang, khi thanh phan céng hudng kha nho, R = 0, cong
thic tinh hé sé giat G tré thanh cong thirc tinh G (chinh la cong
thic (16.9-6) ciia ASCE/SEI 7-16).

d) Hé s6 luc G

Hé s6 luc déi véi tam bang, Ung véi cac trudng hop theo Hinh
29.4-1 cla tai liéu [5]:

+ Truong hop Ava B: Cr=1,8.

+Trudng hop C: Gr=2,4(61); Cr=1,61(62); CGr=0,6 (6 3).

Nhan xét: Luc gi6 téc dong én tdm bang & dang phan bé, dugc quy
déi thanh luc tap trung tuong Uing vaéi dién tich tdm bang. Tiéu chudn
Viét Nam TCVN 2737:1995 khdng tinh dén tac dong xoéan doi vai cot da
(M, =0), tiic a luc tap trung quy déi tac dong ding tam bang (Hinh 7a).
EN 1991-1-4 quy dinh tac dong gi6 lén tdm bang gay xoan vdi cot da,
tuic 1a luc tap trung quy déi tac dong 1én tdm bang vai d6 léch tam e =
0,25B (Hinh 7b). ASCE/SEI 7-16 quy dinh cho 03 trudng hgp: (i) Truong
hop A, luc tap trung quy déi tac déng dung tam bang (Hinh 7a); (ii)
Trudng hap B, luc tap trung quy d8i tac dong léch tam bang er = 0,25B
(Hinh 7b); (iii) Trudng hgp C, ting véi mbi 6 tam bang sé 6 luc tap trung
quy déi dat lech tam ey, e2va es (Hinh 7¢).

a) B b) B c)

— < #
3 €3
0 O A O O A
Fy, |sz Fys Foq ' Fys

Hinh 7. Luc tap trung quy ddi tac ddng Ién tdm bang
(a— dung tam bang, b — léch tdm bang; ¢ — trong tdm cdc 6 bang)



4. Chuong trinh tinh va vi du tinh toan

4.1 Xdy dung chuong trinh tinh:

Trén co s& cac Tiéu chudn TCVN 2737:1995; EN 1991-1-4 va
ASCE/SEI 7-16, tac gid da xay dung doan chuong trinh tinh cé tén la
WSB (Wind Loading on Signboard and Billboard) trong méi trudng
Excel dé tinh toan tai trong gi6 tac dong Ién tdm bang, ndi luc chan
cot. Pong thai, kiém chiing két qua tinh theo WSB so vaéi két qua
tinh trong tai liéu [10], [16] khi c6 cung théng sé dau vao, két qua
chénh léch kha nho (dugi 1%), chiing té chuong trinh tinh ¢6 da do
tin cay (Bang 3).

Bang 3. So sanh két qua tinh toan

Tiéu Ky hiéu K&t qua tinh theo Chénh
chuén théng s6 WSB [10],[16] léch (%)
EN Fu (kN) 181,439 181,500 -0,03

My (kN.m) 1451,520 1452,000 -0,03
M; (kN.m) 1134,000 1134,380 -0,03
ASCE Fo1 (Ib) 60,030 60,362 -0,55
Fu3 (Ib) 32,020 32,193 -0,54
Fua (Ib) 21,340 21,462 -0,57
Fbs (Ib) 4,000 4,024 -0.60

4.2 Vidu tinh todn:

a) Théng s6 tinh toéan:

Bang quang cdo cé moé hinh tinh nhu Hinh 8a, cac kich thudc
tdm bang va cét dd (chiéu cao tinh ti mat dat dén trong tam tam
bang, L = L1 + 0,5L2), tan s6 dao dong riéng ni dugc liét ké & Bang 4
(v6i hai Phuong én 1 va 2 chiéu cao trong tam tdm bang). Céng
trinh dugc dat trong phan vung II-B (theo TCVN 2737:1995), két cau
bang va cot d& bang vat liéu thép. Bo qua anh hudng cla gio tac
dong lén cot dé.

Bang 4. Thong s6 Bang quang cao

P.an Kich thudc (m) Cot (m) Tan s6
B Ly L> t D tc ni (Hz)

1 18,0 15,0 6,0 14 1,2 | 0,018 0,9195
2 18,0 8,0+-15,0 6,0 14 1,2 | 0,018 0,9195

Hinh 8. M hinh tinh toan va lyc gi6 tac dong

b) Yéu cau tinh toan:

(1) Tinh toén luc gié tac dong lén tam bang va ndi luc chan cot
Bang quang céo, cho Phuong an 1 vai chiéu cao L1 = 15,0 m theo 03
tiéu chuén (Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737:1995, chau Au EN 1991-
1-4 va My ASCE/SEI 7-16).

(2) Tinh toén luc gié tac dong lén tdm bang va ndi luc chan cot
Bang quang cdo cho Phuong an 2 véi chiéu cao L1 = 12,0 m (tdc la L
= 15,0 m). Khao sat hé sé giat (hé s6 két cau) khi L = (8,0+15,0)m.

(3) Khdo sat luc gié tac déng 1én tam bang va ndi luc chan cot
clia Bdng quang cdo cho Phuong an 1, véi cdc dang dia hinh A, B va
C (theo TCVN 2737:1995); tuong ung dia hinh |, Il va Ill (theo EN
1991-1-4); dia hinh B, C va D (theo ASCE/SEI 7-16).

G day khong xét dén cap rli ro clia cdng trinh va ap luc gié
ngang. Cac théng s6 tinh toan dugc 18y déng nhat cac tiéu chuan
dé thuan Igi trong viéc so sanh két qua tinh toan.

Gia tri ap luc gidé vung 1I-B, wo = 0,95 kN/m? (theo TCVN
2737:1995 vdi 3 gidy, 20 nam), quy d&i sang van toc gi6 cd s§ Vo =
39,37 m/s. Quy déi sang van téc gié theo tiéu chuin chau Au Voo =
30,23 m/s (600 giay, 50 nam) va theo tiéu chuén My V = 43,30 m/s (3
giay, 50 nam).

) K&t qua tinh toan:

(1) K&t qua tinh toan theo Phuong an 1: L= 18 m.

Két qua tinh toan tai trong gié phan bé 1én bé mat tam béng,
dugc quy d8i thanh luc tap trung Fp va ndi luc tai chan cot gém mo
men udn, md men xodn va luc cit (M, M, va V) theo cac tiéu chuan
TCVN 2737:1995 (Hinh 2b), EN 1991-1-4 (Hinh 2c) va ASCE/SEl 7-16
(Hinh 2b,c,d) ghi 3 Bang 7.

Bang 5. Két qua tinh theo cac tiéu chudn (Phuong 4n 1)

Noi luc TCVN EN ASCE/SEI
TH. A TH.B TH.C
Fu (kN) 270,7 405,4 227,7 227,7 229,1
Mx 4872,1 7297,8 4098,3 4098,3 4123,5
(kKN.m)
M. 0,0 1824,4 0,0 819,7 362,6
(kN.m)
V (kN) 270,7 4054 227,7 227,7 229,1
Ghi cht: Theo TCVN ¢6 G =1,67.
Theo EN ¢6 ¢;=0,92; ca = 1,46 (csca = 1,33).
Theo ASCE/SEl c6 Q=0,92; R=0,75 (Gr= 1,066).

Qua két qua tinh ghi 6 Bang 5, thay rang:

(i) Luc tap trung quy déi tac dong lén tdm bang khi tinh theo EN
1991-1-4 c6 gia tri 16n hon nhiéu so vai khi tinh theo TCVN
2737:1995 hodc ASCE/SEI 7-16; gia tri tinh theo TCVN 2737:1995 I6n
hon so véi khi tinh theo ASCE/SEI 7-16;

(i) Luc tac déng lén tdm bang tinh theo ASCE/SEI 7-16, trudng
hgp B (TH.B) gay ndi luc chan cét 16n hon so véi truong hop A va C.

(iii) Khi tinh theo TCVN 2737:1995, thanh phan déng kha 16n so
vGi thanh phan tinh (G = 1,67), ¢6 khi gia tri Ién t&i G ~ 2,0 (xem két
qua ghi & Bang 6), gay két qua ndi luc bat hgp ly. Cling tuong tu, khi
tinh theo EN 1991-1-4 sé cho thanh phan cong hudng R kha 16n so
vé6i thanh phan nén Q (ca >> ¢), dan t6i csca = 1,33 16n hon Gr =
1,066 khi tinh theo ASCE/SEI 7-16.

(2) K&t qua tinh theo Phuong én 2: L= (11+18)m.

Nhu & muc 6.2(1) ctia EN 1991-1-4 c6 yéu cau, déi véi cong trinh
c6 chiéu cao L < 15 m, gia tri csca = 1,0. VGi s6 liéu dau vao theo
Phuaong an 2, sé la ranh gidi cla viéc ldy gia tri csca= 1,0 va csCa #
1,0. Két qua tinh theo ASCE/SEI 7-16 chi ldy gia tri ndi luc cho chén
cot trudng hop B. Téng hop két qua ghi & Bang 6.
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Bang 6. Két qua tinh theo cac tiéu chuan (Phuong an 2) Két qua mo men uén M, (kN.m)
N&i luc TCVN EN, vGi csCa ASCE | Chénh 10000 6310
=1,0 £1,0 léch % E 8000 7298
m ) 3) 4 (2)/(3) Z 5000 4879 5401
Fo (kN) 261,1 | 2853 | 3818 | 2169 | -33.82 5 7408177 4098 30033888
My (KN.m) 3655,8 3994,1 53454 | 3037,0 -33,83 c 4000
M. (kNm) | 00 [ 12838 | 17182 [ 7809 | -33:84 E 000
=]
V (kN) 261,1 285,3 381,8 216,9 -33,82 = 0
Ghi cht: Theo TC\{N c6G=1,67. Dia hinh A Dia hinh B Dia hinh C
Theo EN ¢6 ¢;=0,91; ca = 1,47 (csca = 1,34). Tiéu chuin mTCVN  ®mEN ASCE
'I:heo 'i“SCE./f‘EI Fo Q= 0’?2; 5= 0’79.(Gf =1,086). Hinh 11. K&t qud md men udn tai chan cot
Qua két qua ghi & Bang 6, thay rang: Khi tinh theo EN 1991-1-4, . B
vGi viéc |dy chiéu cao cong trinh & ranh gidi L = 15 m, két qua csca= 9500 K&t qua mo men xodn M, (kh.m)
1,0 ciing chénh léch kha Ién (dén 33,82%), nhung véi gia tri cscq = — 2080 1824
1,0 sé cho két qua ndi luc kha phu hgp so vai khi tinh theo cac tiéu ; 2000
chudn TCVN 2737:1995 va ASCE/SEI 7-16. % 1500 1350
a 18 1 — S 1000 835 820 778
@ _ _ - ]
316 —— TCVN ASCE E 500
«E - EN EN* 2 1] 1] 1]
o 14 i 0
@ I - - : Bia hinh A Bia hinh B Bia hinh C
=12 Tiéuchudn ~ ®TCVN ®EN  wASCE
§= 0 ) ) _ 1 Hinh 12. K&t qud md men xoan tai chan cot
- Bong thoi, két qua hé s6 giat Gr (hé s6 két cau csca) cla tai trong gid
Tosg . . . . . . . vdi cac dang dia hinh theo 03 tiéu chudn dugc minh hoa & Hinh 13.
11 12 13 14 15 16 A7 18 T R
Chiéu cao L (m) 500 Keét qua hé s0 giat (hé so két cau)
Hinh 9. Két qué hé sd gigt (hé s6 két cdu) . / 195
v L v 3
TU Hinh 9 thay rdng, hé s6 giat tinh theo TCVN 2737:1995 vao | 170 76
khoang 1,7 (G = 1,7), trong khi d6 khi tinh theo ASCE/SEI 7-16 ¢6 gia @ /
tri nhé hon nhiéu (G ~ 1,1), con theo EN 1991-1-4 ¢6 budc nhay tai g 140 . S—
n o 2 2 . NS A . . . 1.28
chiéu cao tam bang quang cdo L = 15,0 m (tU gid tri csca = 1,0 1é€n < 0
dén diém c6 gia tri ¢sca = 1,3). Nhu thé, c6 su vo ly khi EN 1991-1-4 T - o8 T « 1.01
quy dinh véi két cau (Bang quang cao ndi riéng) c6 chiéu cao L < 2 0.80
15,0 m l1ay hé s6 ¢sca = 1,0. e Dia hinh A Dia hinh B Pia hinh C
(3) Két qua khao séat theo Phuong an 1. Tiéuchudn ~ —+—TCVN —=—EN ASCE

Minh hoa két qua tinh toan luc cat V (kN), mé men uén My
(kN.m) va mé men xodn M; (kN.m) tai chan cét cia mé hinh tinh
toan dugc thé hién & Hinh 4 dén Hinh 6. Két qua tinh toan véi cac
dang dia hinh A, B va C theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 2737:1995,
theo tiéu chuan chau Au EN 1991-1-4 (tuang duong dia hinh |, Il va
1) va theo tiéu chudn My ASCE/SEI 7-16 (tucng duang dia hinh B, C
va D).

Két qua Iwc cét chan cét (kN)
500 462
_ 405
< 400 200
B 200 264 271
§ 232 228 217 216
3 200
100
0
Dia hinh A Dia hinh B Bia hinh C
Tiéu chuan =TCVN  =mEN ASCE

Hinh 10. Két qua luc ct tai chan cot
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Hinh 13. Két qué hé s6 giat
So sanh cac két qua tinh dugc thé hién & Bang 7.
Bang 7. Noi luc tai chan cot va hé sé giat

Néiluc | Dia | TCVN EN ASCE Chénh (%)
hinh (m (2) (3) (M/2) | (M/3)
A | 2637 | 4622 | 2321 | -753 | 120
VKN) | B 2707 | 4054 | 2277 | -498 | 1509
C 2168 | 3000 | 2160 | 384 | 04
A | 47462 | 83190 | 41774 | 753 | 11,98
My B | 48721 | 72978 | 40983 | -498 | 1588
(kN.m) | C | 39030 | 54007 | 3887,7 | -384 | 039
M, A 00 | 20797 | 8355 - -
kN.m) | B 00 | 18244 | 8197 - -
C 00 | 13502 | 7775 - -
A 1,44 1,33 1,09 76 | 2445
G B 1,70 1,33 1,07 213 | 37,0
C 1,95 1,28 1,01 342 | 4814

Tu két qua tinh toan cho thay:

- N6i luc chan cot (V va My) khi tinh theo tiéu chudn EN 1991-1-4
6 gid tri I16n hon kha nhiéu so véi khi tinh theo tiéu chudn TCVN
2737:1995 va ASCE/SEI 7-16. Gid tri chénh léch ndi luc khi tinh theo



tiéu chudn TCVN 2737:1995 so v&i EN 1991-1-4 va ASCE/SEI 7-16 vao
khoédng 75,3% (12%) ddi v&i dia hinh tréng trai (dia hinh A), khoang
49,8% (15,9%) déi véi dia hinh tuong déi tréng tréi (dia hinh B) va
khodng 38,4% (0,4%) d6i vai dia hinh bi che chdan manh (dia hinh C).
Déng thai cling thdy réng, két qué noi luc khi tinh theo tiéu chuan
TCVN 16n hon khi tinh theo tiéu chudn ASCE/SEI, nhung chénh léch
khéng nhiéu. Biéu nay cing dung cho mé hinh tac dong xoan &
chan cét, tuy nhién TCVN 2737:1995 khong xét dén luc gid tac
dong gay xoan cho cot.

- Gia tri hé s6 giat (hé s6 két cau) khi tinh theo TCVN 2737:1995
la kha I6n (G = 1,95 vdi dia hinh dang C) di€u nay la vé6 ly, trong khi
do khi tinh theo ASCE/SEI 7-16 gia tri Gr & khoang 1,0+1,1. Con khi
tinh theo EN 1991-1-4, gia trj csca & khoang 1,28+1,33 va ciing thay
rang, thanh phan cong hudng & trudng hgp nay la R = 1,18+1,38,
kh& 16n so vdi khi tinh theo tiéu chudn ASCE/SEI 7-16.

Két ludn va kién nghi:

Trén co s& cac ndi dung da trinh bay, néi dung bai bao da dat
dugc mot sé két qua sau:

Qua bai toan dong luc hoc ngau nhién cla két cdu dugi tac
dung cua tai trong gio, thdy rdng phan (ing ctia cdng trinh bao gobm
thanh phan phan ting nén va phan tng céng hudng. Phuong phap
phé cta Davenport da dugc trinh bay co ban, dugc céac tiéu chudn
cla cac nudc trén thé gidi 4p dung dé tinh toan tai trong gié tac
doéng lén két cdu nha va cong trinh.

Clng da trinh bay cac budc tinh toan hé s6 giat va luc gié tac
déng 1én bé mat tdm bang theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN
2737:1995), chau Au (EN 1991-1-4) va My (ASCE/SEI 7-16), cling nhu
noi luc chan cét (gdbm c6 mdé men udn, mé men xodn va luc cat).
Thay réng, cac tiéu chuin chau Au va My c6 ké dén tac dong xoén
Ién bang quang cao, tiéu chuan Viét Nam khéng xét dén hiéu tng
nay. Két qua tinh theo 03 hé théng tiéu chudn khac nhau kha xa,
mot phan la do su chénh léch vé két qua tinh hé s6 giat.

Can xay dung cach tinh toan tac dong clta gi6é theo hudng sur
dung hé s6 giat, nhu cac nudc hién dang st dung.
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