BIM - Nhan t6 then chét

ctia cuéc Cach mang céng nghiép 4.0
dé6i voi nganh Xay dung
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Cuéc cach mang coéng nghiép 4.0 dang va sé cé nhiing anh hudng rat lon tsi nganh
Xay dung thé gigi cang nhu tai Viet Nam. Ung dung cong nghe giup tiép can du an
tét hon, thiét ké hgp ly han, va cting quan ly hieu qua hon. Nhan biét, hiéu va ap
dung céng nghé nham tang nang suat, chat lugng, tiét kiem nguén luc la nhu cau
cap thiét déi vai cac chu thé tham gia trong hoat dong xay dung. BIM da ra dai cach
day kha lau nhung van dugc danh gia la xu hudng tién phong nhat trong linh vuc xay
dung, dac biét trong giai doan tiép can cuéc CMCN 4.0 d6i véi nganh Xay dung. BIM
la cong cu chinh dé cu thé hoa nhiem vu s6 hoa ctia nganh Xay dung, trién khai quan
ly xay dung, ha tang ky thuat théng minh; va la nhan té khong thé thiéu dé quan ly
va phat trién do thj trong tuong lai. Dé thuc day ap dung BIM dung hudng can hiéu
ré vai tro, vj tri ciia BIM trong téng thé xu husng phat trién ctia nganh Xay dung.

@ Vién trudng Vién Kinh té xdy ding
@ Phé vién trudng Vién Kinh té Xay dung
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CONG NGHIEP 4.0 VA XU HUGNG PHAT TRIEN
NGANH XAY DUNG

Cudc cach mang cong nghiép lan thir4 (CMCN 4.0) hay Céng
nghiép 4.0, Ia xu huéng hién tai cda tu déng hoéa va trao déi di
liéu trong cong nghé san xuat. Ban chat ciia CMCN 4.0 la dua
trén nén tang cdng nghé sé va tich hgp tat ca cac céng nghé
théng minh dé t6i uu hoa quy trinh, phuong thiic tao san pham.

Xu hudng chuyén d6i nganh Xay dung trong thai ky CMCN
4.0 sé dua trén su két hgp ctia 3 yéu t6 chinh, d6 la chuyén déi
san pham, chuyén déi quy trinh va chuyén déi s6 thong qua st
dung cong nghé.

V& san phdm, nganh Xay dung dang chuyén dan tu cac
phuang phap thi céng tai ché trén cdng trudng sang thi cong,
I3p dung theo mé-dun va san xuat cac san pham tién ché trong
nha may. Vé quy trinh lam viéc, cdc mé hinh xay dung tinh gon,
thuc hién du an theo phuaong thuc tich hgp dang dugc nhiéu
nudc nghién ctu hoan thién. V& cong nghé, hién nay, nganh
Xay dung dang dan ti€p can véi dit liéu dua trén mé hinh théng
tin ctia tiing d6i tugng vat ly (cong trinh xay dung, hé théng ha
tang ky thuat, dia hinh, dia chat, thay van...) va hudng téi su ti€p
can tich hgp dua trén mé hinh.

Trong thai ky CMCN 4.0, su két hgp clia qua trinh chuyén
d6i cach thic san xudt, ché tao san phdm xay dung, mé hinh
t6 chuic thuc hién dy an va qua trinh chuyén déi di liéu cong
trinh truyén théng thanh mé hinh théng tin s6 sé dan dén dinh
hinh lai cach thuc thiét ké, xay dung, quéan ly van hanh cac cong
trinh xay dung. Minh hoa cho qué trinh t& chiic xay dung trén
cdng trudng theo xu huéng CMCN4.0 thé hién & Hinh 1. Theo
xu huéng nay, trén ca s& moé hinh théng tin cong trinh, cac cong

nghé két hgp thé gidi 4o va thé gidi vat Iy lai véi nhau nham tang
nang suat, chat lugng va hiéu qua qua trinh thuc hién cong viéc.

Qua trinh t6 chuc xay dung tai cac du én theo xu huéng
Céng nghiép 4.0 (sau day goi tat la Xay dung 4.0) sé c6 nhiing
thay d6i nhu sau:

- San xuat va xay dung céng nghiép: bang cach sir dung
san xudt tién ché, in 3D, lap rap, sdn xuat ngoai cdng trudng
va ty dong hoa, cac van dé thach thic vé mat ky thuat xay
dung theo phuong thiic thuc hién truyén thong (san xuat tai
ché) sé gidm dang ké. Vai quy trinh san xudt méi nay cho phép
qua trinh san xuat sé lién két thong qua cac phan mém, thiét
bi s6 v&i BIM va Méi trugng dit liéu chung dua trén dam may
(CDE) d@é dua ra cac hudng dan gui truc ti€p cho san xudt cac
san phadm xay dung trong nha may va trén céng trudng. Moi
théng tin lién quan dén san xudt cac san pham xay dung trong
nha may va trén cong truding cé thé dugc s6 hda, cap nhat vao
md hinh BIM va CDE dé quan ly.

- Hé théng may va thiét bi san xuat san pham xay dung, thi
céng xay dung thong minh: cong trudng xay dung trong Xay
duing 4.0 st dung robot va tu dong héa dé€ san xudt, van chuyén
va I3p rap, hé théng phan mém va truyén dan di liéu dé chuyén
d6i cac théng tin ky thuat s& thanh cac hoat ddng san xudt trong
nha may, thi cdng xay dung trén cong trudng, cac cam bién va
loT @& thu nhan théng tin quan trong trong qua trinh san xuat,
Iuu kho, van chuyén, cung ting san phdm xay dung, thi cong xay
dung trén cong truong.

- Cong nghé ky thuat sé: viéc chuyén dsi ky thuat s6 phu
thudc vao su phat trién hé sinh thai ky thuat s6, trong d6 BIM va
CDE la nén tang dé xay dung va tich hgp cac cong cu ky thuat sé.
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Hinh 1. Minh hoa qud trinh t6 chirc xdy dung trong thoi ky CMCN 4.0°
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MO HINH THONG TIN CONG TRINH BIM

Vi su trg gilp cla cong nghé quét video va laser, tri tué nhan
tao (Al) va dién toan ddm may, phan tich dir liéu va dir liéu 16n,
dam may diém, chubi khéi, mé phéng va ting cudng thuc té,
quy trinh thi cong sé dugc hé trg tot han trong Xay dung 4.0. Hé
sinh thai ky thuat s6, cac tiéu chuan di liéu va kha nang tuong
tac déng mét vai trd quan trong trong qua trinh chuyén déi s6
clia nganh Xay dung.

BIM TRONG XU HUGNG CMCN 4.0 DOI V61 NGANH
XAY DUNG

a, BIM la céng cu chinh d€ cu thé hod nhiém vu sé hod ctia
nganh Xdy dung:

Mo hinh chung ctia qua trinh xay dung thoi ky CMCN 4.0
la su két hgp hé thong céc cong nghé sé vai cac hoat dong co
hoc trén cong trudng. BIM la mét trong nhiing nhan t6 ma dua
trén dé cac cong cu ky thuat s6 sé dugc tich hap. Véi su trg giup
clia cdng nghé quét video va laser, tri tué nhan tao (Al) va dién
toan dam may, phan tich di liéu va di liéu 16n, dam may diém,
chudi khoi, mé phdng va tang cudng thuc té, quy trinh thi céng
sé dugc ho trg tét hon trong cac hoat dong xay dung. Cu thé:

* Qud trinh thiét ké: BIM sé doéng vai tro la nén tang dir liéu
tich hop tat ca cac théng tin lién quan dén cong trinh, cho phép
cac kién trdc su va ky su xay dung hiéu mét cach rd rang nhat
vé thiét ké. Mot mé hinh BIM dugc tao lap tot ¢6 thé gidm cac 16i
thiét ké, cac thi€u sét va hiéu sai y do thiét ké.

Hién tai, BIM dong vai tro la cung cap dit liéu cho cac tng
dung ky thuat sé trong xay dung. Cu thé, cac gidi phap thuc tai do
(VR), thuc tai do tang cudng (AR) va thuc t& hén hop (MR) sit dung
BIM d€ mo phdng mai trudng xay dung sé dugc té chuic trong
tuong lai dé ting cudng truc quan hoéa. Kiéu iing dung nay cung
cap cac mé ta truc quan, dé hiéu va cd thé dién dat chinh xac hon
Vé cac van dé lién quan dén thiét ké so vdi viéc trao d6i thong tin
dua trén ban vé 2D, do do sé dam bao thiét ké t6i uu dugc cung
cap cho cac nha thau xay dung va cac bén lién quan.

Trong ky nguyén CMCN 4.0, cdc cOng tac xay dung qua phuc
tap sé dugc thuc hién bdi robot, hodc ky su xay dung va cong
nhan sé st dung VR, AR hodc MR dé hiéu day da y dinh thiét k&
va nhan cac théng tin hé trg (nhukich thudc, quy trinh va hudng
dan cong cu) dé thuc hién cdng viéc clia ho. Do do, san pham
xay dung hoan thanh sé la sy hién thuc héa chinh xac ctia cong
trinh 3o (Mé hinh) da duoc ra soat, chuén bi trudc.

*Quad trinh thi c6ng xdy dung céng trinh:

- San xudt tién ché: Trong thai ky CMCN 4.0, véi cac thong tin
dugc mo ta day du bai BIM, cac nha may trong tuong lai cé thé
san xuat cac thanh phan cong trinh theo phuong thiic tu déng
dat d6 chinh xac cao. San xuat tién ché& la mét linh vuc ma nganh
Xay dung cé thé hudng Igi truc ti€p ti su chuyén déi do sang
kién Céng nghiép 4.0 mang lai.

- Tu déng héa trén céng trudng: Trong tuong lai, phan I6n cac
cdng viéc trén cong trudng xay dung sé la cac cong viéc dugc
thuc hién tu dong, nhiing cdng viéc cé tinh chat lap di 13p lai sé
chi dugc thuc hién béi robot. B6i vai cac nhiém vu qua phuc tap
sé dugc cac cong nhan xay dung thuc hién mét cach hiéu qud véi
suhé trg clla cac mo phdng quy trinh, thao tac thuc hién (ky thuat
tryc quan tang cudng). Ngoai ra, quy trinh dat, giao hang, thay
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d6i don dat hang, 1ap hoa don, 1én lich, kiém tra va kiém soat chat
luong, tat ca déu dudc t6i uu hda trén ca s& cac dir liéu téng hop
dé gitt cho du an dung tién do va trong ngan sach du kién.

- Gidm sdt tién d thi céng: Tién dd xay dung thuc té c6 thé
dugc so sanh vdi ti€n dé va moé phong tién dé xay dung trong
BIM. Bing cach nay, tién dé xay dung c6 thé dugc theo doi
tu dong. V&i Hé théng thong tin dia ly (GIS) va cac cam bién
trang thai dugc cai dat trén trang phuc, phuong tién, thiét bi
cla ngudi lao doéng, cac théng tin quan trong lién quan dén
xay dung sé dugc theo déi trong thai gian thuc va cung cap
cho cac bén lién quan.

*Quad trinh quan ly, vén hanh céng trinh:

-Bdo tri: Hién tai, bang cach cung cdp mo hinh truc quan 3D dua
trén BIM, mot s6 hé théng tich hgp théng minh cho phép cac nha
quan ly van hanh va cac ky thuat vién xac dinh vi tri cdc bo phan
cong trinh hiéu qué han, gidm thai gian tim hiéu, nghién ctiu cac
théng tin cong trinh, bd phan, cau kién. Hé théng tich hop thong
minh két hgp véi ma vach, nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID) va AR
cling véi BIM (dugc phat trién phu hop cho cac hoat ddng bao tr)
cung cap théng tin lién quan mot cach kip thai va truc quan.

- Qudn ly ndng lugng: Thu thap dir liéu tiéu thu ndng lugng
thuc 1a rat quan trong dé cung cap phan héi cho thiét ké va
hoan thién cac mé hinh mé phdng trong tuong lai. Hé théng
tich hgp théng minh da dugc phat trién dé tich hop BIM véi di
liéu nang lugng dugc trich xudt tir nhiéu hé théng toa nha (nhu
Hé théng quan ly tda nha/BMS). Cac hé théng tich hgp thong
minh c6 thé cung cdp cho cac nha quan ly van hanh cac théng
tin vé muic tiéu thu nang lugng va phan tich hiéu suat; thuc hién
mo phdng va du bdo nang lugng; truc quan héa thong tin nang
lugng thédng qua mé hinh 3D; céc dé xuat kiém soat toa nha dé
bao ton ning luong; theo déi tinh trang nhiét; phat hién va chan
doan 16i; va danh gia tinh bén vimng.

- Quan ly cdc trudng hap khdn cdp: Trong tuang lai, hé théng
tich hgp théng minh dugc tich hgp trong mét tda nha sé c6 thé
xac dinh s lugng ngudi trong méi phong va cung cap théng tin
cho nhimng ngudi ctu hé khi can. Cac hé thong tich hgp théng
minh sé c6 kha nang danh gia phuong én sc tan, lap ké hoach
dudng thodt hiém, bao tri thiét bi an toan phong chay. Ngoai ra,
VR da dugc tao ra dé huéng dan viéc so tan va danh gia hanh vi
clia con nguai trong vu héa hoan.

b, BIM la céng cu chu yéu dé trién khai quan ly xdy dung
théng minh: Viéc dp dung BIM sé gidm thiéu gidy td, ban vé, hé
trg trao d&i thong tin kip thai gitia cac chii thé. Ap dung BIM sé
gilp cac co quan quan ly nha nuéc don gian hoa va ddy nhanh
cac thli tuc ki€ém tra, cap gidy phép cho cac cong trinh xay dung.
S dung céc thudt toan, cdng cu tu ddng kiém tra trén ¢ s moé
hinh BIM sé rit ngan thdi gian thdm dinh, phé duyét clia cac cip
c6 thdm quyén.

¢, BIM la nhén té chi chét dé quan Iy ha tdng ky thuat
théng minh: BIM cung cap cac tinh nang mé hinh hoa va mé
phadng, la thanh phan cét 6i trong quan ly ha tang ky thuat theo
huéng hién dai.

d, BIM la nhaén t6 quan ly va phdt trién dé thi théng minh:
Cung vai viéc s6 hoa cac cong trinh hién hiu théng qua cac
cong nghé quét 3D, cac don vi quan ly sé c6 dugc mot mo hinh



hoan chinh vé hién trang, quy hoach cla tiing vung quan ly
hodc ca thanh phé. M6 hinh nay cing vaéi GIS (chinh la nén tang
clia bén sao s6 Digital twin hé théng cong trinh d6 thi) la yéu
cau bat budc va la yéu t6 tién quyét cho viéc quan ly, phat trién
thanh phé théng minh mét cach bén viing. Huéng di nay cling
da dugc trién khai & cac nudc Anh, Uc, My, Phép.

AP DUNG BIM TAI VIET NAM

Tai Viét Nam hién nay, khai niém vé BIM dang dan tr& nén
phé bién trong linh vuc xay dung. Nhi€u cht dau tu, t& chuc
tham gia dau tu xay dung da nhan thic dugc lgi ich clia viéc st
dung BIM dem lai va trién khai 4p dung vao cac céng trinh tu
giai doan thiét ké y tudng cho dén giai doan quan ly thi cong.
Cac van dé vé BIM cling da dugc dé cap tai nhiéu budi hoi thdo
chuyén dé do céc co quan quan ly nha nudc, cac co quan nghién
cliu, cac trudng dai hoc, don vi tuvan té chiic. Cac cong nghé ap
dung trén nén tang BIM da budc dau dugc nhiéu doanh nghiép
quan tam nghién cttu (quét laze, AR,..).

DéE thuc day trién khai dp dung BIM trong linh vuc xay dung
tai Viét Nam, ngay 22/12/2016 Thu tudng Chinh phu da co
Quyét dinh s6 2500/QD-TTg phé duyét Bé an ap dung M6 hinh
thong tin cong trinh (BIM) trong hoat déng xay dung va quan
ly van hanh céng trinh vé6i quan diém Nha nudc khuyén khich,
tao diéu kién dé cac chui thé lién quan ap dung BIM, thuc hién
céc giai phap nang cao nang suat, chat lugng, tiét kiém ngudn
lyc trong hoat dong xay dung va qudn ly van hanh céng trinh.
Muc tiéu cu thé clia viéc ap dung BIM trong giai doan hién nay la
khuyén khich &p dung BIM nham nang cao chat lugng, tiét kiém
chi phi, rit ngan thdi gian thuc hién du an; qua cac giai doan
thuc hién thi diém tai cac du an, xay dung hanh lang phap ly tién
t6i ap dung BIM réng rai.

Trén ca's3 ndi dung clia Dé an, B Xay dung, co quan quan ly
Nha nudc dugc giao trach nhiém chu tri thuc hién da ban hanh
Ké hoach thuc hién, t8 chiic cac hoat ddng nang cao nhan thiic
vé BIM, cong bé cac hudng dan ap dung, chuang trinh khung
dao tao, boi dudng ap dung BIM va té chiic hé trg cac du én thuc
hién thi diém ap dung BIM.

Nhin chung cac nhiém vu theo ndi dung Dé an co ban dat
dugc muc tiéu dé ra. Tuy nhién theo 16 trinh, viéc thuc hién BIM
mai chi diing lai & viéc “khuyén khich” nén nhiéu chi dau tu van
chua sdn sang cho viéc tng dung. Nhiéu néi dung huéng dan
vé BIM chua dugc dua vao trong cac van ban quy pham phap
luat sé gay kho khan cho cac don vitu van hodc cht dau tutrong
qua trinh st dung cac san pham ti BIM vao céng tac tham tra,
tham dinh hodc thuc hién cac cong viéc lién quan khac khi s
dung thong tin tir mo hinh.

Viéc ddy manh ting dung BIM trong cac té chuc tu van, nha
thau thi cong con gap khé khan do chi phi dé dau tu cho viéc
nay la dang ké nhung chua c6 nhimng quy dinh, yéu cau cu thé
clia cac co quan quan ly nha nudc vé BIM nén cac té chuc noi
trén cling chua c6 muc tiéu dé phat trién BIM thanh mot hé
théng trong hoat déng ctia minh.

MOT SO KIEN NGHI, BE XUAT
Tu thuc tién theo déi qua trinh thuc hién thi diém ap dung

BIM, kinh nghiém &p dung BIM tai mét s6 nudc trén thé gidi
cling nhu xu hudng ti€p can cudc CMCN 4.0 trong linh vuc xay
duing, dé ddy nhanh viéc ap dung BIM phu hop vaéi dinh hudng
phét trién cda Nganh, Vién Kinh t&€ xay dung kién nghi, dé xuat
mot s6 van dé sau:

- Mét 13, BIM dugc coi la nén tang cho viéc iing dung cong
nghé s6 trong trién khai cac du an dau tu xay dung thdi ky
CMCN 4.0.Tiém nang ap dung BIM hién tai trén thé gidi van ti€p
tuc dugc nghién ctu. Do d6, khiDé én ap dung BIM két thuc can
ti€p tuc theo dbi, hudng dan, téng két, danh gia viéc 4p dung
BIM tai cdc dy an xay dung ndi chung lam ca s& hoan thién cac
huéng dan, dinh huéng muc tiéu ap dung cac giai doan tiép
theo. Bén canh d6, dé ap dung BIM dung hudng, phuc vu muc
tiéu cu thé ctia Nganh/linh vuc can thiét phai cd6 mét bo phan
dau mai giup cho viéc két néi cac don vi o lién quan trong viéc
theo déi, danh gia qua trinh ap dung, dé xuat cac dinh huéng
ap dung phu hop véi chién lugc phat trién Nganh. Bé phan dau
méi nay c6 chiic nang chuyén theo déi, téng két cac van dé lién
quan dén (ng dung BIM; danh gia, dé xuat ca ché chinh sach
lién quan dén ap dung BIM ndi riéng, cdng nghé sé noi chung
d6i v6i nganh Xay dung.

- Hai 13, sau khi két thuc Dé an, moi trudng phap ly dé ap
dung BIM da dugc hinh thanh. Tuy nhién, dé viéc ap dung BIM
bam sat véi cac dinh hudng phét trién clia nganh Xay dung
trong tling giai doan can tiép tuc nghién ctiu hoan thién cac thé
ché, ca ché, chinh sach. Theo d9, tap trung hoan thién cac tiéu
chuén &p dung, cac tai liéu huéng dan, dao tao, hinh thiic hop
déng lién quan dén BIM nham khai thac t6i da cac lgi ich cta
viéc ap dung.

- Ba I3, nham thich (ing vai thoi ky Cach mang cong nghiép
4.0 can thiét phai xay dung Tam nhin, Chién lugc ctia Nganh dé
dap Uing yéu cau clia cudc Cach mang nay dua trén cg s& két
qua thuc hién Dé an BIM. Viéc xay dung Tam nhin, Chién lugc sé
gitip lam ré hon quan diém, muc tiéu, 16 trinh va cac gidi phap
dé thuc day ting dung cdng nghé s tién tién cho sy phat trién,
dam bao tinh kha thi, pht hgp véi diéu kién kinh té - xa hoi, yéu
cau déi mai, nang luc lam chd cdng nghé clia nganh Xay dung.

-B6n 13, dé c6 thé ap dung BIM dugc rong rai, ddng thdi cung
cap kip thdi thong tin phuc vu quan ly nha nudc can phai cé moi
trudng trao déi dit liéu chung trong hoat déng xay dung. Hién
nay, viéc xay dung moi trudng trao déi dir liéu mdi chi ding lai
tai ting du an dau tu xay dung, tiing chti thé cu thé ma chua co
tinh két ndi, chua dugc chuan hoa, diéu nay dan tdi cac rao can
déi vai viéc hinh thanh c6 s& di liéu 16n (Big Data). Cac dir liéu
khéng thé dung chung lam lang phi nguén luc xa hoi.

C6thé ndi, viéc trién khai BIM [a mét trong nhiing tién dé doi
mdi nganh Xay dung trong tuang lai. Trén ca s& Ung dung BIM,
¢4 thé tao ra mot moéi trudng ma cac chd thé tham gia du an hop
tac v6i nhau theo mot cach khac biét so vai truyén thong. Day
chinh 1a tuong lai ctia d6i méi hoat ddng xay dung va van hanh
coéng trinh. Ung dung BIM la xu hudng tat y&u, mang lai nhiéu Igi
ich trong nganh Xay dung, nhat la chli truong tang cudng nang
luc ti€p can cudc CMCN 4.0, vi vay, cac co quan chic nang, cac
chu thé tham gia hoat déng xay dung can quan tam, s6m cé ké
hoach, 16 trinh thuc hién cu thé cho viéc ap dung.
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