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Gan két dao tao kién truc su

V@i cong nghé s6

TS.KTS VU PUC HOANG*

Pao tao kién truc ¢ nudc ta dang trai qua giai doan kho khan trong mot thi
trudng chuyen nghiép giau tinh canh tranh. Viéc phé cap hoa dao tao kién
truc, su da dang ngay cang tang cua nhiéu nganh hoc mdi va su phat trién
nhanh chong cua céng nghe ky thuat sé la nhiing ly do chinh doi hai phai co
su thay d6i trong chién ludc va triét ly trong dao tao KTS.

ong nghé sé la nén tang ctia Céng nghiép 4.0 vdi xu

hudng tu dong hoéa va trao déi dir liéu trong cong nghé

san xuat. Ban chat clia cach mang céng nghiép 4.0 la

dua trén nén tang cdng nghé sé va tich hgp tat ca cac
cdng nghé thong minh dé t6i uu hoa quy trinh, phuong thiic
san xuat. Cach mang s6 la su hinh thanh ctia thé gidi s6, von di
la su phan anh sinh déng, tén tai song song vai thé gidi vat ly.
Su két ndi gilra hai thé gidi vat ly va thé gidi s6 tao ra nhiing tac
déng mang tinh cach mang trén moi mat clia dgi séng kinh té,
chinh tri, van hda va xa hgi cta loai nguoi.

TAC DONG CUA CONG NGHE SO TGI LINH VUC KIEN
TRUC

Cubc cach mang sé khong chi lam thay déi théi quen, cach
s6ng, cach sinh hoat clia moi ngudi trong xa hoi, ti d6 dan dén
thay déi co ban chiic nang, quy méd cac cong trinh kién tric.
Mat khac, s6 hoa ngay nay khong chi gitip nang cao hiéu qua
hoat déng cda gidi kién triic ma clam thay déi can ban mé hinh
san xudt, thiét ké kién trdc. Vai tri tué nhan tao (Al) ¢6 thé giai
dugc hang triéu phép tinh 1a diéu kién dé tao ra kién tric tham
sO (Parametric architecture/ Parametricism la dang kién truc, &
d6 cac doi tugng thiét ké khong phai la d6i tugng tinh, cac méi
quan hé bén trong va bén ngoai déi tugng kha linh hoat va diéu
khién b&i mét tap hop cac yéu t6 dau vao hodc cac thong sé.
Kién tric su (KTS) thong qua may tinh dé lap trinh cac d6i tugng
thiét ké).

Nhirng yéu tét c6t 16i cila cong nghé ky thuat sé chinh 13 tri
tué nhan tao (Al), van vat két ndi (IoT) va di liéu I6n (Big Data).

* Khoa Kién triic, Truong Pai hoc Kién triic Ha Ngi
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Céng nghé ky thuat s6 cling da cau trdc lai mot cach triét dé maoi
quan ké gilia thiét ké va san xuat, tao ra mét két ndi ky thuat s6
truc tiép gilta nhiing gi c6 thé tudng tugng va thiét k& nhiing
gi c6 thé xay dung théng qua cac quy trinh “ché tao tir may tinh
dén nha may” cda ché tao may tinh diéu khién s& (CNC). Kha
nang tao thong tin xay dung truc ti€p tir théng tin thiét ké la
mot khia canh cta kién triac ky thuat s6. Thong tin thiét ké kién
tric dang dan tré thanh thong tin xay dung, dac biét vai su xuat
hién clia cac giadi phap “Toa nha a0” va M6 hinh thong tin xay
dung (BIM). Trén thuc té&, viéc trién khai BIM c6 thé hgp ly hoa
céac quy trinh thiét k& va xay dung, cudi cling ¢6 thé dan dén
viéc tai thiét lap lai vai tro cla kién trdc su vai tu ach la ngudi xay
dung chinh.

Viéc khao sét, danh gia méi trudng xay dung cling dua vao
céc cong cu ky thuat s6 dé kiém soat va chan doén céc thanh
phan hodc hé thdng toa nha, cling nhu danh gia sau khi sttdung
va mé hinh hiéu suét ctia chiing, dugc kiém tra va xac nhan hiéu
qua bang mé hinh may tinh.

R6 rang, Cong nghé ky thuat s6 da tac dong manh mé va
lam thay d8i kién tric néi chung va quy trinh thiét ké kién tric
nai riéng, t d6 anh hudng truc ti€p dén ca phuong thic va quy
trinh dao tao KTS. Diéu nay doi hoi phai c6 su thay déi I6n trong
viéc dao tao KTS dé€ phu hgp vai thai dai cong nghé ki thuat s6.

TAC DONG CUA CONG NGHE SO TG1 DAO TAO KTS

Anh hudng clia cong nghé ky thuat s6 déi vai KTS ngay cang
r6 rét. Thiét ké kién tric, thuc hanh, ché tao va xay dung céng
trinh ngay cang dugc hd trg va phu thudc rat nhiéu vao céng
nghé ky thuat s6. Su phé bién clia may tinh va dién toan trong



dao tao va thuc hanh thiét ké da dan dén mét su thay déi lon vé
mo hinh va dinh hudng lai cac khai niém va cac giai dinh vé ly
thuyét, vén dugc coi la trong tam clia dao tao va thuc hanh thiét
ké truyén thong.

C6ng nghé théng tin da tré nén phé bién hon bao gis hét
trong dao tao va thuc hanh kién tric va da cach mang hoa
ching ta thuc hanh, danh gia, gidng day va thiét ké kién truc.
Coéng nghé ky thuat s6 da tham gia vao quy trinh thiét ké va xay
dung cong trinh nhu cac KTS. Su'ra doi clia cdc cong cu tinh toan
mai cho thiét ké kién tric da ma rdng gidi han clia cac mo hinh
va phuang phap thiét ké thong thudng. Ty tudng ban dau dén
thiét ké cong trinh, va tir san xuat dén vong di clia cac toa nha,
cac KTS da phai thay déi phat trién theo cac phuong phap mai.

Thuc hanh thiét ké kién tric ngay cang chiu tac dng manh
mé bai cdng nghé ky thuat s6. Diéu nay khéng thé xay ra néu
khéng co suthay d6i can ban trong triét ky thiét ké bat dau bang
viéc gia tang st dung phuang tién ky thuat s6 dé phat trién thiét
ké va xay dung céng trinh thay vi tao dung hinh anh phéi canh
chi mang tinh dai dién. Ngoai ra, kién trdc ky thuat s6 gan day
da két hgp cac thuat toan va hinh hoc théng minh trong Tri tué
nhan tao dé tao ra kién trdic tham s6 (la dang kién tric & do6
cac déi tuong thiét k& cong trinh hodc d6 thi khong phai la déi
tugng tinh, cac maéi quan hé bén trong va bén ngoai ddi tugng
kha linh hoat va dugc diéu khién b&i mét tap hop cac yéu té dau
vao, hodc cac thong s6. KTS théng qua may tinh dé 1ap trinh céc
déi tugng thiét ké - Wikipedia).

Su phét trién ngoan muc cla céng nghé ky thuat s6 cling
da gép phan tao ra cac “tda nha thong minh”, cac cong trinh tiét
kiém nang lugng va than thién véi moi trudng cling nhu phat

trién bén viing.

Céng nghé ky thuat s6 cling da thay ddi hoan toan céch
ching ta day va hoc kién trdc (Gross va Do 1999, Al-17: ASMI
2006). Cac studio mdy tinh md&i nhu studio “khéng day” va
studio thiét ké do da dugc gidi thiéu & nhiéu trudng kién trac
nhu nhitng cach mai dé thuc hanh va gidng day thiét ké kién
trdc. Nhiing phat trién gan day ca mang may tinh dang mang
dén nhiéu ca hdi hon cho viéc hgp tac va chuyén giao kién thiic
& quy moé toan cau. Chac chan su d&i mai va phat trién ky thuat
8 sé téc dong va lam thay déi vé viéc dao tao va thuc hanh kién
trdc.

C6 thé thady phuong tién truyén thong ky thuat s6 da thay
d6i can ban cach ching ta nghién ctiu, thuc hanh va thiét ké
kién trac.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG THIET KE KIEN
TRUC

Ung dung c6ng nghé may tinh ky thuat s6 trong thiét ké kién
trdc khong chilién quan dén ban vé, mé hinh, hoat hinh, mang
va hinh thiic tu do, ma con tiép can cac linh vuc khac nhau trong
qua trinh xay dung kién trdc nhu xay dung cong trinh, thiét ké
két cau va thiét ké chi s6 moi trudng.

KTS Frank Gehry (ngudi My) da st dung phan mém may
tinh dé thiét ké xay dung céng trinh kién trac. Phuong tién ky
thuat s6 lam cho kién trdc lam viéc véi hinh dang bét thudng
trg thanh hién thuc. Trudc day, Gehry luén nghi rang mé hinh va
ban vé dé thé hién kién trdc tryc quan hon may tinh. Tuy nhién,
vGi muc dé cdm hiing sdu sac trong cong viéc clia minh, cac
phuong phap thiét ké truyén théng khé c6 thé chiu dugc ap luc
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I6n do khai niém tudng tugng vé hinh dang, khién Gehry dan
dan thuc hanh va cuéi cing hoan toan chap nhan may tinh.

Céng nghé thuc té€ ao ky thuat sé la mot hé théng may tinh
c6 thé tao va thé hién thé gidi do. Ung dung céng nghé VR trong
quy trinh thiét ké kién tric cho phép qua trinh thiét ké truc quan
va KTS trai nghiém day di cac uu diém va nhugc diém ctia bé tri
chuic ndng bén trong va thiét ké méi trudng bén ngoai clia cac
toa nha nhu thé ching & trong vi tri da dugc xay dung va gidp
d& KTS xac minh t6t han tinh ding dan va kha thi cta giai phap
thiét ké.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG PAO TAO KTS

Ung dung c6ng nghé ky thuat s& dé phat trién tu duy trong
thiét ké. Trong mot thai gian dai, thong tin d6 hoa la phuong
tién chinh cla thiét ké va thé hién khéng gian kién tric. N6
déng mat vai trd khong thé thay thé trong qua trinh hinh thanh,
phan tich va thé hién chuyén nghiép vé quan niém cla sc do
xay dung. Cac phuaong tién cong nghé chuyén nghiép va cac
cdng cu clia thong tin d6 hoa thudng anh hudng dén tu duy
thiét ké.

Céng nghé ky thuat s6 dugc dai dién bai thiét ké ho trg may
tinh ¢6 thé chuyén qua trinh nay sang thé gigi ky thuat 3D 3o.
Tinh hudng nay dugc goi la tu duy ky thuat s6. Trong giai doan
dau phat trién cong nghé, cdng nghé s6 khdng hé trg su phat
trién truc ti€p trong qua trinh tu duy cla cac nha thiét k& Do
d6, ho thudng chi mé ta sa phac, chinh stia va phat trién hoan
chinh. Hién nay, céng nghé ky thuat s6 da c6 nhing tién bo
dang ké. Bén canh viéc cho phép cac KTS c6 tu duy tritu tugng
truc quan hon véi thuc té, quan trong han, né cé thé vust qua
céac quy tac thiét ké thong thudng va cho phép cac KTS c6 dugc
su dot pha va déi mai trong cong nghé va tim kiém su theo dudi
bat ky hinh dang kién tric nao. Quan niém vé khéng gian kién
trdc ¢6 thét c6 su tu do va ngan nhién nhu diéu khic. Hon niia,
no ¢6 thé cap nhat tu duy, phucong phap thiét ké va hinh thanh
md hinh théng tin ki thuat s6 kién tric véi su tich hgp téng thé,
su tham gia ndng dong hon va hgp tac sau réng.

Ung dung céng nghé ky thuat s6 trong quy trinh thuc thanh
thiét ké. Khéng co thai ky nao ma céng nghé may tinh ky thuat sé
tac dong manh mé nhu vay doi véi cac thiét ké kién trac, cong tac
giang day va thuc hanh kién tric. Kién trac hinh anh, mé phong
ky thuat s6 khéng gian 4o... da dan trd thanh danh tur thiét ké
ki€n trdc cda tién bo. Tl ban vé ho trg may tinh (CAD) dén thiét
ké kién trdc hd trg may tinh (CAAD), kién tric da thay d6i trong
cai cach phuong tién va cong cu thiét ké. Ching ta cé thé thay rd
rang hon vé cach thic giang day thiét ké kién tric nén thich tng
VGi cai cach do6 bang cach phan tich anh hudng ctia cong nghé
may tinh ky thuat s6 dén thiét ké kién truc. Su thay déi clia doi
tugng thiét k& dan dén su thay déi vai tro clia KTS va dinh huéng
giang day clia kién tric. Va trong thai ky cdng nghé sé, kién tric
mGi va tham chi KTS mdi cing sé xuat hién.

UNG DUNG CONG NGHE SO TRONG DAO TAO KTS &
VIET NAM

Viéc iing dung céng nghé ky thuat s6 trong mé hinh giang
day dai hoc néi chung va dao tao KTS ndi riéng chua dugc ap
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dung réng rai vi day la vat dé khéng hé dan gian, phu thudc
vao nhiéu yéu té khach quan va cht quan nhu: bi giéi han trong
nhiéu khuén khé vé ca ché quan ly, tai chinh, nguén nhan luc,
khung chuang trinh, su dinh hinh phong cach giang day truyén
théng.

Hién nay, viéc iing dung cdng nghé sé trong cac chuong
trinh gidng day cua céc truong dai hoc dao tao KTS trong nudc
con rat han ché. Cong nghé ky thuat s6 dang dugc st dung thiét
k& kién trdc véi su ho trg cla may tinh, chd yéu theo cach dé thé
hién d6 &n kién tric nhu: thé hién thiét ké, bao gém ban vé kién
trdc 2D va mo hinh 3D, két xudt va xt ly hinh anh kién trac 3D,
biéu hién va trinh dién kién tric da phuong tién.

Vi dy, chuyén nganh Kién tric ctia Trudng Dai hoc Kién tric
Ha Néi hién cung cap giang day cong nghé tin hoc kién tric chi
yéu & hai phan - ly thuyét co ban vé CAD kién tric va cac phan
mém hé trg vé va tao ra may tinh hé trg phac hoa thiét ké kién
trdc. Cac trudng dai hoc déu cho rang, CAD kién tric la ldy dau
moi clia khai niém thiét ké. Tuy nhién, né bi gidi han bai nhiéu
yéu t6t trong hoat déng thuc t€ nhu: thiéu céng nghé phan
mém may tinh dé hoc, dé sir dung, hudng dan chuyén gia CAD
kién trac.

Hon nia, viéc ting dung cédng nghé sé trong giang day chua
dugc dong bd hoa gilta may tinh hé trg thiét ké kién trdc va
chuang trinh thiét ké kién truc. Hoat ddong nhu vay sé rat khé
khan cho su phéi hop va khai thac cong nghé ki thuat s6. Do d,
viéc gidng day vai trong tam la thiét ké kién tric nén dau méi
thudng dugc st dung nhiéu hon hién nay.

Hau hét cac co s& dao tao chua xay dung chuong trinh dao
tao phuc vu quy trinh thiét ké trén co s& mo hinh BIM. Mac du
Tha tudng Chinh phi da c6 Quyét dinh s6 2500/QD-TTg ngay
22/12/2016 vé viéc phé duyét Bé an ap dung BIM trong hoat
déng xay dung va quan ly van hanh cong trinh, d&n nam 2020 sé
trién khai ap dung tai mét sd cong trinh. Tuy nhién, cac trudng
dao tao KTS hién nay chua cé chuong trinh, gido trinh dao tao
gan két v6i chuong trinh thiét ké kién truc trén co s6 ap dung
BIM, diéu dé6 sé khé cho sinh vién kién tric khi ra trudng cé thé
hoi nhap va thuc hién cong viéc thiét ké ngay dugc.

Mac du thuc té khéng gian do da dugc st dung nhiéu trong
cac trudng dai hoc trén thé gidi, lgi ich cha viéc ap dung VR
trong dao tao kién trdc da thay rat ré. Trong khi cac trudng dao
tao KTS trén thé gidi da thiét Iap mé hinh thiét ké kién tric bang
cach st dung may tinh lam cong cu thiét k& mo phong toan
bd qua trinh quan niém chuong trinh theo ba budc mé hinh
thé tich, mé hinh cau tric, mé hinh kién trdc va hién thuc hoa
thiét ké hgp tac véi internet lam nén tang truyén théng. Thuc
té€ & nudc ta, cac xudng thuc hanh véi hé mé phéng thuc té€ do
(virtual reality) trong gidng day dé an kién tric cling chua dugc
hinh thanh. Cac co s& dao tao hién nay cling chua ting dung
thuc té khdéng gian do (VR) vao trong quy trinh va chuong trinh
daotao.

GAN KET PAO TAO KTS VGI CONG NGHE KY THUAT SO
Dé gan két dao tao KTS véi cong nghé s6, trudc hét can diéu
chinh chuong trinh dao tao cho phu hgp vai thai ky cong nghé
ky thuat s6. Viéc day kién tric nén dugc dan dat bdi cac yéu cau



clia thj trudng danh cho cac KTS véi dau maéi clia qua trinh sinh
vién chap nhan va hoc thiét ké kién trdc. Day hoc ing dung
cdng nghé s6 hoan chinh nén bao gdém ba phan: phan 1 bao
gbm gidi thiéu ngdn gon Ve lich st phat trién clia cong nghé
s6 trong kién trdg, tinh hinh (ng dung, hé théng phan mém va
phan cliing va cac cong nghé chinh; phan 2 bao gém phan tich
ho trg may tinh vé méi trudng kién tric, hinh dang, khong gian
va dic diém vat ly; phan 3 1a hiéu nang may tinh 2D, 3D va da
phuong tién vé thanh tyu thiét ké.

Hién nay, cdng nghé mo phong khong gian thyc té do, nhan
t6 quan trong trong cudc cach mang cdng nghé s6 da va dang
phat trién. D6 la nén tang ca ban lam thay déi viéc giang day,
nghién ctu khoa hoc cling nhu céc quy trinh san xuat thiét ké
kién trac va xay dung cong trinh. Trudc thuc tién do, viéc ap
dung c6ng nghé thuc té 4o vao trong quy trinh gidng day la hét
stic can thiét, nhat la d6i véi nganh dao tao Kién trdc - moét linh
vuc doi hoi sinh vién nhiéu sang tao cling nhu nhiéu trai nghiém
dé kién tao nén nhiing khéng gian séng trong tuang lai (dua dé
an dén gan véi thuc t€). Do vay, cac trudng can dau tu cg sé vat
chat dé xay dung xudng giang day va thuc hanh thiét ké kién
trdc v6i hé mé phong thuc té khéng gian ao.

Kién trdc la mot moén hoc tich hop. Dao tao chuyén nganh
Kién tric cho thay su vuot trdi clia viéc ing dung cong nghé
s6 mot cach hé thong cho sinh vién chuyén nganh Kién tric &
nhiéu khia canh khac nhau nhu y nghia mau sac, méi quan hé
cla ty 1&, thiét ké t6 chiic khdng gian chiic nang, thiét ké kiéu
dang, lua chon hinh thic két cau, xay dung, vat liéu xay dung va
kién trac lich st Cong nghé ky thuat sé khéng chi la mot cong
cu dugc st dung trong thiét ké kién truc, co Igi cho viéc tao ra
cac cong trinh thiét ké kién trdc xudt sac hon, ma con dong gop
vao quy trinh thiét ké kién tric va cai thién trai nghiém cho cac
KTS vé cam giac khéng gian 3D.

Xay dung chuong trinh dao tao thiét ké kién trdc c6 4p dung
mé hinh thong tin xay dung BIM, qua dé dao tao sinh vién mang
tinh hoi nhap va phu hop véi yéu cau clia xa hoi. Théng qua viéc

ap dung BIM trong thiét k& do an, sinh vién sé thuan lgi trong
viéc phan tich muc do st dung nang lugng cla cac phuong an
thiét k&, qua cac cong cu ho trg, gdp phan hudng thiét ké bén
v{Ing v&i moi truong. Viéc cac thong tin tich hgp trong BIM, cho
phép cac nha thiét ké tinh toan dugc nhu cau st dung nang
lugng clia phuang an thiét ké thong qua cac cong cu cé thé tich
hop céc tiéu chuan thiét ké xanh nhu LEED hay LOTUS dé danh
gia tinh bén viing clia cdng trinh. Ap dung BIM trong thiét k&
kién truc cling gitp viéc st dung dii liéu, luu trif va trao d6i dua
trén coéng nghé dién toan dam may, qua dé giup cho viéc phdi
hap, hop tac thiét k& chuyén giao san pham va luu tri thuan
tién hon.

Mac du cdng nghé ky thuat s6 da dugc ap dung trong thiét
ké kién trdc v6i mot thoi gian ngan, nhung sy tac déng va chi
phai ctia né t6i linh vuc kién trdc néi chung va dao tao kién tric
su ndi riéng dang ngay cang tr& nén ré nét. Tu nhiing ban vé
thiét ké y tudng va ban vé ky thuat & giai doan dau dén mo hinh
3D va xttly hinh anh dén hoat hinh t6i thuc té do (VR) va thiét lap
mo hinh thong tin xay dung (BIM) cho thay cdng nghé ky thuat
s6 khoéng lam suy yéu ma con trg gidp tich cuc cho cac hoat
déng sang tao cla KTS. Cong nghé ky thuat s6 da giai phéng
KTS khoi rat nhiéu cong viéc té nhat, lap dilap lai va cho phép ho
c6 thém ning lugng dé tham gia vao sang tao kién trc.

Dao tao kién tric & nudc ta dang trai qua giai doan khé
khan trong mot thi trudng chuyén nghiép giau tinh canh
tranh. Viéc phé cap hoa dao tao kién trac, su da dang ngay
cang tang cda nhiéu nganh hoc mai va su phat trién nhanh
chéng clia cong nghé ky thuat sé la nhing ly do chinh doi
héi phai c6 su thay déi trong chién lugc va triét ly trong dao
tao KTS. D& cong viéc dao tao KTS trd nén toan dién va bén
viing hon, dap Ung nhu cau cda xa hoi trong thoi dai cong
nghiép 4.0, cac trudng dao tao kién trdc can gan dao tao vai
cdng nghé ky thuat s6, qua do cai tién chuong trinh giang
day, cdi tao va nang cap cd sG ha tang cong nghé, va tang
cudng quan hé hgp tac qudc té.
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