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TGM TAT:

Bai bao trinh bay vé quan he, cac y&u td anh hudng dén vige quy ddi,
danh gia céac chi titu co I: cudng di nén, cuang do keo truc tigp,
cwang dd udn 4 diém, cuang da udn 3 digm va modul dan hdi coa be
tdng siéu tinh nang - UHPC.
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ABSTRACT:

The article has presented the relationship and factors affecting the
conversion and evaluation of physical and mechanical criteria:
compressive strength, direct tensile strength. flexural strength
and elastic modulus of Ultra High Performance Fibre Reinforced
Concrete - UHPC.
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I. TONG QUAN

1. Bé tong siéu tinh nang - UHPC

Hién tai, UHPC da dugc st dung réng rai trong nganh Xay dung
& nhiéu quéc gia khac nhau, bao gém Uc, Ao, Canada, Trung Quéc,
Cong hoa Séc, Phap, Buc, Y, Nhat Ban, An Do, Malaysia, Ha Lan, New
Zealand, Slovenia, Han Qudc, Thuy Si, Viét Nam va Hoa Ky.

UHPC la moét thé hé tién tién cla bé téng dua trén nén xi mang
dugc diéu chinh dé c6 d6 déo cao, cudng d6 nén va tinh bén viing
rat cao. K&t qua kiém tra cho thay, UHPC dugc ché tao tai Viét Nam
da dat dugc cudng doé chiu nén khoang 40 + 90 MPa tai 1 ngay tudi
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va khodng 130 + 200 MPa tai 28 ngay tudi. Cudng d6 chiu kéo truc
ti€p va chiu uén tai 28 ngay tudi lan lugt nam trong khoadng 7 + 16
MPa va 20 + 45 MPa. Modul dan hoi ctia UHPC trung binh khoang
40 + 60 GPa. Tuy vay, méi quan hé gilra cac chi tiéu ca ly, cac hé sé
quy déi van chua dugc nghién clru cu thé, rd rang. Vi vay, nghién
cltu nay la dé lam ré nhimng van deé trén.

2. Vat liéu thanh phan va phuong phap nghién ciu

Chat két dinh trong UHPC chd yéu la xi mang Pooc lang, viéc
tang ham lugng clia n6 lam tang cudng doé chiu nén UHPC. Tuy
nhién khi vugt qua qua gidi han t6i uu cudng d6 chiu nén cé xu
hudng gidam do khi d6 kha nang tham gia cta c6t liéu bi han ché.
Dong thai véi mot lugng nudce tron thap dan dén hén hop UHPC ¢
tinh cong tac kém va xuat hién su co ngot rat 16n. Viéc bé sung phu
gia khoang lam chat két dinh c6 thé cai thién kha nang lam viéc cda
UHPC bang cach lap day khoang tréng gilta cac hat thé hon nhg
kich thudc hat min hon nhiéu va c6 dang hinh cau ti uu. Ngoai hiéu
ung microfiller nay, phu gia khoang con tang cuong cac dac tinh
cudng dé cta UHPC thong qua céc phan Ung pozzolanic. Cac két
qua nghién ctiu trudc doé, bé sung phu gia khoang gitup dé chay xoé
cta hén hgp UHPC 16n hon khodng 30 + 40% so véi viéc khong st
dung thém no khi ma cap phéi ¢ cung ty 1& N/CKD.

Cat thach anh dugc st dung trong UHPC ¢6 nhiéu loai véi cac
kich thudc hat khac nhau. Théng tudng su hu hdéng trong bé
téng dugc bat dau bdi pha hoai tai viing chuyén giao thoa (172)
gilta matrix xi mang va c6t liéu I6n. Do do, viéc loai bd cac cét
liéu I6n ma chi s dung cat thach anh trong hén hop UHPC la
hoan toan hgp ly. Ngoai ra, véi hinh dang géc canh cat thach anh
giup lam giam thiéu cac 16 réng ITZ dan dén dé x8p téng thé
thap hon trong matrix, dé dé dé bén ca hoc tang cao.

Khi c6 sgi thép, UHPC tdng vugt troi vé dac tinh cudng do chiu
kéo - uén, su tang nay la tuyén tinh véi ham lugng sgi thép (150 +
300% so vdi viec khdng st dung). D€ cai thién thém vé dic tinh déo
dai (dudng cong Ung suat bién dang, hiéu chinh phan Soft Strain -
chay déo) ctia UHPC, ddc biét gia tri Rieo max, thudng st dung sgi lai
- hybrid, tuc la s&f dung hai hoac ba loai sgi khac nhau trong UHPC.

Cac vat lieu chinh trén cdu thanh nén hén hgp UHPC déu dap
Uing cac tiéu chudn Viét Nam hay céc tai liéu tham khao khac cla
nudc ngoai vé vat liéu nhu:

- TCVN 6282:2009 Xi mang Podc lang - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 10302:2014 Phu gia hoat tinh tro bay duing cho bé tong, virta
Xay va xi mang;

- TCVN 11586:2016 Xi hat 16 cao nghién min dung cho bé téng
va viia;



- TCVN9036:2011 Nguyén liéu dé san xuat thuy tinh - Cat- Yéu
cau ky thuat;

- TCVN 8826:2011 Phu gia hod hoc cho bé téng va vira;

- ASTM A820/A820M-16 Standard Specification for Steel Fibers
for Fiber-Reinforced Concrete.

Nghién ciu nay dugc danh gia trén 2 loai mau cdp phdi
UHPC va c6 cing ham luong sai la 3,5% (chling loai soi - hybrid):

e UHPC: thong thudng, sir dung day du cac thanh phan chinh
bao gém: xi mang, phu gia khoang, cat thach anh, sgi thép va phu
gia siéu déo;

e UHPC-PLUS: st dung bé sung 3% Nano SiO> vao thanh phan
hén hap;

Cac mau thi nghiém tinh chit co ly ¢6 kich thudc nhu sau:

e Cuodng dé nén: mau tru d10xh20 cm;

e Cudng doé kéo: mau xuang 5x10x50 cm;

e Cudng doé uén:

- mau A uén 4 diém (10x10x40 cm)

- mau B udn 4 diém (3x10x40 cm)

- mau Cudn 3 diém (10x10x40 cm - khia siu gitta mau 3 cm)

- mau D udn 3 diém (3x10x40 cm)

Cdc chi tiéu tinh chat co ly thuc hién theo cdc tiéu chudn sau:

- NF P18-470 Ultra High Performance Fibre Reinforced
Concrete - Specifications, performance, production and conformity;

- TCCS 02:2017/IBST Bé téng tinh nang siéu cao UHPC - huéng
dan thiét ké két cau;

Bdng 1. K&t qua thi nghiém mau cdp ph6i UHPC & cdc tubi khdc nhau

- ASTM C1856/C1856M-17 Standard Practice for Fabricating
and Testing Specimens of Ultra-High Performance Concrete;

- ASTM C469/C469M-14e1 Standard Test Method for Static
Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression;

- ASTM C1609/C1609M - 19a Standard Test Method for Flexural
Performance of Fiber-Reinforced Concrete (Using Beam With Third
- Point Loading);

- ASTM (78 Standard Test Method for Flexural Strength of
Concrete;

Cac mau UHPC cung dugc bao dudng & diéu kién nhu nhau, sau
khi ddc va lam phang mat, mau dugc bado dudng 4m tu nhién trong
diéu kién phong thi nghiém. Sau 24 gi&, mau tiép tuc dugc bao
duéng nhiét &m tai diéu kién 80°C bao hoa &m trong thai gian 72
giG ti€p theo. K&t thuc, mau dugc bao dudng am tai diéu kién phong
thi nghiém dén du tudi 7 ngay.

S dung keo Epoxy dé capping mau, gia tri thi nghiém ngay sau
khi két thuc bado dudng nhiét va capping la két qua tai 5 ngay tudi.
Tuong quan gilta cudng dé nén va cac cudng dé uén, kéo ciing nhu
modul can dugc nghién ctiu lam rd, dé thuan Igi cho lua chon cac
thong s6 trong thiét ké két cdu UHPC. Nghién ctiu nay dugc thuc
hién chi véi UHPC cuong d6 nén khoang 150MPa vGi ham lugng sgi
thép hybrid 3,5%.

Il. NOI DUNG KY THUAT
1. Mau cap phdi UHPC

Théng tin mau Két qua thi nghiém, (MPa)
Chi tiéu Tudi mau Mau Mau Mau Ma&u Mau Mau Truna binh
thir nghiém 1 2 3 4 5 6 9
R1 48,2 51,3 51,0 46,9 53,7 51,7 50,5
Cudng dd nén RS 146,9 149,2 150,4 150,8 147,5 152,1 149,5
R28 146,3 153,3 154,1 147,7 147,8 152,6 150,3
R1 - - - - - - -
MOdE‘G'g:)” hoi RS 483 49,2 49,5 49,0 50,1 47,3 48,9
R28 47,1 50,4 51,0 50,6 50,9 48,4 49,7
R1 34 40 5,1 39 4,7 46 43
Cudng d6 kéo truc tiép R5 10,5 9,6 10,9 11,0 10,3 10,5 10,5
R28 10,7 10,5 11,4 11,4 9,9 10,1 10,8
R1 113 10,7 9,2 10,6 12,8 10,5 10,9
CuGng d6 un RS 27,7 25,0 284 28,5 26,3 26,9 27,1
(mau A)
R28 29,1 26,2 26,6 284 288 28,9 28,0
R1 ; - - - - - -
Cudng do udn RS 45,6 423 44,7 44,1 439 44,4 44,2
(mau B)
R28 46,8 46,7 46,8 453 45,0 47,1 46,3
R1 13,6 11,4 12,7 12,9 13,3 13,4 12,9
Cudng d6 un RS 30,6 29,2 28,5 31,7 30,8 30,9 30,3
(mau Q)
R28 30,3 30,7 328 33,4 32,7 327 32,1
R1 - - - - - - -
Cudng do un RS 39,8 40,5 38,4 40,7 40,1 40,0 39,9
(mau D)
R28 42,7 422 42,0 40,8 426 426 42,2
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Hinh 1. Thi nghiém (ing sudt kéo - bién dang mau UHPC

a) Panh gia méi quan hé giiia cudng dd nén véi cac chi tiéu
khac:

L&y mau két qua thi nghiém cudng dd nén lam mau chuan vai
hé s6 1,00, c6 dugc bang thé hién méi quan hé - hé s6 quy déi mau
nhu sau:

Bdng 2. Két qua tinh todn, phan tich véi cudng dg nén la gid tri
tham chiéu

Hé sd quy d6i mau

T”fii Cudng Cudng Cudng do Cudng do Cudng do Cudng
mau do do kéo uén udn uén do udn
nén truc tiép (mau A) (mauB) (mau Q) (mauD)

R1 1,00 0,09 0,22 - 0,26 -

R5 1,00 0,07 0,18 0,30 0,20 0,27

R28 1,00 0,07 0,19 0,31 0,21 0,28

TB 1,00 0,07 0,19 0,31 0,21 0,28

Nhan xét:

¢ D4i véi mau dugc bio dudng 4m tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi st dung cudng dé nén lam mau chuan, ta cé:

- Cudng do6 kéo tryc ti€ép bang: Rico = 0,09*Rnen

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna= 0,22*Rnen

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 0,26*Rnén

¢ D3i vGi mau sau bao duéng nhiét am, khi sir dung cudng do
nén lam méau chuan, ta cé:

- Cudng ddé kéo truc ti€p bang: Rico = 0,07*Rnen

- Cudng dé udn mau A bang: Rusn4a=0,19*Rnen

- Cudng dé uén mau B bang: Rusne = 0,31*Rnen

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 0,21*Rnen

- Cudng dé uén mau D bang: Rusno= 0,28*Rnén

b)Panh gia méi quan hé giira cuéng dé kéo va cuéng dé uén
cac loai

Lay mau két qua thi nghiém cudng dé kéo lam mau chudn, c6
dugc bang thé hién mai quan hé - hé s6 quy d6i mau nhu sau:

Bdng 3. Két quda tinh todn, phdn tich vdi cudng dé kéo la gid tri
tham chiéu

Hé s& quy ddi mau
| [ O | O [ e g
(mau A) (mauB) (mau Q) (mauD)
R1 1,00 2,53 - 3,00 -
R5 1,00 2,58 4,21 2,89 3,69
R | 0 | 25 | 49 | 29 | 391 |
TB 1,00 2,59 4,25 2,93 3,80
Nhan xét:
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o D3i véi mau dugc bio dudng dm tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi st dung cudng dé kéo lam mau chuan dé quy déi cac
loai cudng dé uén, ta cé:

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna= 2,53*Rkéo

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 3,00*Rico

e DGi v6i mau sau bdo dudng nhiét am, khi st dung cudng do
kéo lam mau chudn dé quy déi cac loai cudng do udn, ta co:

- Cudng dé uén mau A bang: Rusna= 2,59*Rkso

- Cudng dé uén mau B bang: Rusns = 4,25*Rieo

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 2,93*Rico

- Cudng dé uén mau D bang: Rusno = 3,80*Rkéo

) Danh gia méi quan hé giiia cac loai cuéng d6 uén

L&y mau két qua thi nghiém cudng do6 uén (4 diém - A) lam mau
chuén, c6 dugc bang thé hién méi quan hé - hé s6 quy d6i mau nhu
sau:

Béng 4. Két qua tinh todn, phdn tich véi cudng dé uén (4 diém - A)
la gid tri tham chiéu

Hé sd quy d6i mau
Tudi
mau Cubngﬁc) uén (udngﬁé uén Cudng~d() uén (udng~dtf) uén
(mauA) (mauB) (mau Q) (mau D)

R1 1,00 - 1,18 -

R5 1,00 1,63 1,12 1,47

R28 1,00 1,65 1,15 1,51

B 1,00 1,64 1,14 1,49

Nhan xét:

o DGi véi mau dugc bao dudng am tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi stt dung cudng d6 uén mau A lam mau chuan dé quy déi
cac loai cudng dé uén con lai, ta co:

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 1,18*Rusna

e D3i vGi mau sau bao dudng nhiét am, khi sit dung cudng do
uén méau A lam mau chudn dé quy déi cac loai cudng dé uén con lai,
ta co:

Cudng d6 uén mau B bang: Rusns = 1,64*Ruén A
Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 1,14*Rusna
Cudng do uén mau D bang: Rusno= 1,49*Rusn A

. K&t qua thi nghiém mau cap phéi UHPC-PLUS

N

Hinh 2. Thi nghim (ing sudt udn - bién dang mau UHPC



Bdng 5. Két qud thi nghiém mdu cap phéi UHP-CPLUS & cdc tudi khdc nhau

Théng tin mau K&t qua thi nghiém, (MPa)
Chi tiéu Tudi mau Mau Mau Mau Mau Mau Mau Trung binh
thir nghiém 1 2 3 4 5 6 9
R1 46,2 484 497 47,1 493 49,0 48,3
Cudng d6 nén RS 159,5 155,6 160,4 160,8 161,2 157,1 159,1
R28 162,7 165,8 160,3 158,4 158,9 162,5 161,4
R1 - - - - - - ;
M“:gg:)” hoi R5 51,2 51,6 49,7 48,3 52,4 52,3 50,9
R28 51,2 51,1 53,1 53,4 52,7 52,8 52,4
R1 43 46 3,7 5,5 4,0 46 4,5
Cudng d6 kéo truc tiép R5 12,7 99 9,8 12,4 11,6 11,9 11,4
R28 10,9 113 18 12,0 13,0 12,7 12,0
R1 9,7 9,6 1,5 18 10,7 12,4 11,0
CuGng d6 un RS 26,3 258 26,1 25,4 24,1 25,6 25,6
(mau A)
R28 30,0 30,8 30,8 27,5 27,6 29,4 29,4
R1 ] - - ] - ] ]
Cudng d6 uon RS 48,5 46,7 493 482 483 47,0 48,0
(mau B)
R28 473 49,6 49,5 49,8 50,0 50,8 49,5
R1 12,7 12,2 14,1 14,5 13,2 12,6 13,2
Cudng d6 uon RS 32,8 336 31,0 33,9 33,5 34,2 33,2
(mau Q)
R28 31,7 34,5 34,1 30,8 332 34,7 33,2
R1 - - - - - - ]
Cudng d6 uon RS 438 457 42,9 44,5 43,2 45,7 44,3
(mau D)
R28 46,3 471 45,5 46,1 46,2 46,8 46,3

a) Panh gia méi quan hé gitia cuéng dd nén véi cac chitiéu khac:

L&y mau két qua thi nghiém cudng dé nén lam mau chuén, ta cé
dugc bang thé hién méi quan hé - hé sé quy d6i mau nhu sau:

Bang 6. Két qua tinh todn, phan tich véi cudng dé nén la gid tri
tham chiéu

Hé sé quy ddi mau

Tudi | Cubng | Cubngdd | Cudngdd | Cudngdd | Cungdd | Cudng
mau do kéo udn uon udn do udn

nén truc tiép (mau A) (mau B) (mduC) | (mauD)
R1 1,00 0,09 0,23 - 0,27

J RS 100 007 | 016 | 030 __j 021 ] . 028__|
R28 1,00 0,07 0,18 0,31 0,21 0,29
TB 1,00 0,07 0,17 0,31 0,21 0,29
Nhan xét:

¢ DGi vGi mau dugc bdo dudng am tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi st dung cudng dé nén lam mau chuan, ta cé:

- Cudng do kéo truc ti€p bang: Rkso = 0,09*Rnén

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna= 0,23*Rnen

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 0,27*Rnen

e DGi véi mau sau bdo dudng nhiét 8m, khi st dung cudng do
nén lam mau chuén, ta cé:

- Cudng do kéo truc tiép bang: Rkeo = 0,07*Rnén

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna=0,17*Rnén

- Cudng d6 uén mau B bang: Rusns = 0,31*Rnen

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 0,21*Rnen

- Cudng do uén mau D bang: Rusno= 0,29*Rnen

b) Danh gia méi quan hé giita cudng déd kéo va cudng dé
udn cac loai

L&y mau két qua thi nghiém cudng d6 kéo lam mau chuén, ta cé
dugc bang thé hién méi quan hé - hé s6 quy d6i mau nhu sau:

Bang 7. Két qua tinh todn, phdn tich véi cudng do kéo truc tiép la

id tri tham chiéu

Hé s6 quy ddi mau

Tudi Cudng Cudng do Cudng do Cutng do Cudng do
mau do uén udn uén udn

kéo (mau A) (mau B) (mdu () (mdu D)
R1 1,00 2,44 - 2,93 -

A T R s | e | 38
R28 1,00 2,45 4,13 2,77 3,86
TB 1,00 2,45 417 2,84 3,88
Nhan xét:

¢ DGi v6i mau dugc bdo dudng am tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi st dung cudng do6 kéo lam mau chuan dé quy déi cac
loai cudng d6 udn, co:

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna= 2,44*Rieo
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- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 2,93*Rueo

¢ D&i véi mau sau bdo dudng nhiét &m, khi s&t dung cudng do
kéo 1am méau chudn dé quy d8i cac loai cudng d6 uén, c6:

- Cudng d6 uén mau A bang: Rusna= 2,45*Rkeo

- Cudng d6 uén mau B bang: Rusne = 4,17*Rieo

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 2,84*Ruco

- Cudng d6 uén mau D bang: Rusno = 3,88*Rieo

c)Panh gia médi quan hé giira cac loai cuéng dd uén

Lay mau két qua thi nghiém cudng do uén mau A lam mau
chuén, ta c6 dugc bang thé hién méi quan hé - hé s6 quy déi mau
nhu sau:

Bdng 8. K&t qud tinh todn, phén tich véi cudng dé uén (4 diém - A)
la gid tri tham chiéu

Tuéi Héso quy ddi mau ’ ’
mau (ubng~df} udn Cudng~dtf) uén Cudngﬁd(} uon Cudngﬁé uon
(mau A) (mau B) (mau () (mau D)
R1 1,00 - 1,20
B[ 0 [ 188 [ 130 [ 1B
R28 1,00 1,68 1,13 1,57
TB 1,00 1,78 1,22 1,65

Nhan xét:

¢ DGi véi mau dugc bao dudng dm tu nhién, thi nghiém tai tudi
1 ngay, khi stt dung cudng d6 uén mau A lam mau chuan dé quy déi
cac loai cudng dé uén con lai, ta co:

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 1,20*Rusna

¢ D&i véi mau sau bdo dudng nhiét &m, khi st dung cudng do
udn mau A lam mau chudn dé quy déi cac loai cudng do uén con lai,
ta co:

- Cudng d6 uén mau B bang: Rusns = 1,78*Rusn

- Cudng d6 uén mau C bang: Rusnc = 1,22*Rusna

- Cudng d6 uén mau D bang: Rusnp= 1,65*Rusn A

3. So sanh 2 loai cap phéi (UHPC va UHPC-PLUS) )

Hinh 3. Thi nghiém (mg sudt nén - bién dang méu UHPC
Bang 9. So sdnh 2 logi cdp phéi khi cudng dé nén la gid tri tham
chiéu

Mutc sai léch giita 2 loai cap phdi vé cudng d6 (Sau bdo duting
nhiét dm)
Loai mau Cudng Clﬂmn’g (uoﬁng (ucnng CU({ng Cudng
. d0 kéo do do do o
do i . . d6 uon
nén truc ugn uén utn (méuD)
tiép (mauA) | (mduB) | (mau()
UHPC 1,00 0,07 0,19 0,31 0,21 0,28
UHPC-PLUS 1,00 0,07 0,17 0,31 0,21 0,29
Sai léch 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01

Bdng 10. So sdnh 2 loai cdp phéi khi cudng do kéo truc tiép la gid tri
tham chiéu

Mutc sai léch giita 2 loai cap phéi

Loai miu Cuong dd | Cudngdd | Cudngdd | Cudngdd Cudng do
kéo udn udn udn udn

tructiép | (mauA) (méuB) (méu () (mdu D)
UHPC 1,00 2,59 4,25 2,93 3,80
UHPC-PLUS 1,00 245 417 2,84 3,88
Sai léch 0,00 0,14 0,08 0,09 0,08
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Bdng 11. So sdnh 2 loai cdp phéi khi cudng dé uén (4 diém - A) la
gid tri tham chiéu

Miuic sai léch giita 2 loai cap phéi

,I},Oga‘; Cuongdoudn | Cudngdoudn | Cuongddudn | CuGng do udn
(mau A) (mau B) (mau Q) (mau D)
UHPC 1,00 1,64 1,14 1,49
UHPC-PLUS 1,00 1,78 1,22 1,65
Sailéch 0,00 0,14 0,08 0,16
Bdng 12. So sdnh két qua thi nghiém modul dan héi ciia 2 logi cdip phéi
Tudi Modul dan héi, (GPa) Miic tang khi ¢6 Nano
mau UHPC UHPC-PLUS $i02,%
R5 48,9 50,9 41
R28 49,7 52,4 54

Nhan xét:

¢ DGi véi quy déi hé s6 céac loai cudng do, khi st dung bé sung
Nano SiOx:

- Muc sai léch ctia hé s6 quy déi ti cudng d6 nén tdi cac chitiéu
ca ly khac la < 10%;

- Mdc sai léch ca hé s quy d&i tir cudng doé kéo truc ti€p téi
cac loai cudng d6 uén la = 10%;

- Mdic sai léch clia hé s quy déi tir cudng d6 udn mau A téi cac
loai cudng dé uon con laila > 10%;

¢ D3&i vai modul dan hoi, khi st dung bé sung Nano SiO2, Modul
tang |én 4,1% (tai 5 ngay tudi) va 5,4% (tai 28 ngay tudi);

II.LKET LUAN

1. Hé sé quy déi cuéng dé6 méu déi véi mau cap phéi UHPC
thong thuong:

o Déi véi mau duoc bdo duéng dm tu nhién, thi nghiém tai
tudi 1 ngay:

- Ruen=1 1,1 1*Rieo = 4,55*Ru6nA = 3,85*Ru6nc

o D6i véi mau dugc bao duéng nhiét dm:

- Ruen = 14,29*Rkéo = 5,26*Ru6n A= 3,23*Ru6n B = 4,76*Ru6n c=
3,57*RusnD

2. Hé s6 quy déi mau déi véi mdu cdp phéi UHPC-PLUS c6 bé
sung nano SiO: trong thanh phdn:

o D6i véi mau duoc bdo duéng am tu nhién, thi nghiém tai
tuéi 1 ngay:

- Rnen=11,11*Rkeo = 4,35*Rusn 4a = 3,70*Rusn 38

o Déi véi mdu duoc béo dudng nhiét am:

- Rnén = 14,28*Rkeo = 5,88*Rusn A = 3,23*Rusn 8 = 4,76*Rusn ¢ =
3,45*Rusnp
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