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TGM TAT

Phuong phap gia cd dat, pheong phap tron sau, thuang duge sk
dung dé gia cd nén d&t ygu trong dét phi sa & ddng béng, vi du
nhu dét @ Dong béng Sang Ciu Long. Trong nghién ciu nay,
phueng phéap phén tir hiru han (PTHH) béng phan mém Plaxis 3D
Foundation duge ding dé phan tich sy phan bd ing suét [én tru va
d&t nén cia he tru d&t xi mang trong gia cd nén d&t y&u dudi mang
cing trinh dan dung & tinh Tién Giang. S phén bd tng suét trong
tru dét xi mang va da lon ciing duge rat ra tir sw phan tich coa
phuang phap PTHH. K&t qué ma phang cho nén dét yéu duge gia cd
béng try dat xi mang dudi mong cang trinh dan dung vai hé tru dat
xi mang duang kinh 0.6 m, chiéu dai 14,6 m va khoang cach céc try
|a 1.0 m ca da lun 13 31,06 mm va nhd hon 2.6 |an dd lan cho phép.
Tir khéa: Try dét xi mang; xtr Iy nén; dat yéu; sirc chiu tai; Plaxis
30 Foundation.

ABSTRACT

Soil consolidation method, deep mixing method, is commonly used to
protect soft ground in alluvial stratum in deltas such as Mekong Delta.
In this study, the finite element method (FEM) of Plaxis 3D Foundation
software is adopted to analyze the stress distribution on columns and
ground base of the cement deep mixing (COM) columns under
construction foundation in Tien Giang Province. The stress
distribution on COM columns and their settlement are also given from
the analysis of FEM. The results simulate the soft ground consolidated
with COM columns under the construction foundation in Tien Giang
with the COM columns of 06 m diameter, 146 m length and 1.0m
center to center spacing with the settlement of 31.06 mm and smaller
2.b times than the allowable foundation settlement.

Keywords: Cement deep mixing columns; soil improved; soft soil;
bearing capacity; Plaxis 30 Foundation.
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1.GIGI THIEU

Coéng nghé tru dat xi mang la moét cong nghé gia c6 nén dat
yéu. Cong nghé nay dung xi mang lam chat két dinh va tron cudng
buc tai ché lam cho nén dat yéu déng cling thanh dang khéi, 8n
dinh va c6 dé cing 16n hon, tir d6 nang cao dugc cudng do dat
nén va lam tdng mo6 dun bién dang clia nén dat gia c6 [1, 2].

Hién nay trén thé gidi phé bién hai cdng nghé tron sau la céng
nghé trén udt va cong nghé tron khé. Nguyén ly cong nghé la
dung thiét bi chuyén dung dang may khoan ruét ga ha mai khoan
dén do sau dy dinh déng thai lam toi dat, thi cong trén chat két
dinh trong dat yéu theo pha di xuéng hodac trong pha di I1én hoac
trong ca hai pha di xu6ng va di lén. Két qua la hinh thanh moét try
dat da gia c6 nho dat yéu da dugc tron déu véi chat két dinh [3, 4].

Vé&i cong nghé hién nay, tru dat xi ming c6 thé dugc ché tao
vai nhiéu kich ¢& khac nhau. May trén sau thudng c6 1 truc cho
dén 4 truc tron. V&i may nhiéu truc, cac truc nay dugc gan véi canh
quay va quay ngugc chiéu nhau khi trén dat véi xi mang dé tao ra
tru dat gia c6 c6 chat lugng t6t va déng déu. Budng kinh tru cé thé
tur 0,5 m cho dén 2,0 m. Gan day & Nhat Ban da xuat hién cac thiét
bi 16n ¢4 s6 lugng truc tron lén téi 8 truc va cé thé ché tao tru vdi
diéntichla1,0m?% 2,2 m?% 5,7 m?[2, 3,4].

Nguyén Manh Thay, Ngé Tan Phong (2018) da sir dung phan
mém Plaxis danh gia stc chiu tai cia nhém coc dat xi mang trong
nén dat yéu cé bé day 16n, su phan bé tng suat chuyén vi clia cac
phan té dat trong khai coc, xac dinh d6 lun cda dat nén [5]. Trén co
s& d6, luan ching cho tinh hiéu qua cda viéc ap dung coc dat xi
mang trong xay dung cac cong trinh c6 tai trong vlia va nhd trén
nén dat yéu.

Ldm Quéc Théng (2016) da nghién clu va dua ra phuong phap
tinh toan mong Coc Xi mang - dat két hop v6i méng bé cho cac
coéng trinh dan dung vira va cao tang loai | (9 dén 16 tang) trén co
s& két hgp céc ly thuyét tinh toan cla cac tac gia trong, ngoai nudc
va Ung dung phan mém ETAB V9.14 [6]. Két qua nghién clru néu
dugc ma réng va ap dung vao thuc té sé gép phan ha thap gia
thanh xay dung cong trinh va giai téa dugc con sét gia ca nguyén
vat liéu hién nay.

D6 Hitu Pao (2015) nghién ctu xay dung co s& dit liéu vé dac
tinh cudng dé clia vat liéu cla coc dat gia c6 xi mang theo phuong
phap trén udt cho cac loai dat cat, a cat, huéng dén tao ra coc dat
xi mang cé cudng d6 cao, chiu luc cho mdéng cong trinh xay dung
[71. Su truyén tai, huy dong ma sat thanh bén va khang mai clia coc
don va nhém coc dat xi mang tr mé hinh thi nghiém kich thudéc



that, lam co s& danh gia coc dat xi mang ban cing lam viéc nhu
coc dé uing dung chiu luc. Bén canh d6, nghién ctiu cling phan tich
cac nhoém coc dat xi mang bang mo hinh sé va xay dung tuong
quan vé hé s6 nhom déi véi coc dat xi mang.

2.COSOLY THUYET

Chuc nang chinh cua try dat xi mang dung trong gia c6 nén
dat yéu chiu tai trong duing la truyén tai trong phia trén xuéng nén
dat bén dudi déng thai giam dé lun cda nén dat. Trong thuc té, tru
dat xi mang thudng dugc thi cong xuyén qua toan bé I6p dat yéu
nam trén dia tang ran chac lic nay tru lam viéc gan giéng vai coc
chéng. D6i khi cac tru nay chi nam trong pham vi I6p dat yéu con
goi la tru treo. Khi tru d&t xi mang don chiu tai trong ding cé thé
xay ra 1 trong 3 dang pha hoai la pha hoai do phinh nén, pha hoai
do cat va pha hoai do xuyén thiing [8, 9, 10].

Trong nén dat dugc gia c6 bang tru dat xi mang, dudi tac
dung cla tai trong ding va ap luc ddy ngang trong nén bt budc
tru dat xi mang trong nén cé nhiing tng xr khac nhau déi véi ting
dang tai trong. Hién nay theo rat nhiéu nghién ctfu clia cac tac gia
¢6 nhiing quan diém tinh toan khac nhau [11, 12, 13, 14].

2.1. Quan diém tru ddt xi mdng lam viéc nhu coc

Nén dat chdra nhiéu cat va véi cong nghé thi céng dam bao,
lugng xi mang trén vao nén vaéi ty lugng 16n, tru dat xi mang co6 thé
dat cudng d6 cao hon nhiéu so véi nén dat xung quanh nén cé thé
xem cac tru dat xi mang nhu coc ciing dé tinh toan [15].

2.2. Quan diém tinh todn nén dat hén hop

Quan diém nay cho rang khi chiu tai trong khéi tru dat xi mang
va nén dat quanh tru dugc xem nhu déng nhat va dugc coi nhu
mot nén méi ¢ cac s6 liéu cudng do ¢, Ca, Era dugc dugc tinh tir
¢, Cin, Ein clia nén dat xung quanh tru va vat liéu try @xmd, Camd,
Exmd.

Theo phuong phap tinh nay, bai toan gia c6 dat c6 2 tiéu
chuén can kiém tra:

Tiéu chuén vé cudng do: ¢u, Cia clia nén dugc gia c6 phéi thoa
man diéu kién suc chiu tai dudi tac dung cla tai trong cong trinh.

Tiéu chuan bién dang: M6 dun bién dang ctia nén dugc gia c6
Eta phai thda man diéu kién lan cta cong trinh.

2.3. Quan diém tinh todn két hop

Theo quan diém nay thi khi tinh toan stc chiu tai thi tinh toan
try dat xi mang tuang ty nhu tinh toan vaéi coc, khi tinh toan bién
dang thi tinh toan theo nén hén hgp. Stc chiu tai cta tru don la
kha nang chiu tai cta tru dat xi mang dugc quyét dinh bdi sic
khang cat ctia dat sét yéu bao quanh hay stic khang cat ctia vat liéu
try dat xi mang. Trong khi kha nang chiu tai ctia nhom tru dat xi
mang thi phu thuéc vao dé bén cét ctia dat chua xr ly bao quanh
tru va d6 bén cét ctia vat liéu tru dat xi mang.

Cac quan diém trén chua c6 su théng nhat vi ban than van dé
phuc tap, nhing nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém con han
ché. Quan diém tinh toan tru dat xi mang lam viéc nhu coc yéu cau
su tuang quan cudng dé cda vat liéu lam coc phai 16n hon rat
nhiéu so vGi cudng dé dat nén. VGi chat lugng thi céng hién co
trong nudc, cudng dé vat liéu try dat xi mang trong gia c6 thudng
nam trong khodng ti 100kPa dén 200 kPa (cong nghé trén kho) va
tir 200kPa dén1000 kPa (cong nghé tron udét) nén nhiéu chuyén gia
nén méng cho rang quan diém tinh toan tru d&t xi mang nhu coc
cling la chua dugc hgp ly. Quan diém “tinh toan nén dat hén hap”
cho két qua tuong ddi sat véi thuc té, da duoc kiém chiing qua
nhiéu céng trinh thi cdng trong nudc. Mat khac quan diém “tinh
toan nén dat hén hgp” dugc dé cap dén trong tiéu chuidn TCYN
9403-2012 [1], nén quan diém nay da lua chon dé tinh toan trong
nghién cuu cla bai bao.

3. MO PHONG PHAN TiCH CHO MONG CONG TRINH DAN
DUNG

3.1. Céu tao céng trinh

Coéng trinh tinh todn la céng trinh dan dung dat trén méng
don cé tai trong tuong duong 3 dén 4 tang vai cac thong sé cla
c6ng trinh nhu sau: Dia diém xay dung tai xa Binh Déng - Thi xa Go
Cong - tinh Tién Giang, cong trinh ¢é kich thudc: 9,6 m x 20,0 m;
chiéu cao tang: 3,6 m; kich thudc cot: 0,25 m x 0,30 m; kich thudsc
mong LxBxH: 3,0 m x 3,0 m x 0,8 m; ndi luc tai chan cét dién hinh
dé tinh toan: Nee = 215 kN.

3.2. Gidi phdp mong

Can cu vao tai trong khai thac, diéu kién dia chat céng trinh,
két qua thi cong tru thi va thuc té thi cdng try dat xi mang tai cac
cac dy &n, chon cac théng so6 thiét ké tru dat xi mang nhu sau:
Pudng kinh tru 14 0,6 m; chiéu dai tru la 14,6 m va khodng cach
gilfa cac tru 1a 1,0 m; Cac tru dugc bé tri dua theo diéu kién céan
bang vé chuyén vi sao cho tai trong phan b vao tru va vao dat
nén khéng vugt qua stc chiu tai cta vat liéu try va phan dat nén
chua gia c6 (Hinh 1).
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a) Mat cdt ngang mong b) Mét bdng mong
Hinh 1- Mdng trén nén dat dugc gia ¢6 bang tru dat xi mang

3.3. M6 hinh tinh todn trong Plaxis

Plaxis 3D Foundation la mét chuong trinh PTHH khéng gian ba
chiéu, ing dung vao viéc phan tich két cdu mong cho cac cong
trinh xay dung trong dat lién va trén bién. Nhd viéc Ging dung tién
bd khoa hoc ky thuat, chuong trinh nay cho phép ngugi st dung
gidi quyét nhiing bai toan két cdu phtic tap bang nhiing di liéu
dau vao don gian. Két qua cutia bai toan cho ta cac tri s6 Ung suat,
bién dang...tai ting vi tri trong méng cling nhu toan bd mong.
Phuong phap mé hinh héa cla Plaxis 3D Foundation: Biéu dién
mat bang cong trinh, mé phéng cac I6p dat, mé phong cdu tric
céng trinh, xac dinh tinh chat vat liéu, tao lugi phan t (2D - 3D) va
xac dinh céc budc tinh toan.

Qua trinh tinh toan trong Plaxis 3D Foundation dugc bat dau
VGi viéc thiét 1ap mo hinh tinh toan. Mé hinh tinh toan la su két
hgp ctia cac hinh tru hé khoan va cac mat phdng nam ngang (Hinh
2 va Hinh 3).
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Hinh 2 - M6 hinh trong Plaxis 3D Foundation
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Hinh 3 - Ludi phan tt hitu han

Cac dac trung vat liéu cda cac lop dat [16], tru dat xi mang va
dai méng bé téng c6t thép trong Plaxis 3D Foundation dugc thi
nghiém, tinh toan, tham khao tai liéu [2, 3, 4] va dugc trinh bay
trong cac Bang 1, Bang 2 va Bang 3.

Bang 1. Théng s6 cac I6p dat

Bang 3. Thong s6 dai méng bé téng cét thép

ST Tham so Ky higu Tru ddt xi mding
1 M@ hinh Model Linear - elastic
2 Ung xtt vat liéu Type Non - porous
3 Dung trong tu nhién (kN/m?) Yunsa 25
4 Mo dun Young, E (kN/m?) E 29,2x 106
5 Hé 56 Poisson (-) v 0,300

ST Tham 56 fy Lop1 Lop2 Lop3
hiéu
1 Mdhinh Model Mohr - Mohr - Mohr —
Coulomb Coulomb  Coulomb
2 Ungxivatliéu Type Drained Drained Drained
3 Dung trong tu nhién Yunsat 14,70 15,60 19,80
(kN/m?)
4 Dung trong bao hoa Yat 15,16 15,88 19,94
(kN/m?)
5 Médun Young, E (kN/m?) E 509 1727 3050
6  Héso Poisson (-) v 0,345 0,348 0,319
7 Cutng do khdng cat Cref 6,5 18,6 353
(kN/m?)
8  Gocmasattrong () ¢ 1°56' 9927 12055’
9  G6cdanng () W 0° 0° 0°

Bang 2. Théng s6 tru dat xi mang

ST Tham s¢ Ky hiéu Tru ddt xi mdng
1 Mohinh Model Mohr - Coulomb
2 Ungxivatliéu Type Undrained
3 Dung trong tu nhién (kN/m?) Yunsat 16,17
4 Dung trong bao hoa (kN/m?) Yat 16,78
5 Ma dun Young, E (kN/m?) E 100000
6  Héso Poisson (-) v 0,333
7 (udng do khéng cat (kN/m?) Cef 175
8  Gécmasattrong () [0} 30°
9 G6c dan né (9 y 0°
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3.4. Qud trinh tinh todn

Cac giai doan mé phong: Thi cong tru dat xi mang, thi cong
mong va gan tai trong cong trinh. Qua trinh mé phéng dé phan
tich Ung suat va bién dang duoc trong nén méng dugc mé ta nhu
cac hinh tur Hinh 4 dén Hinh 6.

Hinh 4 - Giai doai 1 - Thi cong try dat xi méng
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Hinh 5 - Giai doai 2 - Thi cdng méng
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Hinh 6 - Giai doai 3 - Gan tai trong

4. KET QUA MO PHONG

Két qua moé phong nén dat yéu bén dudi méng cong trinh
dugc gia c6 bang tru dat xi mang dudng kinh 0,6 m chiéu dai 14,6
m va khodng cach cac tru la 1,0 m chiu tai trong thang ding va
dung tam tir két cdu phia trén truyén xuéng c6 d6 lun chi 31,06
mm (Hinh 7 va Hinh 8).



4.1. Bién dang ciia hé méng

Hinh 7 - Chuyén vi theo phuong diing cla nén dat gia c6

4.2. Su'phdn bé uing sudt ciia hé méng

Hinh 9 - Sy phan b (ing sudt trong nén gia ¢&

Bang phuong phap phan ti htru han c6 thé mé phdng bai toan
gia c6 nén dat yéu bang tru dat xi mang cho mong céng trinh dan
dung. Phuang phép nay c6 thé xac dinh chuyén vi (Hinh 7 va Hinh
8) va ung suat (Hinh 9 va Hinh 10) trong nén dat dugc gia cé.

5. KET LUAN

Két qua nghién clu cho thdy gidi phap tru dat xi mang vaéi
dudng kinh d= 0,6m, chiéu dai I= 14,6m, khoang cach cac tru 1,0m
va bé tri dang lugi 6 vudng thi dat nén sau khi gia c¢6 du kha nang
chiu tai trong cla cong trinh, c6 d6 ltn clia moéng la 31,06 mm va
nhd hon dé 1an cho phép 2,6 lan.

Nén dat yéu cé nhiéu tac hai va nguy co gay mat an toan cho
cac cong trinh xay dung. Viéc nghién ctru nén dat yéu va xac dinh
bién phap xt ly phu hgp c6 mét y nghia quan trong. C6 nhiéu giai
phép ky thuat dé xir ly nén dat y&u bén dudi méng céng trinh, méi
gidi phap déu c6 nhiing uu va nhugc diém riéng, méi gidi phap chi
nén st dung trong diéu kién thich hgp. Tuy thudc vao cdu tao dia
chat clia dat nén, tuy thudc vao gia tri tai trong cong trinh tac
dung ma ta lua chon giai phap nén méng hop ly nhat. Su lya chon
gidi phap & nghién ctiu nay chi xét trong pham vi ky thuat ma chua
xem xét va so sanh vé mat hiéu qua kinh té.
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