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Nghién cuu anh huéng cua cét soi phan tan
dén mét s6 tinh chat cua bé tong trong

mOi truong an mon

Study on the effect of dispersed fiber reinforcement on some properties of concrete in

COrrosive environment

> NGUYEN THI THANG, VU PHUONG LE
Trudng DPai hoc Xay dung Ha Noi

TOM TAT:

Trong céng trinh bién, bé tong |3 mat trong nhitng loai vat ligu droc
nhiéu nha thigt k& vat ligu lwa chon sir dung. Tuy nhién, bé tang st
dung trong cang trinh bién ca nhirng yéu cAu dac bigt hon bé tong
thang thuing vi phai chiu tac dang &n man xam thue ciia céc yéu td
&n man chira trong nudc va khi quyén bién. Bai bao nay trinh bay
nghién ciru sir dung mat sd loai cat sgi phan tan dé cai thign kha
nang ching dn man cho bé tng cring dé cao MBO trong mai truang
chira SO, CI". Cac loai cét spi st dung gém si kich thude lan va
soi kich thude nha. Sgi kich thede |an gom: soi thép Dramix RC-
80/60-BN (chiu dai B0 mm), sgi polyme Mega Mesh MG-70/45
(chifu dai 93 mm); soi kich thwedc nhé: sgi polyme géc
polypropylene (PP) (chigu dai 18 mm). Sgi kich thudc nha dung vi
ham lrgng 0.2% va sgi kich thuae lan ding vai ham legng 0.4%
tinh theo thé tich be tang. Cac ket qua nghién citu cho thay, cdt soi
phan tan hoan toan ca kha nang chang nirt, han ché kha nang md
ring vt nirt cho bé tang, tir da cai thién da chiu lyc va khé ning
chiing &n man cho bé tang khi phai lam viéc trong diéu kign co tac
nhén &n man.

Tir khda: An man bién; be tang cét so; da sut; da bén nén; da bén
udn; kich thudc soi.

ASTRACT:

[n marine construction, concrete is one of the materials chosen by
many material designers. However, concrete used in marine works
has special requirements than ordinary concrete because it is
subject to corrosive effects of corrosive elements contained in
water and marine atmosphere. This paper presents a study on
using some types of dispersed fiber reinforcement to improve the
corrosion resistance of high - strength concrete M80 in the
environment containing SO, CI. Types of reinforcement used
include large size yarn and small size yarn. Large size yarns
include: Dramix steel yarn RC-80/60-BN (length B0 mm). Mega
Mesh polymer yarn MG-70/53 (length 53 mm); microfiber:
polypropylene (PP) - based polymer fiber (length 18 mm). Small size
fibers are used with a content of 0.2% and large fibers are used
with a content of 0,4% by volume of concrete. The research results
show that the fully dispersed fiber reinforcement is resistant to
cracking, limiting the ability to widen the cracks for concrete,
thereby improving the bearing strength and corrosion resistance
of concrete when required working in corrosive conditions.
Keyword: Marine corrosion; fiber reinforced concrete; slump;
compressive strength; flexural strength; fiber size.

1.GIGI THIEU

M@éi truding bién la nguyén nhan gay hu hai chli yéu dén cdu tric
cla bé téng & bé tong cbt thép trong cac céng trinh bién va ven
bién. Qua trinh &n mon bé téng va bé téng cét thép trong moi
trudng bién dién ra theo nhiéu cc ché khac nhau. Bé tdng nén cé
thé& bi &n mon theo ca ché &n mon vat ly, hda hoc va ca do cac sinh
vat bién. Sau d6, két cdu bé tong ct thép bi pha hiy khi cot thép bi
dn mon dién hoéa [1, 2.

Bé tédng lam viéc trong moi trudng bién bi an mon héa hoc do
tdc déng clia cac ion clia cdc mudi ¢ trong nudc bién 1én thanh
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phan khoang cta da xi mang, chi yéu do ion SOs gdy an mon
sunfat. lon SO4* c6 trong thanh phan cta nudc bién trudc tién tac
dung véi Ca(OH): tao thanh thach cao CaSOs, thach cao tao thanh
tac dung tiép vGi sadn pham thdy hoéa cda khoang CA tao nén
khodng ettringite chdia nhiéu nudc két tinh, ting thé tich lén
khoédng 2,5 lan pha hoai cau truc, gay nut da xi mang [1, 2].

Cot thép ngay sau khi ché tao trén bé mat da hinh thanh moét
I6p oxit mdng c6 tac dung ngan ¢t thép tiép xuc vaéi khong khi.
Khi dugc dat trong bé tong dac chac, chua bi cacbonat ho4, thi
moi trudng kiém cao trong bé téng chinh la diéu kién thuan Igi



dé hinh thanh trén bé mat clia c6t thép mét I6p oxit mdng ngan
can qua trinh gi cta c6t thép, déng thai né con han ché nhiing
vét gi da co trudc trong qua trinh bdo quan va gia cong c6t thép.
Hién tugng an mon cot thép xay ra khi l6p mang oxit thu dong
trén bé mat cét thép bi xuyén thang, khi dé trén bé mat c6t thép
xuat hién vé s6 cac pin té vi vgi hai cuc la an6t va catét. Hién
tugng an mon nay xay ra khi xuat hién mét trong hai hodc ca hai
diéu kién: D6 pH cla bé tong tong & mién ti€p giap véi cot thép
bi giam, thdp hon gia tri can thiét dé bao toan trang thai thu
doéng; ndng dé ctia mot s6 ion xam thuc, dién hinh 1a CI, trong
bé tong vugt qua gidi han cho phép, gdy mat tinh 8n dinh cla
mang thu déng, la moi trudng dién li tao diéu kién cho cét thép
bi an mon dién hoa [1, 2].

V&i qua trinh an mon c¢6t thép trong bé tdng, san pham tao
thanh 13 gi thép lam tang thé tich so véi c6t thép ban dau, nhing su
bién d6i thé tich nay tao ra Ung suat Idn trong I6p bé tdng bao vé
lam xudt hién cac vét nut trén két cdu bé tong. Cac vét nit dugc hinh
thanh ngay khi 16p oxit sat (gi sat) dat chiéu day khoang 0,1 mm. Khi
dan mon do nguyén nhan cacbonat hoa |6p bé tdong bao vé, cac san
phdm an mon tich tu xung quanh cét thép. Ngugc lai, do ion Cl, cac
san phdm an mon di chuyén trong hé théng ngam dan dén mat
ngoai bé téng. Su ngdm cac san pham an mon ra bé mat bé téng
cung vaéi su hinh thanh cac mao quéan dan dén xuat hién cac vét nut,
lam bong tréc |6p bé tdng bao vé. Do la nhiing ddu hiéu cong trinh
bé téng cét thép da bi pha hoai, suy giam kha nang chiu luc nghiém
trong [1, 2].

Nhu vay, c6 thé noi trong méi trudng bién, ion S04%, Cl tao nén
hién tugng an mon va pha hoai chl yéu d6i véi bé tong va bé tong
c6t thép.

Mét bién phap nang cao tinh chat cta bé téng lam viéc trong
moi trudng dn mon dang rat dugc quan tam d6 la sir dung thém cot
sgi phan tan. Bé tong c6t sgi (BTCS) dugc phat trién manh mé trong
vong 60 nam tr& lai day vai Igi thé so véi bé tong thudng la chiu luc
dugc ngay ca sau khi bé tong da bi nut, han ché hién tugng nut do
co mém va co kho trong bé téng, tang kha nang chiu va dap, chiu
moi. Hiéu qua cla viéc st dung c6t sgi phan tan cho bé tdng cong
trinh bién c6 thé ké tén nhu sau: nang cao kha nang chéng nut, han
ché su m& rong vét nut clia bé tdng tir d6 lam cham qua trinh xam

Bang 1. Thanh phan hoa cla vat liéu sir dung

nhap cda tac nhan an mon vao két cdu; nang cao kha nang chiu va
cham, chiu ma sat, chéng bong tréc cho bé téng lam viéc trong moi
trudng bién; nang cao dugc tinh chat ca hoc, kha nang chiu luc (dac
biét 1a kha nang chiu kéo uén va do bén déo dai) cho bé téng khi
chiuan mon [3]

Hién nay, c6 thé chia ra hai loai sgi st dung lam c6t sgi phan tan
cho bé tong. Loai thit nhat la céc soi kich thudc nho (vi soi), thudng
c6 chiéu dai sgi tir 5-20 mm, bao gém cac dang sgi don, sgi thé. Loai
th hai la sgi kich thudc I6n, thudng co chiéu dai tir 35-60 mm [3, 4]

Sai kich thudc nho (vi sgi) thuong cé dudng kinh d < 0,1 mm. Sgi
dugc st dung vSi ham lugng thap (thudng dudi 0,2 % theo thé tich
bé téng). Vi sgi dugc st dung phd bién lam ti sgi polypropylene va
st dung véi muc dich kiém soat cac vét nit do co ngét mém khi bé
téng chua ran chac. Vi sgi chi c6 thé sit dung véi ham lugng thap vi
néu tang lugng dung sgi sé anh hudng dén chat lugng bé téng va
tac dung nang cao cudng do, dé bén déo dai cho bé téng la khéng
dang ké 3, 41.

Sai kich thudc I6n thudng cé dudng kinh d = 0,7-1,4 mm. Sgi
dugc st dung véi ham lugng cao cé thé 1én dén 1% theo thé tich bé
téng. Soi loai nay cé tac dung kiém soét vét nit trong bé téng da
cling ran dong thai tang d6 bén déo dai, nang cao kha nang chiu va
dap va chdng mai cho bé tong [3, 4.

Mbi loai sgi trén déu c6 dac tinh va kha nang riéng biét khi st
dung lam cét sgi phan tan cho bé tong, tir dé nang cao dugc chat
lugng bé tdng va c6 thé mad rong pham vi ting dung trong thuc té.

2.NGUYEN VAT LIEU SU DUNG

Trong nghién ctu st dung nguyén vat liéu gém: Xi mang
PC40 But Son c6 cac tinh chat dat theo tiéu chuidn TCVN 2682 :
2009 [5], khéi lugng riéng 3,1 g/cm?, ham lugng khoang CsA la
8,5% < 10% c6 thé dugc stit dung ché tao bé téng dung cho céng
trinh bién phu hgp véi TCVN 9346:2012 [6]. Silica fume s dung
cta hang Elkem c6 khéi lugng riéng 2,20 g/cm?; thanh phan hoéa
cla xi mang, silica fume dugc thé hién trong Bang 1. Phu gia siéu
déo st dung la ACE388 cua hang Basf, c6 dung trong la 1,08
g/cm?; nudc st dung thda man theo TCVN 4506: 2012 [7] vé nuéc
dung cho vira va bé tong.

Vat lidu Thanh phan héa, %
- SiO> Al>0s Fe:0s Ca0 MgO Na.O K20 SO; MKN
Xi mang 22,58 5,72 3,45 61,23 0,65 - - 2,00 1,71
Silica fume 92,45 0,92 0,52 1,57 - 0,38 1,22 0,30 1,22
Cot liéu I6n sirdung da dam véi & hat (5-10) mm, tinh chat cta Bang 3. Tinh chat co ban clia cat vang
cot Ile;’u duge Fhe h'"‘?,n tron’g I’Ban% 2',A , T Tén chi tiéu Pon vi Két qua
Bang 2. Tinh chat ca ly clia c6t liéu I16n :
ns Chi tiéu Ponvi  Kétqua ! Khéilugngrieng g/cm’ 2,66
] Khéi Iuong riéng glcm 271 2 Khéi lugng thé; tich xop kg/m3 1480
2 Khéiluong thé tich xp kg/m? 1400 3 Khéilugng thétich chocchat  kg/m?® 1620
3 Khéi lugng thé tich choc chat kg/m3 1560 4 D? rong cjtrang th‘—f‘! dlc_)c chat % 39,10
4 Ham lugng bun, bui, sét % 0,12 > D? :c“mg ctr:ing thai xop % 44,30
5 Do 4m bio hoa bé mat % 05 6 Doamusnhién % 0.50
6 Cudng d6 nén dap trong xi lanh % 7,7 U D? am ba? h’oa k'ho bé mat % 1,08
Cot liéu nho trong dé tai st dung cat vang séng L6. Cac ddc tinh 8 Mf) dun 66 Ion. caF ) y 2,578
ky thuat cla cat dugc thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 7572 : 2006 2 H?m Iugng bui, bun S?t % 1.2
8] va ASTM: C29/C29M [9]. Céc tinh chat ky thuat cat dugc thé hién 10 Ham lugng tap chat hiu co - Nhat hon
trong Bang 3. 11 Thanh phan hat % Phu hop
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Trong nghién cuu tac gid st dung cac loai c6t sgi nhu sau: sgi
polypropylene (PP) kich thuéc nho, sgi kich thudc 16n gém sgi thép
(TH) va sgi Mega Mesh (MG) (Hinh 1). Cac thong sé ky thuat cda sgi
dugc thé hién trong Bang 4.

e
a) Sai PP b) Sgi Mega Mesh ¢) Soi thép
Hinh 1. Cac loai ¢6t sgi st dung trong nghién ctiu
Bang 4. Cac thong s6 ky thuat cta cot sgi
Loai sgi
ST Thongsékjthudt " cuipp  sgiMegaMesh  Saithép
MG - 55 RC-80/60-BN
1 Hinh dang soi Sgi thang Sgi thang Soi thang 2 dau neo
2 Hinh dang tiét dién ngang Tron Tron Tron
3 Chiéu dai sgi (mm) 18 55 60
4 Dudng kinh (mm) 0,01 0,79 0,75
5 T§1é hudng s (1/d) 1800 70 80
6  Khi lugng riéng (g/cm?) 09 09 7,85
7 Mé dun dan hoi (N/mm?) - 7288 -
8  (uGng do chiu kéo (N/mm?) 425 425 1050
9 Nhiét d9 ndng chdy (°C) - 160-170 1300-1400
10 Nhiét do chdy (°C) - 350 -
11 DO bén kiém va axit - Tot -

3. PHUONG PHAP THi NGHIEM

3.1. Xdc dinh tinh céng tdc cia hén hgp bé téng

Tinh cong tac ctia hén hgp bé tong dugc xac dinh bang cach tha
d6 sut theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 3106-1993 [10].

3.2. Xdc dinh tinh chdt co hoc ctia bé téng cét sgi trong diéu kién dn
mon sunfat

Tién hanh ngdm mau bé téng trong dung dich Na2SO4 néng dé
50 g/I. Xac dinh cudng dé nén véi mau lap phuong kich thudc 150
x150 x150 mm & cac tudi 7, 28 va 56 ngay; xac dinh cudng d6 uén
v6i mau kich thudc 150 x150 x600 mm & cac tudi 28 va 56 ngay.

3.3. Xdc dinh kha ndng dn mon nhanh cét thép

Thinghiém &n mon nhanh c6t thép bang phuong phép gia téc
theo tiéu chuan NT Build 356 cta Na Uy [11]. Mau bé téng thi

Bang 5. Cap phai bé tong st dung trong nghién ctiu

nghiém hinh tru kich thudc dxh=100x200 mm, & gilta c6 dat ct
thép (tron tran, @10). Mau dugc thao khuén & 1 ngay tudi, bdo
dudng trong nudc t=20°+5°C dén 14 ngay tudi, sau d6 bao dudng
trong khéng khi @& dm 50+5% & 20°C dén 28 ngay tudi. Thi
nghiém dugc tién hanh trong dung dich NaCl néng d6 3%. Cac
mau thr dugc nhiing mét phan vao dung dich NaCl 3%. Mét dong
dién mét chiéu khong déi (DC) hiéu dién thé 5 vén duoc 13p dat,
c6t thép clla mau bé téng thir 1a dién cuc duong va mét thanh
thép khong gi khac lam dién cyc am. M6 hinh thi nghiém dugc thé
hién theo Hinh 2.

Miguén duin mouy chibu

}

B dbi diga AC - DC

—® 7 O

Mika Bé sbag

\

LS

Cotiipabt

|

Dung dich NaCl 1%

1 Al

Hinh 2. Mé hinh thi nghiém phuong phap gia toc NT Build 356

Su khuéch tan clorua dugc ghi lai bang cach do dong dién di
qua mau thi. Dong dién tang |én bai tinh tham clorua va ting manh
khi cac ion CI- bdm vao thanh c6t thép, thic ddy téc do an mon khi
I16p mang bao vé trén bé mat cét thép bi pha vé. Tinh trang an mon
cuc bd la do su hoi tu cacion Cl- trén bé mat cot thép trong bé téng.
Cac san pham clia qua trinh 3n mon nay c6 tinh x8p, tich tu trén bé
mat c6t thép vdi thé tich gdp khoang 5 1an so vai thanh phan ban
d4u, cac san pham dn mon nay ciing thdm ra bén ngoai. Chinh vi
vay da gay noi iing suat pha v& cau truc bé tong doc theo vi tri dat
thép. M6t thdi gian sau su gia tang clia dong dién, mau thi sé bi nut
va xuat hién nudc mau nau (gi sat) dugc nhin thay trén bé mat trén
cung, doc theo thanh thép.

Sau khi dong dién dugc bat, cudng d6 dong dién qua mau thu
dugc ghi lai cho dén khi mau thir xuat hién vét nit va gi cét thép.

3.4. Cdp phéi thi nghiém

Trén co sG nghién ctu ly thuyét thiét k& thanh phan BTCS, két
hgp ké thira cac két qua nghién ctu trudc day & trong nudc va trén
thé gidi, trong nghién ctu nay da sirdung cap phéi bé téng nén mac
M80 c6 ham lugng silicafume (SF) 1a 10% va ham lugng phu gia siéu
déo (SD) Ia 1,1% so véi khéi lugng xi mang, dé€ tién hanh cac budc
nghién ctiu vé tinh chat cta BTCS. Trén co s& khao sat, tac gia lya
chon st dung céc loai sgi v&i ham lugng: soi PP la 0,2%; soi thép va
soi Mega Mesh 13 0,4% theo thé tich bé téong. Tuong Gng: lugng
dung sgi PP la 1,8 kg, lugng dung sgi thép la 31,4 kg va sgi Mega
Mesh la 3,6 kg tinh cho 1 m? bé tong. Chi tiét vé cac cap phéi dung
trong nghién ctu dugc trinh bay & Bang 5.

Vat liéu st dung cho 1m3bé téng (kg)

T Ky hiéu cp XM SF Cat P4 Tf“zip ;‘2 f‘,‘f sD Nuéc
1 M8oBC 590 59 638 958 ] ] - 6,5 177
2 M8oPP 590 59 638 958 . - 18 65 177
3 M8OMG 590 59 638 958 - 36 : 6,5 177
4 M8OTH 590 59 638 958 31,4 - - 6,5 177
5 M8OTH+PP 590 59 638 958 31,4 ; 18 6,5 177
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4. KET QUA NGHIEN CUU
Tién hanh xéc dinh cac tinh chat cta BTCS: tinh céng tac; cudng do
nén theo cac tudi 7, 28 va 56 ngay; cudng dé chiu uén theo cac tudi 28

Bang 3. Két qua thi nghiém céc tinh chat ciia BTCS

va 56 ngay. Mau thtr cudng do bé téng dugc ngam trong dung dich
Na,SO4 ndng do 50 g/l. Két qua thi nghiém dugc thé hién trong Bang 6.

Cudng d6 nén theo tudi, MPa

Cudng d6 chiu uén theo tudi, MPa

i Ky hiéu CP Do sut, cm 7 ngay 28 ngay 56 ngay 28 ngay 56 ngay
1 M80 BC 20 66,5 76,3 65,5 5,28 4,2
2 M80 PP 16 68,8 78,7 76,2 57 51
3 M80 MG 19 70,6 81,7 80 7,66 7,22
4 M80 TH 18,5 71,3 82,2 80,7 9,17 8,39
5 M80 TH+PP 15 70,6 81,9 80,7 9,21 8,41
4.1. Tinh cdéng tdc - = G
K&t qua kiém tra d6 sut cia hén hop bé téng dugc thé hién e B, wlm ™ 43 o
trong Hinh 3. Khi dua sgi vao, tinh cong tac clia hdn hgp bé téng ="
giam di so v&i mau doi chiing do su c6 mat cta cot sgi phan tan E -
gay can trd su dich chuyén cla cac hat c6t liéu. Sgi nhé PP lam g
gidm tinh céng tac hon sgi kich thudc I16n, dé sut cta hén hgp g
bé tong cét sgi PP la 16 cm trong khi d6 sut cla mau doi ching " .J
1320 cm. Vi sgi PP ham lugng tuy it (0,2% thé tich bé téng) nhung .
sO lugng sogi lai rat nhiéu, kich thudc sgi nho dé bi réi trong qua e L S o L SR

trinh trén, cdng thém bé mat sgi kho rap sé dé dang can tré su
dich chuyén clia cac hat c6t liéu, tang ndi ma sat trong hén hop
bé téng nhiéu hon, tir d6 lam suy gidm tinh cong tac cta hén
hgp bé téng. Vi cac ly do trén, mau sir dung két hgp sgi PP va sgi
thép cho dé sut thap nhat (15 cm).

4.2. Cudng dé chiu nén

Cudng d6 chiu nén cta BTCS dugc xac dinh trén cac mau lap
phuong, kich thudc 150 x 150 x 150 mm, mau dugc ngam trong
dung dich Na;SO4 néng dé 50 g/I. Bai bao tién hanh xac dinh cudng
dd nén & cac tudi 7 ngay, 28 ngay va 56 ngay.

Két qua cudng d6 nén cadc mau thi dugc thé hién trong Hinh 4.
Cudng d6 chiu nén & tudi 7 ngay va 28 ngay cla cac cap phéi BTCS
cao hon so vai cudng do chiu nén clia cap phoi d6i ching, nhung
tdng khong nhiéu (tdng 3-7 % & tudi 7 ngay, tang 3-8 % & tudi 28
ngay). Dén tudi 56 ngay, miic dd cai thién cudng dé nén clia bé téng
clia cOt sgi da tang lén dang ké (tang 16-23 %). Diéu nay c6 thé dugc
ly gidi vi trong moi trudng SO4> bé téng bi an mon, thai gian cang
lau dai hién tugng dn mon cang manh, bé téng xuat hién cac vét
nut. Luc nay c6t sgi phat huy vai trd chéng nit, han ché mé rong vét
nut, ngan can sy xam nhap cda tdc nhan dn mon [12, 13].

25

20
19 185
|| | || || |
0 || ||
M0 BC MBOPP MBOMG MS8OTH M80
PP+TH

D6 sut (SN, cm
[ = J
o w [z

L

Cap phdi BTCS

Hinh 3. D sut ctia hon hgp BTCS

Hinh 4. Cutng d6 chiu nén ctia BTCS

4.3.  Cudng dé chiu uén

Cudng dé chiu udn clia BTCS dugc xac dinh trén cac mau kich
thudc 150 x 150 x 600 mm, mau dugc ngam trong dung dich Na2S04
néng do 50 g/l. Dé tai tién hanh xac dinh cudng dd nén & cac tudi
28 ngay va 56 ngay. Su khac biét vé kha nang nang cao cudng do
uén gitta cdc nhdm bé téng cét sgi duogc thé hién théng qua gia tri
% khi so sanh v&i cudng dé udn cia mau bé téng déi chiing. Két qua
thi nghiém dugc trinh bay trong Hinh 5, Hinh 6.

10 9.17 921
830 841
= 7.66
& 38
= 722
8§ 5.7
3 6 528 5
E 51
£ 42
o 4
)
=
B 2
o
0
28 ngay 56 ngay
Cap phdi BTCS
W MB0DC ®MSOPP @ MSOMG W MBOTH B MBOPP+TH
" N T
Hinh 5. CuGng d0 chju udn ca BTCS
250
= 200 200
5 200 5
=1 7
S 174 174 172
£ 145
= 150
e} 121
o 108
5% 100 100
3 g 100
o £
£3
£ 50
:
£ 0
vl
; 2B ngay S6ngay
v - e
Cap phai BTCS
W MBOBC W MSOPP ®MBOMG ™ MSOTH ® MEOPP+TH

Hinh 6. So sdnh cuGng do chiu udn cta BTCS véi mau déi chiing
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Trong diéu kién an mon, c6t sgi lam tang cudng dé chju udn cda
bé tdng so vdi bé tdng do6i ching. Thai gian chiu an mon cang lau
dai thi hiéu qua tang cudng doé uén cho bé téng clia c6t sgi cang thé
hién ré rang. Trong dé:

-Sgi PP lam tang cudng dé uén it nhat (tang 8% & tudi 28 ngay,
21% & tudi 56 ngay), vi loai sgi nay kich thudc rat nhé, cudng dé chiu
kéo va mé dun dan hoi thap nén khéng cai thién dugc nhiéu kha
nang chju udn clia bé téng. Tuy nhién & tudi 56 ngay, cudng dé chiu
uén ctia mau BTCS nay cling tang dén 21% so vai mau déi ching.
Diéu nay cho thay trong diéu kién &n mon lau dai, c6t sgi PP da phat
huy vai trd han ché cac vét nit nho trong bé tong tir dé ngéan can
hiéu qua su xam nhap clia tdc nhan an mon gay pha hdy bé tong,
gilip cai thién cudng doé chiu uén.

-Sai kich thudc 16n (sgi thép, sgi Mega Mesh) cai thién rat tét
cudng d6 chiu udn clia bé téng: tudi 28 ngay tang lan lugt 74 va
45%; tudi 56 ngay tang lan lugt [én t&i 100 va 72% cu thé dat 8,39 va
7,22 MPa. Vi cac loai sgi nay cudng dé kéo va mé dun dan héi 16n,
khi bé tong chiu udn xay ra sy truyén (ing suat sang sgi vi vay nang
cao dugc kha nang chiu uén cta bé tong [12]. Sgi thép cé cudng dé

kéo va m6 dun dan héi cao hon nén hiéu qua cai thién kha nang
chiu uén ciing tét hon sgi Mega Mesh.

-Su két hop gilta soi PP va sgi thép cling gilip cai thién tot cudng
d6 chiu uén cta bé téng. Tuy nhién, hiéu qua cai thién cudng do
chiju uén khi két hgp hai loai c6t sgi nay gan nhu tuong duong vai
chi st dung cét sgi thép (déu tang 74% & tudi 28 ngay va 100% &
tudi 56 ngay khi so vGi mau ddi ching). Vi sgi thép la loai sgi kich
thuéc 16n c6 déc tinh néi bat, c6 kha nang chéng nut, tang cudng
dd chiu uén hiéu qua hon sgi kich thudc nho.

- Thdi gian chiu dn mon cang lau, hiéu qua cai thién cuong do
udén bé téng cla cét sgi cang rd rang (tudi 28 ngay: ting 8-74%; tudi
56 ngay: tang 21-100% so vGi mau déi chung), vi khi d6 cét sgi phat
huy t6t vai trd chdng nut va han ché mé rdng vét nut cho bé téng,
tir d6 han ché su xam nhap ca tdc nhan &n mon, bdo vé cau tric bé
tong [12, 13, 141.

4.4.  Thinghiém kha ndng dn mon nhanh cét thép

Tién hanh do dong dién qua mau dén khi mau xuat hién vét nat
va vét gi thép trén bé mat. K&t qua thi nghiém dugc trinh bay trong
Bang 7, Hinh 7, Hinh 8.

Bang 7. K&t qua do dong &n mon theo phuaong phép gia téc

Thoi \ PN .
gian, Cutng d6 dong dién | (mmA) Tinh trang bé mat mau
ngay Msooc Msorp Msoma Msoth Msgo pp+TH
0 09 09 11 1,2 1,2 Binh thudng
1 1,2 1,2 1,2 1,54 1,48 -
2 1,2 1,3 1,2 1,63 1,57 -
3 1,3 1,3 1,2 1,82 1,78 -
4 1,5 1,6 1,3 2,09 2,05 -
5 1,7 1,8 1.6 2,34 2,31 -
10 2,1 2,2 2,1 2,53 2,46 -
15 2,2 2,3 2,3 2,62 2,54 -
20 2,3 2,5 2,5 2,84 2,73 -
25 2,6 2,5 2,7 3,19 3,08 -
30 33 3,2 3,2 3,44 3,33 -
35 3,7 3,5 3,5 3,63 3,58 -
40 3,9 3,6 3,6 3,73 3,80 -
45 3,9 3,8 3,8 4,03 4,11 -
52 51 4,2 4,0 4,26 4,34 Msooc xuat hién gi nhe c6t thép
55 - 44 43 44 45 -
57 - 4,7 4,5 58 48 Mesor xudt hién gi nhe c6t thép
58 - 5,9 47 - 6,1 Masopp, Msopp+H Xudt hién gi nhe c6t thép
61 - - 6,3 - - Msomc xuat hién gi nhe cot thép
= 62 61
-
a 60 58 58
< 58 57
'_E . 56
" -0
- :‘2‘ 52
g 50 I
5 48
= 46
M80HC MSB0PP M8OMG MS8OTH MBSO
PP+TH

Cap phdi BTCS

Hinh 7. Thai di€m mau BTCS bi pha hdy do &n mon trong diéu kién gia toc Hinh 8. M3u BTCS sau khi thi nghiém &n mon gia téc

94| XAYDUNG 8.2022 | ISSN 2734-9888



Cac mau BTCS cham bi pha hay hon mau bé tong déi ching
vi Ot sgi phat huy t6t vai trd chéng nut va han ché mé rong vét
nit, ngan can sy xam nhap cua ion ClI vao trong bé tong, lam
cham qua trinh an mon dién héa cét thép [3, 15].

Mau déi chiing bi pha huy & 52 ngay. Sau mau déi ching,
mau bé tong ¢t soi thép xudt hién vét nit va gi nhe c6t thép
s6m nhat (tai 57 ngay), vi ¢t sgi thép tuy co6 hiéu qua ngan can
su m@& rong vét nut tot nhung cbt sgi thép cing dé bi an mon.
Sgi nhd PP phat huy tét vai trd chéng ndt cho bé tong do co
mém trong giai doan dau tl d6 han ché& su xam nhap cuda ion
Cl, déng thai loai sgi nay chéng an mon tét, vi vay mau tha si
dung loai sgi nay chéng an mon kha tét, cham xuat hién vét gi
thép trén bé mat (58 ngay). Su két hop sgi nho PP va soi thép
cho hiéu qua chéng nut, han ché su md rong vét nat tét, nén
mac du sgi thép cling bi &n mon, mau bé téng st dung hai loai
sgi nay van kéo dai kha nang chéng an mon, gi thép xuat hién
tai 58 ngay. Mau bé tong st dung sgi Mega Mesh cham bj pha
hdy nhat (61 ngay), diéu nay c6 thé ly giai vi sgi polyme dang
tho co6 kha nang chéng nut t6t, déng thoi day la loai sgi bén
héa, ch6ng an mon tot.

5. KET LUAN

Trong bai béo nay tac gia s&t dung cac loai c6t soi d& ché tao
BTCS, nghién cttu mét sé tinh chat ctia BTCS va rdt ra moét sé két
luan nhu sau:

-BTCS ¢6 tinh céng tac kém hon bé téng doi ching: cac mau
BTCS c6 d0 sut thap hon tur 5-25% so v&i mau déi ching. Sgi kich
thudc nho lam suy gidm tinh céng tac nhiéu hon sgi kich thudc
I6n. Sgi Mega Mesh lam gidm tinh céng tac it nhat (gidm 5%). Khi
st dung két hgp hai loai sgi, ham lugng soi nhiéu hon lam gidm
tinh cong tac cia hdén hgp bé téng nhiéu nhat (giam 25%).

-Trong méi trudng dung dich Na:S04 néng d6 50 g/l, c6t sgi
da cai thién dang ké kha nang chiu luc cta bé téng, thdi gian
chiu &n mon cang dai xu huéng cai thién nay cta c6t sgi cang
ro rét.

Cudng d6 chiu nén cl@ia BTCS tdng so v&i cudng do chiu nén
clia bé tong déi chiing, (& 28 ngay: tdng 3-8%, 56 ngay: tang 16-
23%).

C6t sgi cai thién tét cudng dé chiu udn cha bé téng. Trong
d06: sai kich thudc 16n (sgi thép, sgi Mega Mesh) lam tang rat t6t
cudng dé chiu uén clia bé téng (28 ngay: tang lan lugt 74% va
45%, 56 ngay: tang lan lugt 100% va 72% so v&i mau doi ching)

-Trong moi trudng dung dich NaCl 3% vai diéu kién &n mon
gia téc¢, c6t sgi lam cham qua trinh pha hay bé tdng do an mon:
mau bé tong déi chiing bi pha hiy tai 52 ngay; mau bé téng sgi
PP, sgi Mega Mesh, sgi thép bi pha hay lan lugt tai 58, 61 va 57
ngay.

Véi cac két qua trén nhan thay, c6t sgi phan tan hoan toan co
kha niang chéng nit, han ché kha ndang mé rong vét nit cho bé
tong, ti d6 cai thién d6 chiu luc va kha nang chéng an mon cho
bé tong khi phai lam viéc trong diéu kién cé tac nhan an mon.
Day la tién dé dé ing dung bé tédng c6t sgi lam cac két cau cho
cac cong trinh ven bién, hai dao.

L&i cam on

Tac gia chan thanh cdm on Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi
da hé trg va tao diéu kién thuan loi dé tac gia thuc hién nghién
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