ENgay nhan bai: 20/7/2022 BNgay sta bai: 18/8/2022 MNgay chap nhan déng: 12/9/2022

Nghién cuu mét s6 phuong phap xac dinh
mo6 dun bién dang cua dat

Study on some methods of determination of soil deformation modulus
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TGM TAT:

Bai bao gini thieu cac phueng phap xéc dinh mé dun bign dang tir
thi nghiém nén cd két trong phang, thi nghiém ban nén tinh hign
trudng, thi nghiém nén ngang trong hd khoan. Trén co si so sanh
ket qua giita cac thi nghiém., tir da co thé dua vao két qua ma dun
bign dang tir thi nghiém Oedometer trong phang dé diéu chinh va
tinh toan da lun cia nén mang cong trinh duge chinh xac va phi hop
vari thye t& cang trinh.

Tir khéa: Phuang phap; dat; ma dun bign dang

ABSTRACT:

The main content of the article is to introduce methods to
determine the deformation modulus from the consolidation
compression test in the laboratory, the plate bearing test, and the
pressuremetr - PMT test. On the basis of comparing the results
between the experiments, it is possible to rely on the results of the
deformation modulus from the Oedometer test to adjust and
calculate the settlement of the foundation accurately and in
accordance with the actual work.
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1.GIGI THIEU

Trong céng tac thiét ké dia ky thuat, cling nhu trong céng tac
thiét ké cac cong trinh xay dung dan dung va céng nghiép, giao
théng va thay Igi... d€ xac dinh tinh bién dang nhim tinh toan do
Iin clia nén dat, ching ta can phai xac dinh module bién dang cua
dat nén (E). Hién nay & Viét Nam ciing nhu trén thé gigi da ap dung
kha nhiéu phuong phap dé xac dinh module bién dang (E) [9] [5] [4],
c6 thé liet ké nhu sau: Thi nghiém trong phong: Nén ¢é két, nén don,
nén ba truc [1]. Thi nghiém hién trudng: nén ngang, nén tai trong
tinh [6] [10].

Trong nhiing phuong phép trén, phuong phap nén tai trong
tinh bang ban nén hién trudng va nén cé két trong phong la tuong
déi don gian nham xac dinh suc chiu tai cuc han va module bién
dang cta nén dat. Ngoai ra, con c6 phucong phap nén ngang trong
hé khoan cling dang dugc ap dung tuong déi rong rai & cac nudc

chau Au [3][4].

Bai bao sé trinh bay néi dung ba phuong phap trén, pham vi ap
dung trong thuc té€ cling nhu thiét lap su tuong quan gilra cac két
qua cho dugc tu cac thi nghiém cong trinh nha mdy nhiét dién Long
Phu 1, tinh Séc Trang. T @6, c6 thé dua vao két qua mé dun bién
dang tur thi nghiém "Oedometer” trong phong dé diéu chinh va tinh
toan d6 lan clia nén moéng cong trinh dugc chinh xac va phu hop
v6i két qua thuc té.

2. XAC PINH MO DUN BIEN DANG TU THi NGHIEM NEN CO
KET, BAN NEN TINH,, NEN TRONG HO KHOAN

2.1 Thi nghiém nén cé két (Oedometer test)

DO lan chia dat hat min bao hoa nudc dudi tac dung clia téi trong
s& xay ra hién tugng c6 két [8]. Thi nghiém mo phéng hién tugng ¢
két goi la thi nghiém nén mot truc, thi nghiém nén Iin hay thi
nghiém nén c6 két. Thi nghiém nén c6 két nham muc dich nghién
clru qua trinh ¢6 két theo ly thuyét Terzaghi - Thi nghiém xac dinh
d6 lun do qua trinh thoat nudc 16 rdng trong mot mau dat dudi tac
dung cla tai trong thang ding. Phuong phap thi nghiém nay c6 thé
tién hanh theo tiéu chuan: TCVN 4200:1995 hodc ASTM D 2435 [1]
hay BS1377:1990 [2].

a. 5S¢ do thi nghiém nén co két Céc thiét bi, mdy nén cd két

Hinh 1a,b. So d6 thi nghiém va cac thiét bi, médy nén 6 két

2.2 Thi nghiém ban nén tinh hién truéng

Thinghiém ban nén tinh hién truong [7] nham xac dinh moé dun
bién dang cta dat nén trong pham vi chiéu day bang 2 dén 3 lan
duding kinh tdm nén. Dt ban nén tai vi tri du dinh sé dat mong, sau
dé ti€n hanh chat tai theo ting cap cho dén khi dat nén bi pha hoai.
Mé dun bién dang E clia dat dugc xac dinh theo biéu dé lién hé gitia
dd 1an tam nén vdi ap luc tac dung 1én tdm nén. Thiét bi thi nghiém
ban nén nén tinh chinh gém ban nén hay tam nén, thiét bi chat tai,
neo gitt, kich thay luc, déng hé do bién dang dugc mé ta nhu Hinh
2. Tam nén duoc lap vao cot 6ng dudng kinh 219 mm va ha xuéng
day 16 khoan da dugc vét sach. Dung déi trong va cac vong dinh
huéng dé can béng tdm nén cung véi cét 6ng khi ha. B3t tdm nén
sau hon chan 6ng chéng tir 2 dén 5cm. Sau khi dat tdm nén, tién

ISSN 2734-9888 | 10.2022 XAY1DUNG |105



NGHIEN CUOU KHDA HOC

hanh |13p thiét bi chat tai, thiét bi neo va hé théng neo. Véng ké kiém
tra dugc l4p trén hé méc chuan. Day clia véng ké kiém tra dugc gén
vao mdc khong di doéng dat & ngoai thanh thi nghiém. Tang tai
trong 1&n tdm nén thanh tiing cdp AP tly theo loai dat thi nghiém
va trang thai dat. Téng s6 cac cdp gia tai dugc chon phu thudc vao
loai tai trong du kién cla coéng trinh truyén xuéng, khéng dugc it
hon 4 ké tir gia trj tuong tng véi cap ap luc do trong lugng béan than
cUa dat tai cao trinh thi nghiém. Gia tri tai trong I6n nhat c6 thé chon
la Pmax = (1,5 + 2) stic chiu tai thiét k& cho méng néng. Gilt méi cap
gia tai dén khi n dinh bién dang quy udc cla dat theo TCVN
80:2002. Thdi gian gitt méi cap gia tai ti€p sau khéng it han thai gian
gilt cap trudc. Ghi s6 doc cac bién dang ké tai mébi cap tai.

Wooetie 2+ Kich iy e \
& iDimtiEnide 4 Cexmend £ e ﬂ
a. S¢ do thi nghiém ban nén tinh b. Cac thiét bi ban nén tinh hién truong
Hinh 2 a,b. So dd thi nghiém ban nén tinh va cac thiét bi ban nén tinh hién truang
2.3 Thi nghiém nén trong hé khoan (Pressure meter test)
Thi nghiém nén trong hé khoan (nén ngang) [9] [4] cung cap
mdi quan hé (ing suat va bién dang cta dat & hién trudng. M6 dun
bién dang (Epmr) va ting suat téi han (PL) clia dat tai hién trudng co
thé dugc tinh dua vao m&i quan hé Ung suat - bién dang nay va dugc
st dung cho céng tac phan tich dia ky thuat va thiét ké nén mong.
Thi nghiém nén ngang dugc thuc hién bang cach tac dung ap suat
vao thanh hé khoan. Thiét bi thi nghiém nén ngang gém c6 2 phan
hop diéu khién thi nghiém dugc dat trén mat dat va budng thi
nghiém thi dugc dua vao trong hé khoan dén doé sau thi nghiém.
Buéng nén gém 1 budng do va 2 buéng bao vé. Ngay khi buéng
nén dugc dua dén dé sau thi nghiém, buéng bao vé dugc théi
phéng dé c6 dinh buén nén vao vi tri thi nghiém trong hé khoan.
Tiép theo, budng do dugc tang ap luc bang nudc bom phéng vao
mang cao su déo clia né dé tao &p luc tdc dung Ién thanh hé khoan.
Khi ap sudt trong buéng do tang lén thi thanh hé khoan ciing bién
dang. Ap sudt bén trong budng do dugc gitt khéng déi trong
khodng 60 giay va thé tich ting 1én dé duy tri ap sudt khong déi sé
dugc ghi lai. Biéu d6 tai trong - bién dang sé dugc xay dung dua trén
ma&i quan hé ap suat va bién dang dugc ghi lai trong suét qua trinh
thi nghiém.

Ferameter
Tert (PIAT)

b. Cac thiét bj nén ngang hién
trudng
Hinh 3 a,b. So d6 thi nghiém ban nén tinh va cac thiét bi ban nén tinh hién truong

a. S0 dd thi nghiém nén ngang

3.NHAN XET PHAM VI AP DUNG KHI XAC PINH MO BUN
BIEN DANG E TU CAC PHUGNG PHAP
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Trong cac phuong phap trén ta can quan tam nhat la xac dinh E
tU thi nghiém ban nén hién trudng bdi so véi xac dinh E tU thi
nghiém nén c6 két thi thi nghiém ban nén hién trudng cho gia tri E
mo phong diéu kién lam viéc cha dat nén gan véi thuc té hon. Qua
quan sat trang thai lam viéc cGa ban nén ta c6 thé suy dién trang
thai lam viéc cia méng néng ¢6 kich thudc thuc va thi nghiém nay
c6 thé tién hanh vai dat rai (cat, san s6i...). Tuy nhién khi can luu y
rang thong thudng vaéi thi nghiém ban nén hién trudng chi khéo sat
dugc tinh chat bién dang cla I6p dat tuong déi nong (khodng tur
1,5m dén 2m) hay dén doé sau vai ba lan bé rong ban nén. Viéc si
dung két qua ban nén tai trong tinh can hét stc than trong. Trong
trudng hop dat khdng dong nhat dén mot dé sau tuong doi Ién thi
két qua ctia phuong phap nay la khdng dang tin cdy.

Nhu trong hinh 4, I6p dat bén trén la I8p sét cling trong khi dé
I6p bén dudi la I6p sét yéu. Thi nghiém ban nén thyc hién gan trén
mat dat kiém tra dugc tinh chat cta I6p dat trén (sét cing) chu
khong phan anh dugc I6p dat mém ty nhién & bén dudi. Khi ta dat
mong cdng trinh thuc lén trén IGp dat nay thi vung Ung suat anh
hudng kéo dai sdu xudng I6p dat bén dudi (sét yéu cé tinh nén lin
rat cao) do do6 dé xady ra mat an toan.

THNGHIEM BAN NEN HIEN TRUONG

LUC Qw TREN BON VI DIEN TICH MONG CONG TRINH

BATSETCONG \

VONG BAT cmwﬂw/ DAT SET MEN YEU f
| [

\ /
\ /
Hinh 4. Han ché clia thi nghiém ban nén tai trong tinh trén viing dt khong dong nhat.

4, KET QUA THi NGHIEM VA SO SANH KET QUA

4.1 Két qua thi nghiém trong phéng

Thuc hién thi nghiém nén cé két va cac chi tiéu co ly clia mau
dat nén & trong phong. Két qua thi nghiém cutia cong trinh nha may
nhiét dién Long Phu 1, tinh Séc Trang dugc téng hop trong Bang 1.
Mau dat thi nghiém tuong lng vGi d6 sau dugc tién hanh thi
nghiém ban nén tinh hién trudng, cac biéu dé quan hé e- p clia thi
nghiém nén c8 két dugc thé hién & Hinh 5.

Bang 1. Cdc chitiéu co ly cia mau dat

W % 20,22 P ¢ 8, m, C, K, E

| gem’ | 1962 iGlem” e’ kG | om* 4G | em’s | e | kGiom?
A | g’ | 272 0,0625 | 0,657

| % | 53 0025 | 064 | 0252 | 0153 |46504|706508] 65

T 025 | osil | 0238 | 0148 [s815-04]2505-08) 65

PI . 323 03 0,562 0,197 0,126 |544E-04]6,74E-081 79

g . 0,667 | 0,484 0,136 0,105 |5,98E-04]6,I1E-08| 9.5

n % 40,0 2 0374 | 0110 | 0080 [3,09E-04)392E-08] 123
G % 825 4 0,243 | 0,066 | 00353 [459E-04)231E-08] 189
Po | kGlem™ | 064 | 0,261

C. . 0,40 0,25 0,288

C, . 0,03 0,0625 | 0,329
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Hinh 5. Quan hé e - p trong thi nghiém nén c6 két

4.2 Két qua thi nghiém hién truong

K&t qua thi nghiém ban nén tinh hién trudng dugc biéu dién
thong qua cac cap ap luc nén va do lan tuong Ung. Mbi cong trinh
dugc mo ta dai dién mét diém nhu & Hinh 6.
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Hinh 6. Quan hé giiia tai trong (p) va dd lun (s) trong thi nghiém ban nén tinh
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Hinh 7. D6 thi thi nghiém nén ngang trong hé khoan

4.3 So sanh mé dun bién dang tu thi nghiém hién truéng va
trongphong

Tur s6 liéu thuc tién cac bao cdo khao sat dia chat cong trinh nha
may nhiét dién Long Phu 1- S6c Trang. Ta cé su so sanh két qua thé
hién & Bang 2.

Bdng 2. Két qua mé dun bién dang cta ddt theo cdc phuong phdp

Cap Mé dun bién dang m=Ep/Eoeq
nénP Ban nén Néncokét | Bannénngang
(kPa) Epr (kPa) Eoed (kPa) Epyr (kPa)
20 7,989 680 - 11,74
40 7,774 790 1,126 9,84
80 5,541 950 1,782 5,83

Két qua so sanh & Bang 2 cho thdy hé s6 m thay dé&i tur 5,83 dén

11,74 Uing vGi cap &p luc nén nho thi hé s6 m tuong d6i I16n. Nhung
khi cap ap luc nén cang I6n thi hé s6 m sé giam dan Theo TCXD 45-
78: Ebannen= Ecs ket X Mi Vi mi thay d6i tir 2 dén 5,5. Nhu vay hé sé m
c6 su sai khac 16n so véi khuyén cdo theo TCXD 45-78. Diéu nay
ching t6 hé s6 mi phu thudc vao dic diém dia chat, dac diém tai
trong, céng tac ldy mau rat nhiéu. Su khac nhau gitra Erir va Eced
dugc ly gidi nhu sau:

Vi thi nghiém nén c6 két, thai gian duy tri cho moi cap tai trong
la 24h trong khi thi nghiém ban nén t&i da la 4h. Do vay, bién dang
& thi nghiém nén c6 két sé 16n hon so vai thi nghiém ban nén & hién
trudng, déng nghia vdi viéc module bién dang cla dat thi nghiém
nén c6 két sé& nhé hon so vai thi nghiém ban nén & hién trudng.

Ngoai ra, do &nh hudng cla viéc ldy mau va mau bi d& tai truéc
khi thi nghiém nén c& két nén két qua module bién dang cta dat &
thi nghiém nén c6 két cling sé nho hon so véi thi nghiém bang ban
nén & hién trudng.

Thi nghiém nén cé két la trang thai khéng n& héng. Trong khi
do6, thi nghiém nén tai trong tinh bang ban nén & hién trusng la
trang thdi c6 nd hong.

5.KETLUAN

V6i mbi phuong phép thi nghiém xac dinh module bién dang
cla dat déu c6 uu diém va han ché riéng. Do vay khi lya chon bién
phap tién hanh thi nghiém dé kiém tra kha nang chiu tai cta dat nén
chuing ta can phai tim hiéu thau dao pham vi sir dung, diéu kién cho
phép ctia méi phucng phap dé c6 dugc két qua thi nghiém dang tin
cay nhat.

Hé s6 m xac dinh thuc té€ tai cong trinh Nhiét dién Long Phu 1
thay déi tir 5,83 dén 11,74. Ung vdi cap &p luc nén nhd thi hé s6 m
tuong déi Ion. Nhung khi cap ap luc nén cang I6n thi hé s6 m sé
giam dan. Két qua nay sai léch kha I6n so véi khuyén cao ctia TCXD
45-78.
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