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TGM TAT:

Viec sira chira, gia cd va bao tri [ rét cén thiét dé duy tri higu
qué céng nang va kéo dai tudi tho cang trinh. Bai viét nay trinh bay
céc ndi dung co ban ve ky thuat sira chita, gia cd va bao tri ket céu
bé tong cdt thép cia cong trinh threng droc ap dung tai Viet Nam.
Tir kho: Be tong; ket cau bé tong cdt thép; sira chira; gia cf: bao
tri; dur ing e ngoai tiét dién; keo Epoxy; vira chét, vira tu chay;

UHPC; HPC; beé tong nhe; soi Composite FRP; cdt FRP bar.

ABSTRACT:

Repair, reinforcement and maintenance are essential to maintain
efficiency and prolong the life of the building. This article presents
the basic contents of repair, reinforcement and maintenance of
reinforced concrete structures commonly applied in Vietnam.
Keywords: Concrete, reinforced concrete structures; repair;
reinforced; maintenance; prestressing outside the section; Epaxy
glue; mortar; grout; UHPC; HPC; lightweight concrete; fiber
Compasite FRP; core FRP bar.

1. TONG QUAN

Qua han mét thé ky iing dung va lién tuc phat trién cdng nghé,
két cdu bé téng c6t thép (BTCT) cho thay cac uu diém vuat troi so
vGi cac loai hinh két cau khac (g6, thép, da) nhu sau: dé tao hinh,
dé bén cao, bién dang it, tuong déi n dinh & trong moi diéu kién
thdi tiét, gia thanh hgp ly véi céng nang,...

Cung v6i nhiéu uu diém trén, két cdu BTCT con cb nhiing
nhugc diém, khuyét tat hay su c¢é xay ra trong qua trinh thi céng
xay dung cling nhu trong thdi gian van hanh st dung do nhiéu ly
do khéac nhau. Nhitng nhugc diém nay chinh la tinh trang hu héng,
xuéng cap va gidm tudi tho st dung ctia cong trinh. Viéc stia chfa,
gia c6 va bao tri la rat can thiét dé duy tri hiéu qua céng nang va
kéo dai tudi tho céng trinh.
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Ky thuat dugc sit dung dé stia chira, gia ¢ va bao tri két ciu
BTCT phu thuéc vao nguyén nhan gay nén hu hdng céng trinh.
M6t phan khong kém quan trong dé la ngudi ky su phai danh gia
dung chic nang, tam quan trong cda bd phan két cau bi hu hong
trong m&i quan hé téng thé khung két ciu va dua ra dugc giai
phap thi cong thich hgp. Trudc khi dua ra gidi phap, ngudgi ky su
can can nhac tinh sdn 6 cla vat liéu duoc sir dung va ca tinh kha
thi ctia bién phép thi cong.

Il. NOI DUNG KY THUAT

1. Khai quat vé stra chiia, gia ¢ va bao tri két cau BTCT

Viéc stra chira, gia ¢8 va bao tri két cdu BTCT duoc thuc hién
ngay sau khi hoan thanh qua trinh khdo sat, phan tich va danh
gid nguyén nhan, tinh trang hu héong cla céng trinh. Tuy thudc
vao diéu kién thi céng la cong trinh dang dugc van hanh lién
tuc hay la dung st dung tam thoi dé€ cé thé lap cac dé cuang
thuc hién stta chita, gia ¢ va bao tri khac nhau. Tuy vay, céng
tac thuc hién sia chira, gia ¢ va bao tri thuéng bao gobm céc
dau muc cong viéc sau:

- Phan tich ky thuat va nguyén nhan hu héng dé lua chon vat
liéu v6i gia thanh hop ly nhung van phai dam bao cac yéu t6 ky
thuat.

-Tinh todn kha nang chiu tai trong cla toan b két cau trong,
sau khi thi cong slta chira cung tinh kha thi ctia cong viéc stra chia,
gia c6 va béo tri dé.

-Tinh toan lugng vat liéu can st dung.

- Lua chon thiét bi s&r dung phu hop.

- Xay dung bién phap thi cong hgp ly.

- Xay dung bién phap an toan d6i véi ngudi lao dong khi thi
cong sta cha.

Cung mét hu hong nhu nhau, nhung trong cac diéu kién thi
cdng khac nhau, thi c6 cac bién phap thi cong khac nhau. Diéu nay
cac ky su cong trinh hiéu rd nhat, vi né lién quan dén ky thuat thi
cong.

2. Phén loai cdng tac slia chira, gia ¢6 va bao tri céng trinh

C6 thé phan loai cdng tac stia chira, gia c6 va bao tri két cau
BTCT theo nhiéu hinh thic dudi day:

a) Phan loai theo muic d6 stra chita

- Stia chira, gia c6 va bao tri nho: thuc hién tai cac vi tri hu héng.



- Stia chira, gia c6 va bao tri I6n: Thay thé cac két cau bi hu
hong.

b) Phan loai theo muc dich

- Stra chita phuc héi céng nang st dung, duy tri tudi tho cong
trinh dat yéu cau so vdi thiét ké ciing nhu phuc hoi kha nang chiu
tai va dam bao chéng tham, chéng nut.

-Slia chita nang cap céng nang st dung, tang tudi tho cong
trinh so véi thiét ké cling nhu tang kha nang chiju tai va dam bao
chéng tham, chéng nt, chong suy thodi vat liéu.

¢) Phan loai theo giai doan cong trinh

- Stia chira trong giai doan thi céng xay dung (dam bao yéu cau
thiét k€, ky thuat).

- Stfa chifa trong giai doan st dung (duy tri tudi tho cong trinh).

- Stra chia sau nién han st dung (tang tudi tho céng trinh).

d) Phan loai theo nhém slra chita

- SlUa chita thay thé bé mat bé téng, vira trat tai cac vi tri hu
héng trén cot, dam, san.

- XU ly vét nut tai cac vi tri trén cot, dam, san.

- Choéng rd ri va tham, dét.

-Sla chta mot bd phan két cdu (b6 sung hodc thay thé cét
thép, tang tiét dién chiu luc).

- Stia chita cuc bo két cau (thay thé mét hodc nhiéu dam, cét va
thay thé ca san).

- B6 sung kha nang chiu luc bang dam, cot thép hinh tiéng biét
hodc cap dung Uing luc trudc (c6 thé thay déi so d6 két cau).

3. Nguyén tic ky thuat

Viéc lya chon vat liéu xay dung, céng nghé ky thuat dung dé
stfa chita gia c6 va bao tri két cau bé téng c6t thép phai dam bao
cac nguyén tac sau:

- Dam bao diéu kién chju tai cla cong trinh trong qua trinh thi
céng sta chira gia c6 va bao tri.

-Dam bao kha nang dap ung thi céng vé mat bang, khi hau,
thdi gian, thao tac va ngudn cung cap vat liéu - thiét bi.

-Dam bao su tuong thich ky thuat gitra vat liéu stra chita va
cac vat liéu cta két cau dugc stia chita cling nhu kha nang chiu
tai trong (tinh tai) cha toan bd hé két cau sau khi dugc gia c6 bé
sung.

- Dam bao dat hiéu qua t6i uu gitia hai mat kinh té va ky thuat.

-Dam bao cac yéu t6 vé cdng nang sur dung, diéu kién van
hanh khai thac va tudi tho cong trinh (d6i véi cac cong trinh bi an
mon cao thi stra chifa, gia c6 phai thuc hién dong thai véi viec xt ly
chéng an mon).

- Dam bao yéu cau vé thdm my, kich thudc hinh hoc.

-Dam bao vé sinh méi trudng, tac déng sinh hoc dén con
ngudi trong va sau qua trinh thi cong stra chira gia ¢6 va bao tri.

4. Cac yéu td anh huéng dén chat lugng cong viéc

Cac yéu t6 dugc liét ké dudi day c6 anh hudng rat I6n dén chat
lugng cong viéc thuc hién stra chita, giao c6 va bao tri két cau BTCT
clia céng trinh:

- Kich thuéc hinh hoc (d6 én dinh): d6 linh dong, téc dé dong
két, kha nang lién két - bam dinh tinh co ngét, hé sé ti bién, Modul
dan héi cta vat liéu st dung (bé tong, vira, keo epoxy).

- Kha ndng chiu tai cda van khuén khi cé cac tac dong va cham,
rung déng cla thiét bi trong qua trinh thi céng cling nhu ap luc
cUa vat liéu sira chra gia cé.

-Diéu kién thi cong: moéi trudng ngap nuéc, khéng gian trat
hep, thiét bi st dung.

- Diéu kién thai tiét, khi hau cia méi trudng xung quanh: Mua,
tuyét, do 8m thap, gi6 to, nhiét dé qua thap hodc qua cao hodc c6
muc thay d6i I16n gilta ngay va dém.

5. Lua chon s dung vat liéu stra chira gia 8

Két cdu BTCT nhu moét bd khung xuong ganh chiu tai trong lau
dai, do d6 vat liéu dugc lua chon dé stia chiia, gia ¢6 phai du d6
bén lau

a) Vat liéu trén nén xi mang

Vat liéu sir dung trén nén xi mang do chinh la cac loai bé téng
va vlia c6 trén thi trudng cé sir dung céac vat liéu thanh phan chat
lugng cao nhu: xi mang bén sunfat, xi mang toa nhiét it, xi mang
dong rén nhanh, phu gia khoang hoat tinh, hoat tinh bé mat, chiu
axit va kiém, tao bot, dong ran nhanh

- Bé tong: bé tong nhe, bé tdng noi bdo dudng, bé tong tu chdy
dong ran nhanh, bé téng HPC, bé téng HSC, UHPC,...

-V@a: vira stra chra bé mat, vita chén ty chay khéng co va
cuong do cao

b) Vat liéu trén nén Polymer

La cac loai vita, hon hgp nhua khi st dung két hgp keo epoxy,
polyester, acrylic, polythene... v&i cac cét liéu khac, dac biét la cat.
Bugc st dung phd bién hon ca |a keo epoxy 2 thanh phan.

Ngoai ra cling c6 thé két hgp 2 loai Polymer va xi ming dé va
hodc pha kin khuyét tat, hu hong clia bé tong.

c) Thép

- C6t thép - dugc st dung két hgp cling véi bé téng hodc vira.

-Thép hinh - lam viéc don déc hoac dugc 6p bén ngoai bod
phan két cau.

6. Stia chita hu hdng ngay trong giai doan thi céng

Ran nut hay phong rép bé mat la cac dang khuyét tat thudng
xudt hién ngay sau khi bé téng bat dau dong két do nhiéu nguyén
nhan khac nhau (vat liéu, méi trudng, bién phdp thi céng, van
khuén). B6i véi cac vét nit thi ching c6 thé ngan hoac dai, d6
rong nhd hodc 16n va c6 thé sau vao tan bé mat cot thép. Cac
buéc thuc hién stra chira vét nit nhu sau:

a) D6i véi ran nut:

- Vé sinh sach xung quanh vi tri ¢6 hu héng dé kiém tra d6 mé
va chiéu dai vét nit, dac biét vi tri dat xilanh bom keo Epoxy.

-DGi véi san va dam khi tién hanh bom keo ti dudi 1én can
tram toan bd bén ngoai miéng vét nut bang vira hodc cac loai keo
kho chuyén dung khac nham bit kin vét nut.

-Khoan va dat cac dau dan keo chay doc theo vét nit vai
khodng cach cac dau dan khoang 10-20 cm (c6 thé day hon néu
vét nut sau va dé maé an).

- Mai hoan thién bé mat vét va

Hinh 1. Bom keo Epoxy xi Iy vét n(it bé tong
b) DGi vGi bé mat bé tdng bi phong rop:
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-Dép, tay bd 16p bé téng bi phdng rdp, va tao nham bé mat
(néu 16p phéng rop dé vao sau dén I6p cbt thép thi can vé sinh
sach phan bé mat cot thép bi 16 ra sau khi dap bd 16p bé téng bé
mat bi hu hong).

- Vé sinh va tao 4m bé mét dé tang cudng d6 bam dinh cda I6p
bé tong hodc vira tram.

- Trdam hén hgp bé téng hoac viia c6 cudng do bang hodc cao
han [6p bé téng can stra chira.

- Lam phang mat bang cach cao theo chiéu ngay 1&n cac canh
clia phan bi hu héng va phu nilong bao dudng am.

- Sau khi 16p vira khé thi ti€n hanh mai hoan thién vét va
néu bé mét chua dat dugc yéu cau vé tham my.
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Hinh 2. X{ Iy khuyét tat phong rop clia bé tong

7. Xt ly chéng ro ri va tham, dot

XU ly chéng ro ri va tham dot dugc thuc hién véi 2 mie do sau:

a) X ly tai bé mat ti€p xuc véi nguén nguyén nhan - nudc co
thé st dung cac bién phap sau:

- S dung son Epoxy.

- St dung keo chéng tham géc Polymer hoac két hgp Polymer
va xi mang.

- S dung nhua dudng cling cac loai tdm chai mang chéng
tham chuyén dung bang phuong phap kho néng.

- St dung cac loai vita phu san chéng tham chuyén dung

- St dung gach la men va gach 16 réng tao dé déc thoat nudc
tranh & dong déi vai san mai.

13

L.

Hinh 3. Cac bién phdp x& 1y bé mat chdng ro ri va tham, dot
b) Xt ly sau vao cac dudng dan nudc - vét nut co kich thudce I6n

DE6i vai cac vét ndt co kich thudc 16n can thuc hién bom keo
Epoxy tuong tu nhu xt ly cac vét ndt tai muc 6.a

8. Siia chita phan bé tong, viia phti ngoai két cau

Sau thai gian dai st dung, 16p bé téng hay via trat phu ngoai
sé dan bi suy gidm cudng do gay xuat hién tinh trang nut, bong
troc thanh cach mang khoéng lién tuc, hién tudng nay thudng gap
& tran mai clia cac cona trinh. D& khic phuc diéu nav va ciina trdnh
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cac anh hudng clia moi trudng dén c6t thép bén trong sé tién
hanh stia chira véi cac budc sau:

- SU dung but mau danh dau, khoanh phan vi tri hu hong can
stia chifa (d6i vai muic d6 xuat hién it, don 1&).

-Duc, tdy 16p bé téng, vita hu héng va tao nham bé mat thi
cong sta chira.

- Vé sinh va lam 8m bé mit thi céng.

-Tién hanh trat pha via chat lugng cao 1én bé mat va hoan
thién.

Y =7 :
Hinh 4. Siia chifa I6p vita va bé tong pha bdo vé ngoai két cau
9. Gia c6 két cdu biang phuong phap ting tiét dién chiu luc
Phuong phap nay la dai dién cho muc stra chira, gia c6 va bao
tri 16n, thudng dugc thuc hién dé gia ¢ dam, cot va tuy vao tling
trudng hop cu thé cé thé chon cac bién phéap khac nhau (bé tong,
c6t thép hoac két hop ca hai).
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Hinh 5. Cac dang tiét dién dugc tang cudng

Mé&c du phuong phap nay c6 thé gidp tang kha nang chiu luc
cla két cau 1én 1,5-2,0 lan va khéng cé yéu cau dac biét gi vé vat
liu 1an nhung chi phi thi cong kha I6n va bién phap thi cong phic
tap, dac biét la déi véi dam.

- 1: Tang chiéu cao phia bién chiu nén.

- 2: Tang chiéu cao phia bién chiu kéo (a - tang c6t thép, b -
tang chiéu cao va c6t thép).

- 3: Tang chiéu réng tiét dién.

- 4: Tang chiéu rong va chiéu cao tiét dién.

- 5: Tana tiét dién dd ca bén phia



Hinh 6.Téng cufm tiét dién dam va cot clia .céng tinh
Dai véi bé tdng co thé sit dung 2 bién phap thi cdng nhu sau:
- Ghép van khuon va bom (rét) bé tong vao trong.

- Phun bé tédng va thuc hién xoa phang bé mit.
Vita wrdt e F‘r

Be¢ tong phun

Ludi thép ¢ 1

Neo thép vio
ket cdu e
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Hinh 7. Phun bé tong tang cudng tiét dién két cdu chiu luc

10. Gia ¢8 két cau bang thép hinh

Thép hinh trong phuong an nay dugc st dung lam dam phuy,
c6t phu nham muc dich gidm tai cho dam va cét bé tong cét thép
chinh hodc cling c6 thé lam thanh chéng chéo dé ting doé cing
cho toan khung két cdu. Ngoai ra, cling c6 thé 6p thang thép hinh
vao cot, dam bé tong bt thép va co hodc khdng du ting luc.
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Hinh 8. Cac dang hinh thiic gia cd két cau ¢t bang cach 6p thép hinh

- A: Thép hinh dugc 6p khong du ting luc.

- B: Thép hinh dugc 6p 2 phia du ting luc sau lap dat.

- C: Théo hinh dugc 6p 2 phia du ting luc trudc khi [ap dat.
- D: Thép hinh dugc 6p 1 phia du ting lyc sau khi lap dat.

- E: Thép hinh dugc ép 1 phia dy tng trudc khi lap dat.

(1: cot dugc gia 6, 2: thanh 6p, 3: ban gidng, 4: gdi tua, 5:
bulong neo gan gdi tua, 6: bulong neo tai khép, 7: ban giang tai
khép, 8: tam |6t than cot).

Hinh 9. Gia ¢6 két cdu cong trinh béng ¢t thép hinh
Khi st dung c6t thép hinh lam dam phu va cét phu két hgp
cling cac thanh chéng chéo sé gilp thay d6i s d6 phan bé tai
trong két cau. Pay cling la mét phuong an thudng gap khi gia ¢
va bao tri két cau cong trinh.

11. Gia ¢6 két cdu chiu uén bang cap cang tng luc trudc
ngoai tiét dién

Phuong &n nay dugc thuc hién dua trén nguyén ly tdc déng
ngugc chiéu so vai tai trong ban dau lam triét giam Uing suat tac
dong lén két cau. Thudng phuong an nay dung gia c6 cho dam,
san, console va mang lai hiéu qua gia c6 rat I6n vai muc tang kha
nang chiu tai c6 thé 1&n t&i 2,5 -3,0 1an ma thai gian thi cdng nhanh
choéng.

Dy cap tb hop 2 nhénh
Hinh 10. Cac hinh thiic gia ¢6 bang cap du ting luc ngoai tiét dién
(1: day cap cang nam ngang, 2: day cap cang vong va nhanh
xién, 3: ban tua, 4: thanh tua, 5: ban neo, 6: thanh dém, 7: co cau
niu chap day cap cang)
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12. Gia ¢8 két cdu bang vat liéu soi Composite FRP (sgi
CFRP)

Soi Carbon la mét loai vat liéu dién hinh cho sgi Composite FRP,
dugc téng hgp chua it nhat 90% nguyén ti Carbon va dugc két
cdu rat chat ché trong qua trinh nhiét phan sgi nguyén liéu ban
dau. Dung cac tdm sgi CFRP dé boc bén ngoai cot, dam BTCT bang
s0i CFRP c6 nhiéu uu diém da dugc thuc tién ki€ém ching nhu:

-Tang cudng kha nang chiu tai cuc han va chéng cat clia két
cau.

- Cai thién do déo dai cia két cau ma tiét dién tang khong
dang ké, khéng anh huéng dén dé thdm my va thi céng don gian,
nhanh.

Céc budc thi cong vat liéu CFRP nhu sau:

- Chuan bi bé mat: tién hanh duc I6p vita ngoai da bi suy thoai
va vé sinh sach bé& mat thi cong.

- Lap cac ché bi hd thép, bé mat bi I6m: dung viia hodc keo
Epoxy trdm vao nhiing vj tri 1dm, khe h& va lam phdng bé mit.

- Pht 16p keo bam dinh 1én bé mdt sau khi da kho, va dan va
miét manh tdm CFRP Ién bé mat sao cho keo ngadm, tran déu hét
vao tam.

13. Gia ¢8 két cau bang bé tong nhe, HPC, UHPC cuing cét
FRP bar

Phuong phap thay mai san mai hay dam bang bé téng nhe,
HPC hodc UHPC cung c6t FRP bar rat hay va thuéng duoc cho cac
c6bng trinh lau doi c6 hé mong yéu, vi can giam tai trong tinh. Dac
biét Ia UHPC, day la loai bé tdng c6 tinh chat co ly vuot troi nén khi
st dung cho stra chita két cdu cho hiéu qua rat cao (giam t6i da tiét
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dién két cau, vuot trdi vé chiéu dai khau do, kha nang chéng xam
thuyc va an mon cao,...)

1. KET LUAN

e Cac cong trinh can dugc stra chira, gia c6 va bao tri thudng
xuyén, ding cach dé dam bao dat yéu cau thiét ké vé céng nang
st dung va tudi tho cong trinh.

e Ky thuat stia chia, gia ¢ va bao tri dugc lua chon can phai
phu hgp véi diéu kién thi cong, hién trang két cau cong trinh va
nguyén nhan dan tgi hu hong.

e Ky thuat stia chira, gia c6 va bao tri phai dam bao sau khi thi
céng van git dugc 6n dinh cong nang, hiéu qua st dung cla ting
bé phén két ciu va toan bd cong trinh.
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