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TGM TAT

Lan lech tai chd tiép giap giira dwang va cu |3 vén dé luon duge
moi ngudi tham gia giao thang quan tam, do na gay ra sy kha chiu
v ch nguy co mét an toan giao thang. Bai bao trinh bay nghién
ciru ing i cia nén dutng dau cdu dugc gia cudng bing try xi
mang dat ket hop vai luai dia ki thudt thang qua phan tich sd vai
md hinh coc treo va kiém ching vai ket qua thi nghiem hign
trudng. Ket qua nghién ciru ca theé |3 tai lidu tham khéo cho cac
cing trinh ca tinh chat trong t.

Tir khéa: Dueng dau céu; tru xi mang dat; leai dia ki thuat; coc
treo.

ABSTRACT

The differential settlement at the contiguous area between the
road and bridge is a problem that concerns all traffic participants
due to its potential to cause discomfort and unsafe traffic
conditions. This paper presents a study that analyzes the behavior
of an approach embankment reinforced by soil-cement columns
and geogrids through numerical analysis using a skin friction pile
model, and verified the results with field tests. The research
findings can serve as a reference for similar works.

Keyword: Approach embankment; soil-cement column; geogrids;
skin friction pile.

1.DAT VAN DE

Trudc thuc trang nhiéu tuyén dudng xay ra tinh trang 14n léch
tai cho ti€p giap gitta dudng va cau, cdng, Bo Giao théng van tai da
ban hanh Quy dinh tam thaoi vé cac giai phap ky thuat cdng nghé
déi vai doan chuyén tiép gitia dudng va cau (céng) trén dudng 6
té kém theo Quyét dinh 3095/QD-BGTVT nam 2013 [1]. Quy dinh
nay da dugc Téng cuc Dudng bo Viét Nam (nay la Cuc Pudng bod
Viét Nam) cap nhat vao phu luc E ctia Tiéu chuan khéo sat, thiét ké
nén 6 to trén nén dat yéu TCCS 41:2022/TCDBVN [2]. Néi dung cua
phu luc E dé cap cac yéu cau ky thuat, cobng nghé vé thiét ké, thi
cbng, bdo dudng va stia chita dé doan chuyén tiép gilra dudng va
cau (cong) dam bao ém thuan. Giai phap ky thuat céng nghé cho
doan dudng chuyén tiép gitta dudng va cau cé thé la: tang chiéu
dai cau dé ha thap chiéu cao dat dp sau mé cau; lam san giam tai
(trén hé mong coc); céng hop doc thay thé nén dap; x ly nén dat
yéu dudi nén dap; hodc két hgp cac xi ly nén dat yéu vdi cac
phuong an trén. Trong nhém cac gidi phap xu ly nén dat yéu, khi
cac giai phap tang nhanh d6 cé két cta dat yéu khong kha thi thi
tru xi mang dat (XMD) cé thé 1a mot gidi phap gia cudng nén dat
yéu can dugc uu tién xem xét. D€ tang hiéu qua cla giai phap tru
XMPD, trén dinh tru thudng bé tri 1&6p truyén tai nham tang tai trong
truyén vao tru va giam tai trong truyén xudng dat yéu gilta cac coc.
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L&p truyén tai nay trudc day thudng st dung céat vang gia ¢ xi
mang 6 - 8% day tu 0.7 - Tm. Tuy nhién, thai gian thi cong kéo dai
do phai chd I6p nay hinh thanh cudng d6 r6i mdi tién hanh dap
cac I6p bén trén. Ngoai ra, cudng do chiu kéo uén cuia cat gia co xi
mang nhd nén khad ndng bi nut tach kha cao khi chju tai trong 16n
dan dén gidam hiéu qua truyén tai. Gan day, viéc sir dung I6p truyén
tai mém bang ludi dia ky thuat (DKT) két hgp vai cat, da dam hoac
cdp phéi da dam... dugc st dung kha phd bién. Viéc két hgp I6p
truyén tai mém bang ludi DKT véi tru XMD con dugc goi la hé nén
coc GRPS (Geosynthetics Reinforced Pile Supported). Uu diém cla
gidi phap cong nghé nay la don gian, toc d6 thi cong nhanh, dam
bdo 6n dinh t&t va than thién v6i méi trudng. Trén thé gidi, cac
nghién ctu ly thuyét va thuc nghiém hé GRPS da dugc quan tam
thé hién qua cac cong bé quéc té va viéc tiéu chudn hoa dé ap
dung réng rai nhu tiéu chudn Anh BS8006 [3], Dtic EBGEO [4], ... §
Viét Nam, nghién cttu vé van dé nay gan day cling dugc chu y [5-8]
va thu dugc cac két quéa cé y nghia khoa hoc va thuc tién. Tuy
nhién, cac két qua nghién cttu mai ding lai & nghién ctu ly thuyét,
hodc md hinh vat ly thu nhoé trong phong thi nghiém. Tru XMb
trong cac moé hinh sé va mo6 hinh vat ly méi chi xét & dang coc
chéng, chua xét tGi bai toan véi mé hinh coc treo (coc ma sat). Vi
vay, trong bai bao nay, tac gia nghién ctiu iing x{ cda nén dudng
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dau cau dugc gia cudng bang tru XMD két hop véi luéi DKT théng
qua phan tich s6 v&i mé hinh coc treo va kiém chiing véi két qua
thi nghiém hién trudng.

2. GIGI THIEU CONG TRINH

Pham vi nghién ctiu thudc ving 4, dudng dau cau sé 2 (bén mé
M1), khu d6 thi Mizuki Park tai xa Binh Hung, huyén Binh Chanh,
TP.HCM c6 quy m6 37,4 ha (hinh 1).
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Hinh 1. Vi tri cong trinh

Cong trinh trén tuyén chinh D1, két ndi vsi dudng Nguyén Van
Linh. Bé rong dudng 25m bao gdom 4 lan xe chay, méi lan 3.5m; dai
phan céach gilta rong 2m, via hé moi bén 4.5m.

Dia tang tai vi tri h6 khoan sau 57m trong khu vuc nghién ctu
theo bao cdo khao sat dia chadt gém céc I6p dat theo thi tu tir trén
xudng nhu sau:

- L&p 1: Dat san lap, chiéu day 3,3m, SPT tUr 6 - 7 (trung binh la
6);

- Lép 2: Bun sét, mau xam xanh, trang thai chdy, d6 sau tir 3,3m
- 31,5m, chiéu day trung binh 29,05m, SPT ti 1 - 6 (trung binh la 3);

- L&p 3: Sét, sét pha, mau xdm xanh, xdm nau, trang thai déo
mém dén déo cling, dé sau tur 31,5 - 39,0m, chiéu day 7,5m; SPT tu
4-12 (trung binh la 8);

- Lép 4: Sét pha kep cat, mau xam xanh, trang thai déo cuing,
d6 sau tir 39,0m - 43,6m, chiéu day 4,6m, SPT1a 9;

- L&p 5: Khéng xuat hién trong hé khoan tai vi tri khdo sat;

- L6p 6: Sét, sét pha, mau nau dé loang xam trang, trang thai
ntia ciing dén cing, do sau ti 43,6m - 56,6m, chiéu day 13,0m, STP
tU 15 - 43 (trung binh la 32);

- Lép 7: Cat pha, hat min, xam xanh, xdm nau, trang thai chat,
d6 sau tur 56,6m - 60,0m (vi tri két thac khoan), chiéu day 3,4m, SPT
tlr 30 - 36 (trung binh la 32).

Gia cudng nén dat yéu dudng dau cau bang tru XMP dudng
kinh D1000, dai 25m, khoang céch gilia cac tru bang 2m. Chiéu sau
xt ly chua hét chiéu day I6p dat yéu (I6p 2 - bun sét), chan tru con
cach 16p 3 moét khoang bang 4m. Binh tru rai 2 I6p luéi DKT cudng
d6 cao Paralink loai 600L (R«=600kN/m) truc giao. Chiéu cao dap
tinh t mat I16p lugi DKT khodng 3.5-4m.

3. PHAN TiCH S6 BAI TOAN

3.1. M6 hinh héa va diéu kién bién

S dung phan mém Plaxis 3D dé md phdng s6 bai toan. M6
hinh nén dudng dau dugc thé hién trén hinh 2.

L 1 |

I

Hinh 2. M@ hinh 56 3D bai toan

Dat dap va cac Iop dat nén tu nhién st dung mé hinh vat liéu
Mohr - Coulomb (dan héi - déo ly tudng). Tru XMD st dung mé
hinh dan héi tuyén tinh. Lugi DKT dugc mé phong bang phan tu
Geogrid. Cac théng s6 chinh dugc sit dung trong mé hinh tinh
toan dugc thé hién & bang 1.

Bang 1. Thong s6 dau vao mo hinh

Tén I6p Tw ® C E v J(EA)
(kN/m?) |  (d0) (kPa) (kPa) kN/m
bat dap 18 30 1 20000 0.3

Lép 2 15.1 2.68 15 3250 0.4

Lép 3 16.1 5.36 20 6000 0.35

Tru XMD 21 250000| 0.3

Ludi DKT 8000

Gia tai ting budc tuang tng vdi chiéu cao dap méi giai doan la
1m dé khao sat su thay d6i trang thai Uing suét bién bién dang cla
nén dudng dugc gia cudng bang hé GRPS.

3.2. Két qua va ban luan

Két qua tinh toan dugc thé hién trén hinh 3 dén hinh 6 va bang 2.

10 m
6000

Hinh 3. Chuyén vi nén duting dau cau
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Hinh 4. Phén b ting sudt thang diing

g ———— —

Canesian el sress o, (scabd up 50671077 tmes)
Marrenm valus = 33 59 Khim?

Minimum value = -358 § iNm*

Hinh 5. Biéu d6 phan bd (ing suat dinh tru XMD va nén

Total displacements jul {scaled up 100 times)

Hinh 6. Ludi phan bé bién dang ludi DKT
Bang 2. Hé s tap trung Uing suat va luc kéo lusi DKT

Chiéucao| Ungsudt | Ungsudtdat | Heésétap Luc kéo
dap dinhtru | néngiltacéc | trungilng | trong ludi

XMD p’c | truXMD o’s suat DKT

(m) (kPa) (kPa) (n=p’/c’s) (kN/m)
1 33.06 15.29 2.16 0.75
2 64.60 26.08 248 1.47
3 90.22 34.87 2.59 2.07
4 116.27 43.80 2.65 2.65
4+q 183.49 66.82 2.75 3.99

(q 1a tdi trong xe quy d6i tinh theo TCCS41:2022, g=16kPa)

Tu hinh 4 va hinh 5 cho thay ting suat tai pham vi try XMD Ién
hon nhiéu so véi dat nén xung quanh tru, dac biét tai mép tru (vi tri
tiép xdc gilta tru XMD va dat nén). D& danh gia kha nang truyén tai
trong vao try XMD, st dung tham sé hé s6 tap trung Gng suat.
Tham s6 nay bang ty s6 gilta Ung sudt tai dinh tru va lng suat
trong dat nén nam gita cac tru. Do su phan b tng suat khéng
déu trén tiét dién dinh tru XMD cling nhu dat nén nén tac gia s
dung gia tri trung binh @& tinh toan. Hé s6 tap trung Uing suat tang
dan theo tiing budc gia tai va tuong Ung luc kéo trong lusi DKT
cling tang lén (bang 2). Lp ludi DKT ¢é tac dung phan bé ap luc
I&n dinh try XMD, gidm &p luc truyén xuéng dat nén dan dén giam
Iin léch trong pham vi nén gia cudng (hinh 3 va hinh 6).
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4. THI NGHIEM HIEN TRUONG

4.1. Vi tri 13p dat thié€t bi quan tric

So d6 1ap dat thiét bi quan trac ap luc dat, bién dang cla ludi
dia ky thuat, ap luc nudc 16 rdng va do Iun theo chiéu sau tai cac vi
tri nhu hinh 7. Trong dé, thiét bi do ap luc dat EA1 va EA8 dat dudi
I6p ludi DKT, cac thiét bi do ap luc dat con lai dat trén ludi.
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O Do tng suit vai dia (strain gage)
> Po &p lyc dat (Earth pressure)
V2o #p luc nuoc 16 réng (Piezometer)
B Po nghiéng (Inclinomter)
Bo ltn s&u (Extensionmeter)
E Quan tric Ian mét (Surface settement)

Hinh 7. Mat bang b tri thiét bi quan trac
Mot s6 hinh anh 13p dat thiét bi quan trac dudng dau cau s6 2
dugc thé hién trén hinh 8.
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Hinh 8. Hinh anh I3p 3t thiét bi

Viéc thu thap d liéu dugc ti€n hanh thudng xuyén theo chu ky
2 lan/ngay trong qua trinh dap va 3 ngay/lan khi ddp dén cao do
thiét ké (hinh 9).

Hinh 9. Thu thap di liéu quan tréc

4.2. Két qua quan trac

K&t qua quan trac tai hién trudng sau khi xtr ly s6 liéu dugc
téng hap lai nhu & bang 3.

Bang 3. K&t qua quan trac tai hién trudng
Chiéu cao| Ap luc dét | Ap luc dat gitta | Ap luc dt giita [P6 lin dinh[Po ltn giita|D gian dai
ddp | dinhtru |cactrutrén ludijcactru dudiludi truXMD |cdctru XMB| ludi DKT
XMD DKT KT

(m) (kPa) (kPa) (kPa) (cm) (cm) (mm)

1 29.84 17.32 16.57 0.99 1.35 1.30

2 57.99 31.35 17.53 2.35 3.01 1.47

3 80.94 42.64 18.48 2.93 3.60 1.53

4 104.31 54.04 18.95 3.75 4.46 1.62
44q 164.78 83.54 20.76 5.99 6.95 1.83

TU bang 3, ta thay co sy tap trung Ung suat tai dinh tru XMD nhu
nhan xét da néu trong phan phan tich s6. Ap Iuc dat gitta cac tru XMP
duéi I&p luGi BKT thay déi khéng nhiéu theo tiing budc gia tai va nhd

hon ap luc phia trén [usi véi chénh léch ngay cang tang. Diéu nay lam
sang to vai trd cla I6p ludi DKT trong viéc gidm ap luc truyén xuéng
dat nén. Khi tang tai, d6 ltn cda dinh tru XMD cing nhu dat nén xung
quanh déu tang, tuy nhién do Iin léch nho. D6 gian dai cta ludi BKT
tang, tuc la cé su gia tang luc kéo trong ludi.

4.3. So sanh két qua phan tich sé va quan tric tai hién truong

Tu bang 2 va bang 3, ta thdy Ung suat dinh tru XMD theo di
liéu quan trac tai hién trudng nho hon so véi phan tich s6 dan dén
hé s6 tap trung Uing suat nhd hon. Diéu nay cé thé ly gidi dugc do
diém dat dau do ap luc dat dat tai tim tru XMD, trong khi tng suat
phan bé khong déu trén dinh tru (mép 16n hon & gilia - hinh 5) va
béang 2 ghi gia tri ing suat trung binh.

D4 1an nén dudng dau cu sai khac khéng dang k& gitra mo
hinh s6 va quan trdc thuc t&, dé lun léch gilta try va nén dat cling
nhd (hinh 3 & bang 3).

Do gian dai cta lugi DKT tang theo cap tai trong, tuy nhién
muc tang khéng nhiéu so vdi sy gia tang luc kéo ludi trong phan
tich s6. Nguyén nhan cla van dé nay la do lugi DKT co bién dang
ban dau kha Ién, viéc khit bién dang nay trong qua trinh 13p dat
thiét bi do kha kho khan.

5.KET LUAN

TUu két qué nghién cliu cho cong trinh thuc té trén, c6 thé thay
tru XMD két hgp vai ludi dia ky thuat la gidi phap xt ly nén dat yéu
hiéu qua, phu hgp véi doan dudng dau cau.

Chiéu sau xt ly chua hét chiéu day |6p dat yéu, tru XMD dugc
mo hinh dudi dang coc treo (coc ma séat) nhung hiéu qua truyén tai
trong van rat tét (hé s6 tap trung Ging sudt n>2 va lan léch nho).

Nudc ta hién van chua cé tiéu chuan vé tinh toan tru XMD két
hgp véi lugi dia ky thuat nén viéc tinh toan thiét ké va thi cong
nghiém thu con chua théng nhat. Viéc luya chon mé hinh tinh toan
can dugc nghién cliu mét cach toan dién va kiém ching véi nhiéu
céng trinh thuc té da thi cong dé hiéu chinh cho phu hgp.
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