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Phan tich lua chon chiéu day tuong vay
bé tong c6t thep cho hé dao sau nha cao tang
bang phuong phap phan tu hiu han

Analysis of selecting the thickness of reinforced concrete Diaphragm Wall for excavation of
High-Rise buildings using the Finite element method
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TGM TAT

Trong khang gian da thi chat hep viec thi cang tng hdm nha cao
tAng ca chiéu séu hd dao lan, tir hai tAng hdm trd lén, rét phirc tap
cd thé gay anh hudng xau nhu lan, nit hay hu hang két céu hodc ca
thé gay mét an toan trong thi céng, 1am anh hudng tai cng trinh
an can. Tuing vay be tdng cdt thep, tén tigng anh Diaphragm Wall
hay twing Barrette dugc thigt k& |3 mot ba phan két céu cong
trinh, |a treng coa tng ham khi thi cong xong, duge xem nhu mat
trong nhitng giai phap phu hop nhét giir an dinh cho hd mang trong
giai doan thi cong dao dat. Hien nay phuong phap phan tir hitu han
duge sir dung ring réi trong mé phang tinh toén ket cu tuang vay
vi cho ket qua it bién dong va phu hop vai quan tréc thyc té. Trong
bai bao nay, tac gid st dung md hinh toan Hardening Soil trong
Plaxis 3D dé khao sat bai toan anh huwdng chigu day tuang vay tai
chuyén vi va phéan bd ndi lyc trong tudmg. Két qua phén tich duge
ap dung tinh toan cho cang trinh hai tang ham, Vien Han lam Khoa
hoc xa hai Viet Nam, Dang Da, Ha Nai.

Tir khaa: Tuing vay; hd dao sau; phuong phap phén tir hitu han;
chiéu day tuang

1.TONG QUAN VE TUONG VAY VA TiNH TOAN TUONG VAY

Trong cac khu vuc thanh phé 16n & Viét Nam hién nay, nhu cau xay
dung cac céng trinh nha cao tang c6 nhiéu tang ham, c6 chiéu sau va
quy mo I6n ngay cang tdng cao. Viéc thi cong mdng cac cong trinh cé
tang ham phai cé bién phap bao vé thanh hé dao dé dam bao an toan
trong qua trinh thi cong, dac biét la phai tranh cac su ¢ sat & c6 thé
gay nguy hiém cho ngudi dang lam viéc bén trong hé dao cing nhu
tac dong téi cac céng trinh 1an can xung quanh hé dao. Cong trinh
ngam hodc mot phan céng trinh ngdm thudng phai dat sau vao trong
dat nén vén o su bién déi rat phuic tap, ngoai nhiing tac dong tinh tai
va hoat tai théng thudng, cdng trinh ngam con phai chiu tac déng tu
ap luc ngang clia dat, nudc ngam va ap luc ddy néi theo phuang diing
clia dat [1]. Thuc té€ cho thdy rang, nhiéu su cé sat 1& hé dao sau clia cac
c6ng trinh xuat phat tir viéc tinh toan néi luc, udc lugng chuyén vi clia

ABSTRACT

In a densely populated urban area, constructing basement in high-
rise buildings with deep excavations can be very complex and can
have negative impacts such as settlement, cracks or damage to the
structure, or even pose safety during construction. affecting
neighboring buildings. The reinforced concrete retaining wall, also
known as a Diaphragm Wall or Barrette, is designed as a structural
component as the basement wall when construction is completed. It
is considered one of the most suitable solutions for stabilizing during
excavation. Currently, the finite element method is widely used in
simulating and calculating the structural design of diaphragm walls
due to its stable results and compatibility with practical
measurements. In this article, the author uses the Hardening Soil
model in Plaxis 3D to investigate the impact of wall thickness on
displacement and internal force distribution within the wall. The
analytical results are applied to the project of a two-story basement
at the Vietnam Academy of Social Sciences in Dong Da, Hanoi.
Keywords: Diaphragm wall; excavation; finite element methad;
wall thickness

tudng vay hé dao thiéu chinh xac, khong xét dén day du cac yéu to
cla dat nén va bién phap thi cdng. Hinh 1 minh hoa tudng vay bé
téng 6t thép gilt 6n dinh bang vang chdng trong thi cong dao mé
(Bottom Up) va gidi phap tudng vay trong thi cong dao dat theo
phu’g&g:_ phap Top Down [2].

a) Hé ving chdng, thi cong Bottom Up

b) Hé Kingpost, thi cong Top Down
Hinh 1: Tudng véy bé tong c6t thép trong thi cdng tang hdm nha cao tang
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Helmut F. Schweiger (2007) [3]; L. K. Hing (2013) [4] nghién clu vé
két cau tudng chan dat va chi ra ba phuong phap chinh trong viéc
phan tich chuyén vi ngang cuta tudng vay trong cac hé dao sau:
phuong phép giai tich, phuong phap dam trén nén dan hoi va
phuong phap phan t& hiru han. Trong d6, phuong phap phan tu
hitu han (PTHH) la phuong phéap kha phé bién hién nay, tinh toan
doi hoi chat ché vé do chinh xac cla cac théong s6 dau vao va cho
két qua tin cay. Uu diém cla phuong phap nay la tng x{ cla dat
c6 thé mo phdng tuang d8i chinh xac va hgp ly trong qua trinh thi
céng dao dat, phu hop véi thuc té nén dugc st dung rong rai [5].
Tuy vay tinh toan theo phuong phap PTHH doi hoi kinh nghiém va
su hi€u biét clia ngudi phan tich khéng nhing vé van dé dia ky
thuat ma con vé phuong phap tinh, théng s6 st dung va moé hinh
st dung. Plaxis 3D mot chuong trinh thuang mai kha phé bién
trong phan tich cac bai toan lién quan dén dia ky thuat theo
phuong phap phan td hitu han; & d6 tich hgp nhiéu loai mé hinh
todn khac nhau, phu hgp véi pham vi tinh toan, d6 chinh xéac yéu
cau cling nhu nhiéu loai dat nén khac nhau [6]. Trong nghién ctu
nay, tac gia st dung Plaxis 3D mo6 phong tinh toan tuong vay cho
Vién Han Lam Khoa hoc xa héi Viét Nam, Dong Da, Ha Néi bdng
viéc sit dung mo hinh dat nén Hardering Soil (HS). Két qua tinh
toan noi luc va chuyén vi tudng vay cho cac chiéu day tudng khac
nhau tir §6 phan tich lua chon chiéu day tudng vay phu hgp nhat;
nghién ctu cling cho thdy tinh toan theo mé hinh Hardering Soil
(HS) trong Plaxis 3D la phuong phap phu hgp trong thiét ké tudng
vay theo phuong phap PTHH.

2. PLAXIS 3D VA SU DUNG MO HINH TOAN TRONG TiNH
TOAN TUONG VAY

2.1 Plaxis 3D va cdc mé hinh nén

Su phat trién cla PLAXIS dugc khéi dau tir 1987 tai dai hoc
céng nghé Delff - Ha Lan, la mét phan mém chuyén dung phén
tich nén méng, dia ky thuat; mé hinh phan t& xdy dung theo
phuong phap PTHH vdi viéc tich hgp mot sé cac dang mo hinh dat
nén tir don gidn dén phuc tap. K&t qua tinh cta PLAXIS cho phép
xac dinh trang thai (ng suat - bién dang clia két cdu tudng chan,
dat nén xung quanh va cac qua trinh tuong tac gitra dat nén, két
cdu coéng trinh ngam [7, 8].

Mé hinh nén don gian va théng dung trong Plaxis: M& hinh
dan hoi tuyén tinh, tuan theo dinh luat Hooke vé dan hoi tuyén
tinh ddng hudng; M6 hinh Mohr - Coulomb: dua trén y tudng clia
quy luat co ban dan héi déo véi trang thai Ung sudt ctia mét diém
nam trong mat ngudng la dan héi thudn tay, thudng dung dé tinh
toan gan dung Ung xUr & cac giai doan dau ctia nén dat [9]. Ngoai ra
con mot s6 md hinh nén dya trén ly thuyét dan hoi déo dé mé
phong tng xi ctia nén nhu mé hinh Hardening Soil: s dung mo
dun bién dang thit cp E50 € moé phdng cac ting xUf clia cét, séi va
sét qua c6 két; mé hinh Soft Soil: dung mé hinh dat Cam-clay dé
mo phong Uing xU clia dat yéu nhu sét c6 két binh thudng va than
bun va mé hinh Soft Soil Creep la mé hinh dat yéu c6 ké téi yéu té
nhaét, dung mé phong ting xut ciia dat yéu theo thai gian [10].

Mé hinh Hardening - Soil la moé hinh duong dan déo loai
Hyperbolic. Day la mé hinh dat tién tién st dung ly thuyét déo thay
vi ly thuyét dan hoi, co xét dén dac tinh chay clia dat va bién pha
hoai. M6 hinh c6 thé mé phdng ca su tang bén do (ing suat tiép va
Ung suat phap. Khi chiu tac dung cla tng suat léch so cap, dat sé
gidm doé cung déng thai phat trién bién dang déo. Quan hé gila
bién dang doc truc va tng suat léch c6 thé dugc mé ta bang mot
dudng Hyperbol. Cac théng s6 clia mé hinh gém: E™fso: module cat
tuyén (secant stiffness) xac dinh tur thi nghiém nén 3 truc véi ap luc
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budng P & cap tai bang 50% cudng d6 pha hoai; Ees: module
ti€p tuyén (tangent stiffness) xac dinh ti thi nghiém nén 1 truc
khéng ng héng (Oedometer) tai muc ap luc bang Pf; Ef,, : module
& dudng daé tai - gia tai lai (unloading - reloading); m: hé s6 ma chi
su phu thudc ctia module bién dang vao trang thai iing suat cda
phan ti dat; P : dp luc budng (o3) khi thi nghiém nén 3 truc,
Plaxis 1dy mac dinh bang 100kPa; KoN¢ ti & ing suat; vu: hé s6
poisson, Plaxis lay mac dinh bang 0.2 [11, 12]. Trong nghién cu nay,
théng s6 dé cing E™fso dugc lay theo cong thuc Efso = 1000N déi
véi dét roi (N: s6 bua SPT), Efso = 5005y d6i véi dat dinh (Su: stc
khang cat khong thoat nuéc) trong mo hinh Hardening Soil (HS).

2.2 St dung cac mé hinh toan trong Plaxis 3D

V6 Phén va Ng6 buc Trung [13] da phan tich anh hudng cla
cac mo hinh nén dén két qua phan tich chuyén vi ngang ctia tudng
vay cong trinh Tram bom luu vuc Nhiéu Loc Thi Nghe, TP.HCM.
Phan tich dugc thuc hién véi su hd trg ca phan mém Plaxis 2D
trén hai mé hinh nén Ia Morh Coulomb va Hardening Soil. So sanh
vGi két qua quan trac, tac giad nhan xét mé hinh Morh Coulomb cho
két qua phan tich chuyén vi ngang cla tudng 16n han so véi mé
hinh Hardening Soil. Viéc st dung phuong phap PTHH véi mé hinh
Hardening Soil cho két qua phu hgp vai thuc té hon khi st dung
mo hinh Morh Coulomb. Ngoai mé hinh dat nén s dung trong
phan tich thi cac théng sé dau vao ctia mé hinh cing anh hudng
nhiéu dén két qua tinh toan. Mét trong cac théng s6 dugc cho la
nhay nhat trong mé hinh Hardening Soil anh hudng dén két qua
phan tich chuyén vi ngang clia tudng la théng s6 d6 cing dat nén
Efso, [14].

Nguyén Ba K& [15] nghién ciru phuong phép tinh ap luc dat
phu hgp cho tuéng vay hé dao sadu déi véi Céng trinh
Vietcombank Tower, Quan 1, TP.HCM gém 35 tidng ndi va 4 ting
ham. Tac gid st dung 2 mé hinh Mohr Coulomb (MC), Hardening
Soil (HS) dé mé phéng nén dat vai cac chi tiéu co ly chl yéu clia
dat (c, Yunsat, Ysat, Ky, ky) dugc ldy dua trén hé so khao sét dia chat. Két
qua tinh toan cho thay néi luc va chuyén vi tudng vay khi tinh vai
cé hai mé hinh chénh léch nhau khéng dang ké.

Mé hinh Hardening Soil c6 uu diém so vdi cac mé hinh khac la
dé cling cua dat dugc mé ta chinh xac hon bang cach st dung ba
dd ciing dau vao khac nhau: dé cing khi gia tai cda thi nghiém ba
truc Eso; d cling khi d& tai cia thi nghiém ba truc Eu; va d6 cliing
khi gia tai cta thi nghiém nén cé két Ecea. Theo d6, m6 hinh
Hardening Soil cé tinh t&i su phu thudc vao Uing suat cta hé s6 do
cling. Trong trudng hgp cac két qua khao sat dia chat hay céc thi
nghiém trong phong khong day du, cac thong s6 dé cing hay
modun bién dang cla dat nén dugc nhiéu tac gia dé xudt cong
thuc tinh toan thay thé, Chang Yu Ou [16]. Dya trén cac nghién ctu
vé d6 ciing hay modun bién dang cla dat nén, ta thay rang cac
céng thuc thuc nghiém st dung udc lugng d6 cling dat nén phu
thudc vao loai dat. Vi dat loai sét, d6 cliing sé suy ra ti gia tri suc
khang cat khong thoat nudc S; con véi dat loai cét sé 1y theo gia
tri s6 bua Nspr clia thi nghiém xuyén tiéu chudn. Chau Ngoc An va
Lé Van Pha [17] da su dung tuong quan gitta chi s6 SPT- N vai
théng sé E trong m6 hinh Morh Coulomb dé€ phan tich sy lam viéc
déng thai gitra dat nén va két cau tudng vay clia cong trinh va cho
két qua kha phu hgp vai sé liéu quan trac dugc.

Nhu vay cé thé thdy rang, cac théng s6 dd cing anh hudng
nhiéu nhat dén két qua phan tich chuyén vi ngang va néi luc cla
tudng vay tang ham. Tuy nhién viéc xac dinh cac théng s6 cho cac
mo hinh nén ding theo ly thuyét ctia mé hinh la mot van dé bat
kha thi vi trong thuc té cac s6 liéu dia chat cling nhu cac két qua
thi nghiém trong phong va ngoai hién trudng khong ltc nao cling
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day du va chinh xéac. Vi vay viéc xac dinh khoang bién déng cho
nhimng thoéng s6 nay ting va&i maoi loai dat hodc nhiing tuang quan
gilta chiing vdi cac chi tiéu co ly khac Ia moét diéu can thiét. Khoang
bién déng va cac méi tuang quan nay can dugc nghién ctiu thong
qua két hop so sanh két qua két qua tinh toan ly thuyét véi cac s6
liéu quan trac thu thap dugc ti thuc té.

3. THIET LAP BAI TOAN TINH CHUYEN VI TUGNG VAY

3.1 Gidi thiéu vé céng trinh

Cong trinh cong nang nha & chung cu dugc xdy dung tai s6
176 Thai Ha, quan Béng Da, TP Ha Noi c6 giai phap két cau bé téng
c6t thép toan khéi, hé khung cot két hop véi 16i ciing chiu luc vai
quy md chiéu cao céng trinh gém 13 tdng ndi, 02 tdng ham va 1
tdng ban ham vdéi téng d6 sau dao trung binh 7.4m, hé dao sau
nhat la -8.4m (vi tri day hé pit thang may) so véi mat dat tu nhién
dugc st dung lam ham dé xe, phong ky thuat. Cao dé san tang ban
ham la -1.1m, cao @6 san ham 1 1a -3.6m, cao d6 san ham 2 [a -6.9m
(d6i v6i khu vyc ddy hé pit thang may la -8.4m). Céng trinh si
dung phuong phap thi cong Top down trong suét qua trinh thi
cong dao dat va thi cdng tang ham, tang thanh chéng chi chéng
d6 cuc bo tai khu vuc hé pit 16i thang may. Hé tudng chan st dung
tudng vay Bé tong c6t thép c6 chiéu day 0.6m, 0.8m va 1.0m sau
18m vao Iop dat 4. Diéu kién dia chat cong trinh tinh tr mat dat
nén hién hitu dén d6 sau khao sat, dia tang co ban géom 8 I6p,
chiéu day |8y trung binh, thé hién trong Bang s6 1 dudi day.

Bang 1. Théng s6 cac IGp dat tai vi tri xay dung céng trinh

Bang 3. Théng s6 dat nén mé hinh Hardening Soil (HS)

Mohinh | Lépdst |Datdip| 1 2 3 4 5

Ungxit | Drained |Undrained| Drained | Drained | Drained | Drained

Vunsat (RN/M3) | 22 155 202 | 209 20.6 20.3

Vet (kN/m?) | 22 15.8 206 | 213 21 211

Méhinh |k, k (m/day)| 0.5
Hardening

Soil (HS) Eoed® (kPa) | Eso Eso®f Eso'f Eso®f Esof Eso'®f

1.05x10° [345x109 1 5.79x10 | 4.94x10°

Eso® (kPa) | 1500 | axSu {1000 N|1000x N{1000x N |1000 x N

Ew® (kPa) | 3xEso™ | 3xEso | 3XEso™ | 3xXEso® | 3xEs | 3xEsof
¢ (kPa) 1 1.12 1 1 4.0 11.2
o' () 22 22 30 31 349 314

. A Tran Do Chiéu
Ldp Mo ta théig saum | daym Nor | K

- | Lép dat dap: Bé tong, cat, da - 1.1 1.1 0 | 1000
1 | Séthéo, xdm ndu chdy 3.0 19 0 | 1500
2 | Catsét, nau do, chatvira chatviia 7.0 40 11 | 3500
3 | (atbui, mau vang, chdt viia chitvia | 15.0 8.0 17 | 3500
4 | Ctsét, catbui, hdng vang chdtviia | 29.0 14.0 18 | 3500
5 | Gitbui,hdngvangnau,chitviia | chitvia | 43.0 140 | 21 | 3500
6 | Catsét, catbui, mauvang chatviia | 46.8 3.8 23 | 3000
7 | Séthéo, sét gdy, ndu-nduvang nacing | 55.5 8.7 26 | 2400
8 | (dtsét, cathbui, xam-xam xanh chat 80.0 245 38 | 2400

3.2 Bai toan mé phéng

Trinh tu thi cong céng trinh gém céc giai doan sau: Giai doan 1:
Thi cdng tudng vay bé téng cot thép, coc khoan nhéi, dam tuong;
Giai doan 2: Thi cong c6t chéng Kingpost; Giai doan 3: Dao dat dén
d6 sau -1.1m; Giai doan 4: Thi cong san ban ham (-1.1m); Giai doan
5: Dao dat dén doé sau -3.6m; Giai doan 6: Thi cong san ham 1 (-
3.6m); Giai doan 7: Dao dat dén san ham 2(-6.9m) dé sau -6.9m va
Dao dat dén dd sau -8.4m (vi tri h6 thang may); Giai doan 8: Thi
cédng hé moéng va san ham 2 (-6.9m), Giai doan 9: giai doan dao dat
cuc bo, 1ap hé chéng khu vuc hé thang may va thi cong dao dat (-
8.4m).

Cac théng s6 tudng vay dugc liét ké trong Bang 2 va Bang 3
thé hién théng s6 dau vao mé hinh Hardening Soil & d6 cac théng
s6 dugc xac dinh tir cac chi tiéu co ly cac |op dat tir 1 dén 5 (phan
chia tudng vay bé tong cot thép).

Bang 2. Théng s6 tudng vay

Tén cdu kién Dac trung vat liéu Ky hiéu Gid tri Dan vi
Tinh chat vat liéu Material Type Elastic
Tung viy Modul dép hoi E 3.25x107 kN/m?
600mm Do cling chQng néln EA 1.95x10’ kN/m
DJ cling chdng udn El 5.85x10° kNm?/m
Hé s Poisson v 0.15

3.3. M6 phéng thi céng vay bé téng c8t thép va san ham

Top down bang phan mém Plaxis

Trinh tu 8 budc thi cdong dugc mé phong trong phan mém

Plaxis dugc minh hoa trong Hinh 2 dudi day.

.

Phase 4 - Dao ddt dén cao dé tdng ham 1, -3.6

~ Jm

g
¢

bi:d
i3

Phase 7 - Thi céng san tdng hdm 2 Phase 8- Dao ddt dén cao do ddy mdng -8.4m
Hinh 2: M phdng Plaxis quy trinh thi cong tudng vay va tang ham béng phuong

phép Top Down
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Bang 4. Chuyén vi ngang ct

s dai Uxmax clia tudng vay bé tong cot thép

Chiéu day
tudng vay FIxe EAXIOT e | AU ) | AU ) | MO kNm) | ™ | AMa (%)
(kNm?/m) (kN/m) (kNm)

(mm)
D600 585 1.95 00197 - 28782 13701
D650 744 2113 00194 120 | (D600-800) | -298.68 13514 | (D600-800)
D700 9.29 2275 00191 1.92 445 31175 134.42 13.91
D750 1143 2438 00187 1.78 323.93 13376
D800 13.87 26 00188 039 AU (%) | -327.87 13056 AU (%)
D850 1663 2763 00181 359 346,01 13256
D900 1974 2925 00178 148 | (D800-1000) |  -356.1 13201 | (D800-1000)
D950 2322 3.088 00176 1.40 871 365.64 1315 15.56
D1000 27.08 325 00172 252 378.9 13233

4, KET QUA TINH TOAN VA NHAN XET

Chuyén vi ngang Ux (m)

r22

r 20

F 18

F 16

=
Cao d) twong vay (m)

0

-0.025 -0.02

-0.01 -0.005

0

(Chuyén vi tudng vdy
trong Plaxis 3D)

Hinh 3: Chuyén v trong than tudng clf theo mo hinh tinh

Momen uén Mu (kNm/m)

22

-400 -300

-100 0

100 200

Cao dj tuwong vay (m)

(Mémen udn tudng vdy

trong Plaxis 3D)

Hinh 4: Momen udn trong than tudng clf theo mé hinh tinh
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Hinh 3 va Hinh 4 duéi day biéu dién téng hgp su phan bé
chuyén vi ngang va mémen udn clia tudng cl theo cao d6 cho
tuang Ung cac chiéu day khac nhau cla tudng vay bé tong cot
thép tuong ung 600mm, 800mm va 1000mm. Biéu d6 hinh 3
cho thay su bién thién chuyén vi ngang & than tudng la kha
déng diéu khi chiéu day cua tudng thay déi, dé cing tudng
thay d8i, chuyén vi & hai dau tudng kha nho va déu cung dat
gia tri I6n nhat ¢ dé sau tuong Ung xap xi 14,0m (tuong Ung
cao do day tdng ham 2). Tuy nhién, bién thién chuyén vij cla
tudng khi d6 cing thay déi & cac muc khac nhau la thay dgi
khac nhau va sy thay d6i kha nho, tuong ting gidm 4.45% khi
chiéu day thay d6i tir D600 dén D800 va gidm 8.71% khi tudng
tang chiéu day tir D800 dén D1000 déu dudi 10%. Biéu d6 hinh
4 cho thdy momen udn tang lén khi chiéu day cda tudng tang
Ién, muc d6 tang tuong Ung la 13.9% va 15.6% khi tudng thay
dé&i chiéu day tur 600 d&€n 800mm va tu 800 d&€n 1000mm. Nhu
vay c6 thé thdy rang khi chiéu day ting dé ciing chéng uén va
dé cling nén cla tudng ting lén tuy gidm dugc chuyén vi
ngang cula tudng nhung muc do gidm kha nhé (dudi 9%) trong
khi lam tdng mémen udn trong tudng, muc d6 tang trén 15.6%,
do d6 trong tinh toan lua chon chiéu day tudng vay can can
nhac lya chon két hgp ca diéu kién chuyén vi ngang va diéu
kién mémen uén trong than tudng.

Dé€ khao sat anh hudng chiéu day cla tudng vay téi chuyén
vi ngang va phan b6 ndi luc cia n6 tién hanh khao sat bai toan
véi cac chiéu day khac nhau trong khoang tir 600 dén 1000mm,
d6 cing tuong Ung cla tudng khac nhau vdi cling thong so dia
chat va diéu kién tai trong, trinh tu thi cong tuong tu nhau. Két
qua s6 liéu chuyén vi va phan b6 mé men trong than tudng
dugc téng hgp thé hién trong bang 4.

Trong bang 4 cho thdy chuyén vi ngang cla tudng bién
thién ty 1& nghich véi d6 cling clia tudng trong khi mémen uén
bién thién tang cling vdi su gia tang d6 clng cla tudng nhung
téc d6 bién thién thay déi khéng giéng nhau & céac giai bién
thién khac nhau cta chiéu dy tudng. VGi bién dang ngang Uxmax
gidm nhanh & doan dau khi tuéng tang chiéu day tir 600 dén
800mm, nhung t6c d6 bién thién cham lai khi tudng tang chiéu
day tir 800 lén 1000mm. Véi diéu kién bai toan moé phong ap
dung cho céng trinh thuc té€ véi s6 liéu dia chat hién trang do
dugc, chiéu day tudng 800mm tinh toan & trén dugc xem la
phlu hop cho bai toan chuyén vi tudng vay vdéi gidi phap thi
cdng 02 tdng ham bang phuong phéap Top Down.
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Hinh 5: Duting cong bién thién chuyén vi ngang Ux véi o cling tutng vay

Hinh 5 biéu dién dudng cong bién thién su thay déi chuyén vi
ngang theo do6 cling chéng uén clia tudng vay va Hinh 6 biéu dién
dudng cong bién thién mémen uén duong va mémen uén am
theo dé ciing chéng uén clia tusng.

Hinh 5 cho thay c6 thé lua chon chiéu day cla tudng cho bai
toan xét dén chuyén vi t8i uu nhat bang cach vé tiép tuyén cla
dudng cong va giao diém la tuong Ung do cung téi uu, tir d6 tim ra
dugc chiéu day cta tudng. Véi bai toan nay chiéu day tudng phu
hgp 700mm. Trén hinh 6 biéu dién bién thién mé men uén Mu
theo dd cuiing cla tudng vay, cho ca 2 truong hgp Mu+ va Mu-.
Nhin biéu d6 c6 thé nhan thay bién thién mémen duong thay ddi
khéng dang k& nhiéu khi dé cling tudng tang Ién trong khi bién
thién mémen am tang nhanh khi d6 ciing tang Ién. Nhu vay bién
thién mémen uén & 2 mat tudng vay cling khéng dong nhat khi
tang chiéu tang chiéu day tudng vay Ién, phu hgp véi chiéu bién
thién mé men uén mat ngoai cla tudng vay.

5.KET LUAN

K&t qua tinh toan chuyén vi tudng vay bdng Plaxis 3D mo
phong qua mé hinh nén théng dung Hardening Soil (HS) cho két
qua kha phu hgp dénh gia anh huéng ctia chiéu day tudng vay téi
chuyén vi va phan b8 néi luc trong tudng. K& qua nghién cdu
clng chi ra anh hudng cla chiéu day tudng vay téi bién thién
chuyén vi ngang la kha nhé nhung khi tang chiéu day tudng vay
lam thay d&i dang ké su gia ting moémen udn trong than tudng, do
vay khi chon chiéu day tudng nén can ci theo yéu cau vé do ciing
chiu uén va chiu mémen cho phu hgp. Bén canh d6, mémen uén
mat trong (mémen duang) bién thién nhé hon so véi mat ngoai
(m6émen dm) c6 khodng bién thién nhanh hon, dat xap xi 15.5% khi
tang chiéu day tudng tang thém 20%.
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