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Ung dung phan mém SAP 2000 hop ly hoa
thiet ké két cau thep hé théng do xe 6 to hai
tang vdi diéu kién st dung tai Viet Nam

Application sap 2000 software in optimization steel structural of car parking double-floor

in conditions for using in Vietnam

> TS NGUYEN QUANG MINH
Truong Dai hoc Giao thong van tai

TGM TAT

Ha thdng dd xe d to co khi ty dang va ban tu dang |3 nhu céu cép
thiét cia cac da thi lan khang chi & Viet Nam ma ca trén the gioi,
Hign nay, Viet Nam da ché tao thanh cang mat sd loai hé thing dé
xe co khi. Trong bai béo, tac gia da khao sat phan tich danh gia
ddng thai tng dung phan mém tinh toan két céu thep SAP 2000,
dua ra bién phap cai tign mat sd vi tri ket cdu co ong suét tap
trung, 1am tang khé nang chiu lvc coa ket céu, tir da dua ra céc
dang ket cdu hop ly cia he thang he thing dd xe 2 tng phi hop
vari digu kign sir dung @ Viet Nam.

Tir khda: He thang dd xe; ket cau thep; SAP 2000

ABSTRACT

Automatic and semi-automatic mechanical car parking systems
are an urgent need of large cities not only in Vietnam but also in
the world. In the article, the author surveyed, analyzed, and
evaluated by SAP 2000 calculation software, at the same time
proposed measures to improve some structural positions with
concentrated stress, increasing the bearing capacity of the steel
structure. Thereby giving reasonable structural forms of the
parking system suitable to the conditions of use in Vietnam.
Keywords: Car parking system:; steel structure; SAP 2000.

1.DAT VAN DE

Trong khodng mudi nam gan day, cac loai phuong tién giao
thoéng & Viét Nam da tdng mot cach nhanh chong, s6 lugng xe 6 té
ngay cang cang nhiéu, tinh trang thiéu ché dé xe 6 t6 & cac thanh
phd 16n nhu Ha Noi, TP.HCM, Ba Nang... da dén luc béo dong dé.
Mot trong cac bién phéap giai quyét tinh trang trén la can quy
hoach va xay dung nhiéu hé théng dé xe, nhat la hé thong doé xe
cao tang tiét kiém khéng gian, hodc cac hé théng doé xe co khi hai,
ba tang trong cac tang ham nha chung cu, thuong mai.
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Thong qua khao sat, tim hiéu va phan tich tinh hinh céac giai
phap bé tri hé thong hé théng db xe 6 t6 co khi & Viét Nam, tac gia
thdy rang hé théng nay chi yéu dugc nhap khau nguyén bé cuia
Trung Qudc, DPuc hay Han Quéc... vao Viét Nam va lap rap st
dung. Tuy nhién, trong thuc té€ diéu kién si dung & Viét Nam c6
mot s6 diém chua phu hgp, vi du nhu: chiing loai xe 6 té nhiéu, tai
trong xe, kich thudc xe phan bé kha réng. Do d6, dé thod man yéu
cau st dung cu thé trong diéu kién Viét Nam can c6 tinh toan, thiét
k& hgp Iy cho hé théng hé théng dd xe nay, chd déng trong giai
phap céng nghé, déng thoi chi déng trong ché tao, ldp dat, quan
ly van hanh, bdo duéng slfa chira. Trong bai bao nay, tac gia dua ra
bai toan tinh toan va thiét ké hgp ly khung két cdu thép hé théng
dd xe hai tang & diéu kién Viét Nam. Bai toan cé st dung phan
mém SAP 2000 hd trg trong tinh toan ndi luc va lng suat cua
khung két cau thép, nh do viéc tinh toan va phan tich bai toan sé
truc quan va chinh xac hon. Tu d6, tac gia c6 thé dua ra mot sé
bién phai cu thé dé cai tién, t6i uu hod két cdu khung thép hé
théng dé xe phu hgp khi str dung & Viét Nam.

2.CAC NOI DUNG CHINH

2.1. Téng quan hé thdng hé thdng d6 xe ty ddng thong minh trén thé gidi va ¢ Viét
Nam

Mot s6 hé thong hé théng dé xe tu ddng thong minh dugc st
dung phé bién trén thé gidi va & Viét Nam:
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Méi loai hé théng d6 xe nay déu cé uu diém nhugc riéng, loai
hé théng d6 xe theo hinh 1 thich hgp cho nhiing noi c6 dién tich
nho, yéu cau can chiéu cao thiét ké phu hgp. Loai hé théng dé xe
theo hinh 2 thudng chi dung cho céc loai xe con cé kich thudc nhé
va trung binh. Loai hé théng d6 xe theo hinh 3 thudng b6 tri & cac
tang ham nha chung cu, trung tam thuang mai. Loai hé théng dé
xe theo hinh 4 ¢4 thé 4p dung cho lam ngam hodc néi, chi phi cao.

2.2. Khao sat danh gia va so sanh két cau hé théng dé xe 2
tang va dua ra phuong an thiét ké hgp ly sit dung & Viét Nam

Khao sat cac dang két cau thép khung hé théng dé xe hai tang
clia mét s6 hang san xuat 1én nhu WOHR cda nudc Duc, Jiuroad,
Tada, XIZI ctia Trung Quéc so sanh véi sdn pham cla céc cong ty
cung cap hé théng hé théng dé xe nhu TPA, PNT, HSB, XIZI ... &
Viét Nam. Tac gid quan tam dén mot sé chi tiéu so sanh nhu dang
két cau, hinh thirc lién két, 1ap dung, su phu hgp véi diéu kién s
dung & Viét Nam dé tién hanh nghién ctu. Dudi day la mot sé hinh
anh hé théng dé xe dugc khao sat.

Hinh 5. Két cdu hé thong d6 xe HSB - Vet Hinh 6. Két cdu hé thong do xe Tada -
Nam Trung Quéc
: :

Hinh 7. Két cdu hé thong d6 xe PNT- Lién  Hinh 8. Két cdu hé thong d6 xe WOHR -
danh Viét Nht Bic

Nhan xét:

- Phuong é&n theo hinh 6: K&t cau khung thép dam doc lap de
[én dam ngang, uu diém la tinh chiju luc t6t nhung lam tang chiéu
cao trong tam khung két cadu anh hudéng chiéu cao luu khéng cla
tang ham.

- Phuong an theo hinh 8: Khung két cau qua cao so vdi chiéu
cao xe, uu diém la c6 thé dé dugc xe ¢6 chiéu cao t8i da, tuy nhién
phai yéu cau chiéu cao luu khéng tang ham du Ién. Phuong én nay
khéng kha thi d6i véi tiéu chuan thiét k& tdng ham nha chung cu &
Viét Nam.

- Phuong an theo hinh 5 va hinh 7: Bay Ia hai phuong an tuong
d6i hap ly & Viét Nam khi chiéu cao thiét ké phu hop tiéu chudn
Viét Nam. Tuy nhién, nhu phuong an hinh 7, chi thich hop dé xe
SUV hay Sedan ma khéng d6 dugc xe ban tai, phuang én hinh 5 c6
thé d6 dugc xe SUV va xe ban tai.

Nhing ndm géan day, chiing loai xe é té6 dugc sit dung & Viét
Nam rat nhiéu, nhat la loai xe 7 chd, xe ban tai hay xe siéu dai, siéu
nang nén can cé hé théng hé théng doé xe dap ung dugc loai nay.
Do dé, tac gia da nghién ctu tinh toan thiét ké hé théng két cau
khung hé théng dé xe dap lng dugc cac yéu cau nay, phu hgp
diéu kién sir dung & Viét Nam.

Theo QCVN 88:2015/BGTVT, kich thudc khong gian dé xe phai
théa man céc gia tri dugc cho trong bang dugi day phu hop véi
kich c& xe:

Bdang1: Quy chudn vé kich thudc khdng gian bé tri hé théng dé xe

Chiéu Rong hon chiéu rong cla xe t6i thi€éu 0,15m
rong
Chiéu dai Dai han chiéu dai cha xe téi thiéu 0,2m
Chiéu cao | Caohon chiéu cao clia xe téi thi€u 0,05m va khéng
nhd hon 1,6m

Dua vao danh gid, phan tich va so sénh céc phuong én, tac gia
dua ra phuong an cac théng so thiét ké cho mot modul hé théng
dé xe 2 tdng ¢ 5 chd @6, ¢ thé dd duoc xe ban tai dai 5300mm,
tai trong t6i da lén t&i 2500kg.
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Hinh 9. Thong s6 kich thudc co ban clia hé thong do xe

Phuong an thiét ké nay dung cac loai thép dinh hinh, ch yéu
dung lién két bulong sé dé dang, nhanh chéng cho viéc san xuat
va ldp dung, dong thdi cling thuan tién cho cac bién phap bao
dudng slia chira vé sau.

2.3. Tinh toan két ciu khung hé thdng dé xe bing phan
mém SAP 2000

2.3.1. Xdc dinh cdc théng s6 co ban cta hé théng dé xe

Thiét bi d6 xe loai la hé théng tan dung phan khong gian bén
trén cia mot chd dé xe théng thudng, & du an nay ching toi s
dung loai hé théng db xe hai tang, tang dudi cé di chuyén ngang
san dé xe, tang trén chi nang ha cac san dé xe. Hé théng truyén
déng st dung bo truyén xich.

Theo QCVN 22:2018/BGTVT cla B6 Giao théong van tai, hé
théng hé théng dé xe dugc xem nhu moét loai thiét bi nang kiéu
cau, cbng truc nén c6 thé dp dung cac tiéu chudn dé. Trén co s& do
ta c6 cac théng so sau:

Cap phd tai Q3, hé s6 phé tai Ky = (0.25-0.5), cap st dung A4

Badng 2: Cdc théng sé co ban ctia hé théng dé xe

1 Ki€u hé théng Hé théng hai tang
2 Kich thudc (mm) Dai x rong x cao (mm)
Khdng gian st dung d6 xe, DxCxR (mm) 5300x2000x1900
3 S6 san d6 xe 5xe
4 Kich thudc bao hé thong dé xe hai tang (mm) 5950x7385%2745
5 Hé théng dan dong Ki€unang | Kiéu trugt
(6ng sudt dong co 2,2kW 0,2 kw
Tdc do dinh miic cda san do xe 4,5m/phit | 7m/phit
7 Kich thudc cac bo San d6 xe, DxCxR (mm) 3920x2430x110
phén
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M6 hinh két cdu khung hé théng dé xe dugc xay dung trén
phan mém SAP 2000 vdi théng s6 cac loai thép dinh hinh gan cho
két cau.

Hinh 10. M6 hinh két cdu thép khung hé thdng do xe

2.3.2. Xdc dinh tai trong, t6 hop tdi trong va dua vao mé hinh tinh
trén SAP 2000

a. Tdi trong

Tai trong tinh toan dugc xac dinh theo TCVN 2737:1995 trong
d6 bao gébm cac thanh phan sau:

- Tdi trong ban than: Khéi lugng clia két cau dugc xac dinh tryc
ti€p trong phan mém tinh toan.

- Tdi trong déng (tdi trong cua cdc 6 té): Tai trong tinh todn vdéi
moi xe 6 t6 1y 2500 kG (tai trong cho phép d6i vai hé théng d6
xe).

Van téc nang ha cda san dé xe: v=4,5 (m/phut) = 0,075 (m/giay)
nhé hon nhiéu so vdi gia tri 0.7 (m/ gidy) nén khong can tinh dén
tac déng clia gidm chédn va anh hudng cla gia téc.

Hé s6 luc déng: y= 1+£*VI=1+0,6%0,075=1,045, tuy nhién nho
hon gia tri tinh toan t6i thi€u, nén ta ldy: y=1.15; hé s6 yc=1.08

Suy ra hé s6 dong tinh toan: y= yc*y = 1,15%1,08= 1,242 ~1,25

Do dé, tai trong tinh toan tac dung la

Qoto = 2500%1,25=3125 (kG)

Tai trong tac dung lén két cdu théng qua bé truyén xich kéo
nang ha lén 4 diém trén khung dam doc: Qi= Qoo /4=781,25 (kG)

- Tai trong gio: Cong trinh dugc l1dp dung trong ham nén bé qua
loai tai trong nay.

b. T6 hop tdi trong

T6 hop tai trong dat lén két cau bao goém: tai trong ban than,
tai trong dong.

¢. Mé hinh dat tai trong trén mé hinh tinh todn

Hinh 11. Mo hinh tai trong dong dat trén khung két cau

d. Két qua tinh todn.

Sau khi chay chuong trinh trén phan mém SAP 2000, ta dugc
cac biéu d6 noéi luc va bang sé lieu ndi luc tinh toan dugc cla cac
thanh (dam), cot trén khung thép.

Hinh 12. Bi€u d6 ngi luc gom luc doc truc P, Iuc cdt Qy, mé men Mx
2.3.3. Kiém tra bén tai cdc mdt cdt nguy hiém
a. Kiém tra dam doc: thép dinh hinh 1250

v o = [ = i

Hinh 13. Bi€u d6 noi luc va gid tri ndi luc trén dam doc 1250
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+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

_P_ 63 _ 2
On=7% 355 1,79 [kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x
_ & 222426,95

— — 2
W, = 2mses 769,7[kG/cm?]

Ung suat uén theo phuang y

_ My _ 218512 _ ;
oy = W, = aam 41,76[kG/cm?]

+ Ki€m tra bén tiét dién:
Kiém tra mat cdt theo diéu kién t8ng thé va kiém tra cho thg
chiu ting suat I6n nhat ta co:
On + 0y +0, = 1,79+ 769,7 + 41,76 = 813,24 < g,
=1818,2 [kG/cm?]

Ox
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o _ 81324 o o
18182*100A) 44,73%

K&t luégn: Dadm doc dam bdo diéu kién bén.

Déng thaoi diéu kién dé cing cling dam bdo vi:
L= 2% = 0,0018<[f] = 2= = 0,0025
L~ 5725 400

b. Kiém tra dam doc ngang truéc 1300
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Hinh 14. Bi€u d6 noi lyc va gid tri ndi luc trén ddm ngang trudc 1300
+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

_ P _ 669
Op =5 = 45 = 14 76[kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x
0y =12 = 22T = 408,24 [KG/cm]
Ung suat uén theo phuang y
M, _ 580543 _ )
oy = w,~ o6 85,88[kG/cm?]
+ Kiém tra bén tiét dién:
Kiém tra mat cét theo diéu kién téng thé va kiém tra cho thé
chiju Ung suat I6n nhat ta co:
oy + 0, + 0, = 14,76 + 408,24 + 85,88 = 508,88 < g,
= 1818,2 [kG/cm?]
Stic bén chiu tai la: = - igf 58 ¥ 100% = 27,99%
K&t luagn: Dadm doc dam bdo diéu kién bén.
Déng thaoi diéu kién dé cing cing dam bdo vi:
L= 2% = 0,0006<[H] = 2 = 0,0025
) L 242
¢. Kiém tra chan cot truéc H150

Tuong tu ta cé cac gia tri ndi luc trén thanh s6 1 clia cot truée
H150

+ Ung suét tai tiét dién kiém tra

Ung suat doc truc:

o, == = 222 = 70[kG/cm?]

Ung suat udn theo phuang x

Oy == T = 662,8 [KG/cm?]

X )
Ung suat udn theo phuang y

My = 3871 _ 424.95[kG/cm?]

wy
+ Kiém tra ben tiét dién:
Kiém tra mat cat theo diéu kién téng thé va kiém tra cho thd
chiu ting suat I6n nhat ta co:
Op +0x +0, =70+ 663 +425 = 1158 < g,
= 1818,2 [kG/cm?]

1158
TN 100% = 63,68%

K&t luan: Dam doc dam bao diéu kién bén.
Dong thoi diéu kién d6 cling cling dam béo Vi
f _ 0126

L2229 0005<[ ] < =0,0025

Sau khi tinh todn két cau thép khung hé théng dé xe bang
phan mém SAP 2000 ta dé dang c6 dugc cac biéu d6 noi luc cha
no, diing cac két qua nay tinh kiém tra bén cac mat cit. K&t qua
tinh toan cho thdy mé hinh két cdu lua chon hoan toan dam
bao céc diéu kién bén, diéu kién do cling.

Oy =

Stic bén chju téila: = =
Oq

3. KET LUAN

Tinh toan két cdu thép khung hé théng dé xe 6 té hai tang
& Viét Nam bdng phan mém SAP 2000, cho thay c6 thé dé dang
xay dung mé hinh tinh sat véi thuc té, cdc mo hinh tinh phuc
tap dang khung khéng gian. Két qua tinh toan cé do tin cay
cao, s6 lieu thé hién ré rang, thuan tién cho viéc xt ly s6 liéu,
phan tich két qua va truc quan. Két qua tinh kiém tra cac dang
mat cat da dam bao an toan.

Tu két qua tinh toan trén co6 thé biét dugc ty 1é chiu luc cla
cac thanh két cau trong do, diéu nay cho phép st dung cac bién
phap t6i uu két cau bang thay thé cac mat cat khac nhau vao mo
hinh tinh mét cach dé dang, thuan tién, dé chinh xac dam béao.

Déi vai cac diéu kién sir dung khac nhau vé tai trong xe 6 t6,
céac kich thudc ca ban clia xe thay d6i hay diéu kién khéng gian
trong cac ting ham khéng dadm bao, c6 thé truc tiép thay ddi
bai toan trén mé hinh nay dé c6 két qua nhanh va chinh xéc, ¢6
thé 4p dung cho thuc té san xuat.
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