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TGM TAT

Trong két c&u mang coc. khi coc b tri gan nhau ching tac dang
anh huéng qua lai thang qua trong tac coc vai dat, su truyén tai
cia cd nhom coc xudng d&t cing khac nhiéu so vai coc don, gay
ra anh hudng tai sic chiu tai coa nhom coc. Higu ang do tac
daing qua lai giita céc coc trong mat nham duge goi chung 13
“higu @ng nham". Bai bao nay trinh bay k&t qua nghién ciru va
phan tich higu tng trong tac céc coc trong nhom coc mang coc
dai thap chiu tai trong nén tinh. Nghién ciu chi ra réng khoéng
céch coc va sd lugng coc trong mat dai anh huéng kha ra tai do
|&n cia ing sudt trong cac ving ching 1an [am thay ddi higu dng
nham trong mat dai coc. Khi tang khoéng céch coc, he sd anh
hudng nham giam di nhueng diéu nay sé gay bét |oi cho kha ning
chiu lyc cia dai coc, nhat 1a céc dang dai don dudi céc ot cia
cing trinh, dén dén sy phéan phéi céc lyc tac dung vao dau coc
trong nham khang ddng déu. Ngoai ra &nh hwéng cia cach bd tri
coc ciing cén duge xet dén.

Tir khéa: Coc don; nhom coc; mang coc dai thap; he sd nhom:
khoang céch coc.

ABSTRACT

In pile foundation structures, when piles are arranged closely, they
interact with each other through the pile-soil interaction, and the load
transmission of the entire pile group to the sail is different from that of
individual piles, resulting in an impact on the load-bearing capacity of the
pile group. The collective effects of the interaction among piles in a group
are commonly referred to as “group effects”. This paper presents the
research findings and analysis of the interaction effects of piles in a
shallow pile foundation system under static compression loads. The
study indicates that the pile spacing and the number of piles in a group
significantly affect the magnitude of stresses in the overlapping regions,
thus altering the group effects in a pile group. Increasing the pile spacing
reduces the group influence factor, but this can be disadvantageous for
the load-bearing capacity of the pile group, especially for single pile
foundations beneath structural columns, leading to uneven distribution
of forces acting on the pile heads in the group. Additionally, the
arrangement of piles also needs to be considered for its influence.
Keywords: Single pile; group of piles; low-rise pile foundation; pile
group effect; Pile spacing.

1. GIGI THIEU

Moéng coc bé tdng cét thép (BTCT) la mét trong nhing giai
phdp méng dugc st dung rong rai cho cong trinh dan dung
nhiéu tang hodc nha cong nghiép c6 tai trong l6n. Coc BTCT ¢6
kha nang chéng dugc sy xam thuc va truyén tai trong tur cong
trinh xuéng cac I6p dat dudi va xung quanh. Coc dugc ha xuéng
bang phuong phap dong hodc ép (coc tién ché) xudng cac tang
dat sau hoac coc khoan tao 16 d6 bé téng tai chd (coc khoan
nhéi) va nhd d6 lam tdng kha nang chiu tai trong cho mong [1,
2]. Minh hoa trong hinh vé 1 mét sé loai coc BTCT tién ché
thudng dung hién nay va hinh vé 2 minh hoa chi tiét cac budc
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thi cé6ng coc khoan nhéi. D& chiu dugc tai trong 16n, méng coc
thudng dugc ciu tao bdi mot nhom coc. Tuy nhién khi khoang
cach gilta cac coc khéng dd 16n sé hinh thanh trong vung dat
xung quanh cac coc hién tugng chong ting sudt chéng cat do ma
sat bén va do stic ch6ng mi cla céc coc gay ra. Thong thudng,
su lam viéc clia céc coc trong nhédm khac véi khi lam viéc nhu khi
la coc don. K&t qua nghién ctu theo [3, 4] d6i véi nhém coc chiu
tai trong ding du doén suc chiu tai cia nhém coc giam di dang
ké so vGi khi khéng xét hiéu (rng nhom. Do d6 tinh toan sé lugng
coc trong mot nhom (dai coc, bang coc, bé coc) can quan tam téi
hé s6 giam nay.
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Pé tinh anh hudng clia lam viéc nhém dén suc chiu tai téng cha
nhém coc, Tiéu chuén thét ké Mong coc [5] dua ra chi dan tinh toan hé
s6 anh hudng k. Khi dé stic chiu tai cuc han ca nhdm sé la (Pu)nhem =
k.n.(Pu)aon. VGi coc dong hodc ép vao dat hat tho roi hodc chat vira, dat
sé chat lén, do dé cai thién dugc SCT ting coc, khido lay k= 1; Coc dong
hodc ép vao dat dinh, cau tric hat bi xao dong, SCT gidm nhiéu, sau mot
thai gian coc nghi, stic khang cét sé phuc héi nhung khé dat 100%, vi
vay lay k = 0.8- 0.9. Nhom coc nhoi, qua trinh khoan lam cho dat xung
quanh coc rdi rac, lam gidm SCT clia ban than coc dang khoan va coc
lan can; qua trinh nhéi bé téng lam dat chat hon nhung khéng dang ké,
do d6, lay k = 0.65- 0.75 véi dat roi va k = 0.7- 0.8 vai dat dinh.
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Hinh 2. Mdng coc khoan nhdi bé tong cot thép [4]

2. HIEU UNG NHOM COC VA ANH HUGNG CUA HIEU UNG
NHOM cOC

2.1. Khai niém vé hiéu ting nhém coc

Khi coc bé tri gan nhau ching tac dong anh hudng qua lai théng
qua tuong tac coc vai dat, su truyén tai clla cd nhom coc xudng dat cling
khac nhiéu so véi coc don, gay ra anh hudng tdi stic chiu tai cia nhom
coc. Hiéu ung do tac dong qua lai gita cac coc trong mot nhéom nay
dugc goi la “hiéu tng nhém” [6- 9]. Theo [9], coc trong m&t nhdm xay ra
hai hiéu ting sau: Thir nhat, lam thay d6i (ch yéu la gidm) suc chiu tai
c& nhém so vai téng suc chiu tai cac coc thanh phan; thit hai, "Hiéu ting
be" lam tang viing truyén (g suat. Két qua dan dén do Ian ctia nhém
coc I6n hon nhiéu so véi coc don, dac biét khi cé 16p dat yéu nam gan
mii coc. Do d6, khi phan tich nhém coc can kiém tra d6 an toan & gidi
han pha hoai (stic chiu tai cho phép nhém coc) va d6 [in nhém coc. Mdt
khac két qua thi nghiém thi tai coc [4] cho thay trong mét nhom coc,
sUic chiu tai clia coc thanh phan tai vi tri khac nhau la khac nhau.

2.2. Anh huéng ctia hiéu ting nhém coc

Nhu da néu, khi khoang cach gitra cac coc khong du I6n sé hinh
thanh trong viing dat xung quanh cac coc hién tugng chdng Ung
suat, hinh vé 3 [6]. Hién tugng chéng Ung suat lam suy giam ma sat
gilra coc, dat va stic chéng mii cGla coc dan dén giam kha nang chiu
luc va tdng chuyén vi clia nhém coc so véi coc don. D I6n ting suat
trong vung chdng Ung suat nay phu thudc vao nhiéu yéu té nhu
khodng céch, chiéu dai, hinh dang va s6 luong coc. Ngoai ra, tai
trong tac dung vao nhém coc va tinh chat clia nén dat xung quanh
cling sé chi ph6i pham vi vling Uing suat chong nay.

Pé xét dén anh hudng clia hiéu ng nhém coc chiu tai trong doc
truc, ngudi ta thudng st dung hai thong sé la: Hé s6 nhém coc (k): K&
dén sur gidm suic chiu tai cia nhdm coc so vdi téng suic chiu tai cda ting
coc don lam viéc riéng 1&; va ty s6 do 1Un (Rs): K& dén sy gia tang chuyén
vi dimg (dd Iin) ctia nhém coc so vdi coc don lam viéc trong diéu kién
tuang ducong. D€ gidm anh hudng ctia hiéu ting nhom cé thé bé tri gia
tdng cac khoang cach coc nham giam dé Ién cta Ung sudt trong cac
vung chéng lan. Tuy nhién diéu nay sé gy bat lgi cho kha nang chiu luc

clia dai coc (nhat la cac dang dai don dudi cac cdt ctia cong trinh). Nhém
coc c6 thé bi pha hoai dudi téc dung clia tai trong trung binh trén mét
coc nhé hon tai trong pha hoai clia coc don. Kha nang chiu tai cia nhom
coc c6 thé dugc xac dinh bang viéc xem xét su pha hoai doc theo chu vi
clia nhom coc. Kha nang chiu tai cla nhém coc ma sat trong dat la nho
hon cla 2 gié tri sau: Téng tai trong pha hoai clia ting coc; Tai trong khi
xét hoat dong clia nhdm va su pha hoai clia cd nhém nhu mét truc doc
theo chu vi cia nhém coc. [8].

+ IlHllJ

0 ; :
al Coc dan ' Bredan ! b N coc

v Il
n .

Hinh 3: Tuong tac coc - dat cho cac trudng hop coc don va nhom coc [6]

3. KHA NANG CHIU LUC CUA NHOM COC

3.1. Kha nang chiu nén ctia nhém coc trong dat r&i

Trong tinh toan két cdu mong coc hién nay, chua c6 mét ly
thuyét phu hgp dugc chdp nhan dé xac dinh suc chiu tai (SCT) clia
nhém coc trong dat khéng dinh, gia thiét tinh toan bang téng tai
trong tap trung cuc han clia coc don dugc xac dinh theo:

©,);=no, M

(Qp)e: tai trong tap trung cuc han ctia nhém coc

(Qp): tai trong tap trung cuc han clia coc don

n: sé lugng coc.

Tinh toan SCT nhém coc theo cong thiic nay chi dung dugc cho
truong hgp nhém coc ma khodng cach gilta tam cac coc I6n hon 3
lan dudng kinh coc [5]. Cac nghién ctu vé sy lam viéc clia coc trong
nhém da chi ra rang, luc ma sat bén cuc han ctia nhém coc c6 thé
I6n han téng luc ma sat bén clia cac coc don do ving dat nhé xung
quanh coc tang dé chat va 6 luc nén ngang [7]. Tuy vay rat khé xac
dinh chinh xac (dinh lugng) dugc do tang cua luc ma sat nay. Muc
dé gia tdng ma sat bén cuc han clia nhdm coc ¢6 thé st dung cac
thi nghiém hién trudng, diéu dé cho thay kha nang chiu tai cuc han
clia nhém coc trong dat khéng dinh téi thi€u cling phai bang kha
nang chiu tai cla cac coc thanh phan, trir truéng hgp coc trong nén
dat chat khéng dinh trén |6p mong tram tich yéu [8].

3.2. Kha nang chiu nén ctia nhém coc trong dat dinh

Khac vai dat rdi, khi coc trong dat dinh nhom géom n coc, néu
(Qu)uit [a khd nang chiu tai cuc han cdia coc don va (Que)ur la kha ndng
chiu tai cuc han ctia nhdm coc trong dat dinh cé:

(Qv )u/f * ”'(ch)zm 2)

Terzaghi va Peck [7] va Meyerhof [8] chi ra rdng tai trong cuc han
clia nhém coc nhoé hon téng kha nang chiu tai cuc han clia coc don
la do hiéu ting nhom coc. Su pha hoai khéi ctia nhom coc do dut lén
t&i mat dat doc theo chu vi tudng tugng va chong & day. Kha nang
chiu tai cuc han nhém coc trong dat dinh cho trudng hgp pha hoai
clia nhém coc dugc lay nhu sau:

Q) = e, N.(B) +4c, (D)L, (3)

Khi khoang cach cac coc I6n, I6n hon 6 lan kich thudc coc, gia
thiét xem nhu khong cé sy tuong tac trong nhém, luc téng cong clia
ca nhom c6 thé 1dy bang n lan luc cla coc don, tuong tu nhu coc
trong dat rai, hiéu tng nhom khéng xét dén. Néu nhu céac coc dat
du gan nhau thi tai trong clia nhém sé nhé hon so véi téng kha nang
chiu tai clia tung coc don.
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(Qv )u/; = ”'(ch )ull @

3.3. Kha nang chiu kéo ctia nhém coc trong dat r&i

Diéu kién gidi han cuc han cia nhém coc trong déat cé ma sat la
khoi dat quanh nhom coc bi nang lén. Kich thudc chinh xac va hinh
dang cta khéi dat nay phu thudc vao luc kéo va cach truyén luc kéo
tUr coc vao dat [9]. Pay la mét ca ché phic tap va phu thudc vao cac
yéu t6 nhu phuong phap ha coc, cac dac trung cla coc, cac dac
trung co ly cia dat. Mot phuong phap don gidn dé danh gia suic
choéng tra lyc kéo clia nhom coc trong dat khéng dinh 1a st dung
gia tri thap hon trong hai gia tri (theo céng thuc (5) va (6)) nhu sau:

Danh gia luc khang kéo cho phép clia coc don, réi sau d6 nhan
V@i 6 luong coc, n, trong nhém theo biéu thic:

(Po )a// =nF, (%)

Tinh toan trong lugng hiéu qua cla khéi dat hinh thang ké tu
day t&i dinh coc cé mat nghiéng 75° so véi phuang ngang. Trong
lugng hiéu qua clia khoi dat bang vai trong lugng hiéu qua ctia khéi
dat gidi han bai cac toa do (xyxiys), xac dinh theo:

1 ,
G:(gAlh—gAzhzjy (©)

A =(b'+2mtg15°f; 4y =B i h=h +h,;

y": trong lugng riéng clia dat.

3.4. Kha nang chiu kéo ctia nhém coc trong dat dinh

Trong tiéu chudn thét k€ méng coc [5], nhém coc lam viéc trong
dat dinh chiu anh hudng clia ma sat gitia coc va dat kha ro rét, suic
chiu tai ctia nhém coc trong dat dinh dugc danh gia qua viéc su
dung gia tri thap hon trong (theo céng thic (7) va (8)) nhu sau:

Kha nang chiu kéo cho phép cia nhém coc xac dinh bai:

(PG )all =nF, )

Kha nang chiu kéo cho phép clia nhom coc la stic chéng nang
1én chia khoi dat bao quanh nhém coc, tinh theo:

(PG)MH=F% [2 (b+1) Lgqu W, (8)
Trong db:

W:: Trong lugng cdia khéi dat trong nhém coc, xac dinh bai (9):
w, :(Z+2) Ly ©)
Véi:

Le: chiéu dai coc thong thuding, khi tinh ta loai trif ving bién déi
theo mua;

y': trong lugng riéng ctia dat (trong lugng téng cong trén muc
nudc ngam va phan ngam dudi myc nudc ngam).

4, HE S6 NHOM COC Ce

4.1. Khai niém vé hé sé hiéu dung nhém coc

Terzaghi [7] dé xuat xac dinh miic d6 hiéu dung nhém ctia nhém
coc khi danh gia anh huéng nhém coc so véi coc don théng qua hé
s6 hé s6 hiéu dung (Ce) xac dinh béi:

(10
Cf — ?GL
2Qu

Trong d6: n 1a s6 lugng coc, QaL: tai trong giGi han va >.Qu: téng
tai trong gidi han.

Converse Labarre [8] khi nghién ctiu vé anh hudng nhom coc b
tri trong dai coc theo hinh chir nhat c6 dé xuat tinh toan hé sé hiéu
dung (Ce) clia nhom coc véi gia thiét rang tat ca cac coc la nhu nhau
va thdng dung va chi tinh dén cac yéu t8 vé kich thudc, ngoai tri
chiéu dai coc, thé hién theo cong thic:
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Trong d6: B la dudng kinh/ kich thudc canh coc, s: khodng céch
gilta cac tdm coc, m: s6 hang coc va n: s6 coc trong mot hang.

Khi coc ngam trong da cling hodc coc hoat d@ong nhu coc chéng
thi hé s6 hiéu dung c6 thé chap thuan Ce = 1. Tuy nhién, néu tén tai
I6p dat mém yéu ndm khéng xa dudi mii coc thi can kiém tra kha
nang choc thiing nhém coc xuéng I6p dat yéu dudi. Khi dé, ing suat
truyén tai xuéng mat |6p yéu dugc trai ra véi mot goc Arctg(1/2),
nghia la cac gia tri B va L trong céng thuc tinh cla Converse-Labarre
[8] dugc diéu chinh thém chiéu cao h.

B'=B+h;L=L+h (12)

Nhém coc ngam trong tang dat dong nhat: Trang thai lam viéc ctia
nhém coc khi coc ngam trong 16p dat ddng nhat phu thudce vao loai dat,
loai coc st dung va phuong phép thi cong coc. Véi dat dinh: Hé s6 hiéu
dung nhom (Ce) khdng phu thuéc vao loai coc, dugc lay gia tri nhé nhat
clia cac gia tri tinh theo phuong phap Terzaghi va tinh theo:

c =1_ArL(B/S){2_L_1} (1)
m n

C, =1V0is>3B (13)

hoac

C :l(1+3j Vi1 <=5 <3 (14)
° 4 B B

Trong doé: B: duong kinh /kich thuéc canh coc, s: khoang cach
gilta cac tam coc.

Vi dat rai: Hé s6 hiéu dung nhom (Ce) dugc xac dinh phuc thuéc
va phuang phép thi céng [5, 7, 8], cu thé: Coc thi cdng cé lam chat
dat nén, trong dat cat x8p dén chat vira: Phuang phép thi cong lam
chat thém dat nén xung quanh lam gia tdng suic chiu tai ctia coc,
trudng hgp nay kién nghj ldy Ce = 1; Khi ddng hodc ép coc vao dat
hat thé trang thai rodi hodc chat vira, dat sé chat 1én, do d6 cai thién
dugc suic chju tai clia tiing coc, khi d6 1 = 1. Khi déng hodc ép coc
vao dat dinh, cdu tric dat bi xao ddng, suic chiu tai gidm xudng
nhiéu. Sau mot thai gian coc nghi, stic khang cat sé phuc héi dan
nhung it khi phuc héi 100%. Vi vay 1 ~ 0.8, ~ 0.9 [9]. Khi d6 bé tong
coc khoan nhéi, ap luc clia bé téng tugi phan nao lam dat chat lai,
nhung khéng dang ké. Vi vay, hé s6 ca coc nhéi kha thap (n = 0.65
dén 0.75) véi dat hat thé va n= 0.7 dén 0.8 vai dat dinh). Trong cac
khodng ké trén, nhom cang nhiéu coc va khodng cach cang géan
nhau thi hé s6 n cang thap [10].

4.2. Khao sat anh huéng sé lugng coc va khoach cach coc
t6i hé sé hiéu dung nhém coc

Theo cong thic dé xuat bai Converse Labarre [8] c6 thé nhan
thay hé s6 hiéu dung nhém coc Ce phu thudc vao ty s gilia dudng
kinh/ kich thudc canh coc, B, so véi khodng cach gilta cac tam coc, s,
va sO lugng coc, m, n. Ti cong thic (11) ti€n hanh khao sat su bién
thién hé s6 hiéu dung Ce theo cac théng sé trén.

Hinh 4 dudi day biéu dién téng hgp anh hudng clia khoang cach
€oc t6i hé s6 nhém coc Ce cho tuang Ung cac trudng hgp nhom coc
¢6 s6 lugng coc trong dai mong tir 4 dén 36 coc, dugc bo tri vudng véi
khoang cach cac coc bién thién tur 3 dén 6 lan kich thudc canh coc.

XA o
4] odcoc A9coc
: XA ©

Xl6coc D25coc 4oy A o
+36 coc HOx A o
1 +0X A ©

+O0Xx A o
+O0X A o

Khoang cich coc (m)

0.8 4

0.6

0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9
H§ s6 hiéu dung nhém coc Ce

Hinh 4: Bién thién khoang cach coc va hé s6 hiéu dung nhdm coc Ce
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Hinh vé 4 cho thdy khi khoang cach cac coc tang Ién, van nam
trong khoadng (3 - 6) B véi B la kich thudc canh coc, hé s6 hiéu dung
nhém coc Ce tang 1én, nhung mic d6 tang la khong déu nhau, tang
nhanh hon & dai méng c6 s6 luong coc I6n hon. Cling t hinh vé 4
cho thdy, hé s6 Ce la 16n nhat khi s6 lugng coc trong dai it nhat va
giam dan khi s6 lugng coc trong dai tang Ién. Diéu nay cho thay hiéu
Ung nhom bi chi phéi kha roé bdi s6 lugng coc trong dai mong, khi
s6 lugng coc tang lén, ving tng suat trung lan gilta cac coc tang
[én, lam giam kha nang chiu tai cla nhém coc. Va dé giam hiéu tng
nhom nay can b6 tri cac coc ra xa nhau hon, giam vling Uing suat
chong lan giao thoa, khi d6 hé s6 hiéu dung Ce sé tang lén.

40 4

,
30 4 S
o +Dai coc vudng .
5 A
=1) //
£ 20 .
= .
- ,/+
w .
10 £
f— . .-
0 T T T .
10.0 12,5 15.0 17.5 20.0
Bién thién ACe (%)

Hinh 5: Bién thién hé s¢ hiéu dung nhém coc ACe theo s6 lugng coc

Hinh vé 5 cho két qua khao sat bién thién AC. theo ty 1& phan
tram (%) khi ma sé lugng coc trong dai tang Ién va phan anh muc
d6 thay déi tir 11,1% tang lén 20,2% cho tuaong dng sé lugng coc
trong dai tang tir 4 dén 36 coc. Tuy nhién muic d6 bién thién ACe. nay
tang cham & giai doan khi s6 lugng coc tir 4 tang 1én 16 coc va tang
nhanh khi sé lugng coc tang tir 16 1én 26 coc.

Bang 1 dudi day cho két qua tinh toan hé sé hiéu dung Ce Ung
vGi cac khodng cach va s6 lugng coc trong 1 dai khac nhau, B la kich
thudc canh coc. Ti bang 1 cing cho thay hé sé hiéu dung Ce bién
thién phu thudc nhiéu vao sé lugng coc va khoang cach gilra cac
coc, nhung khi khoang cach coc 16n (6 lan kich thudc coc) thi bién
thién chi c6 7,82% khi tang s6 coc trong dai tir 4 1én 36 coc, con s6
thu dugc tuong Ung sé la 17,2% (gap 2,2 lan) néu khodng cach gilta
cac coc nhd hon, chi bdng 3 lan kich thudc canh coc.

Bang 1. Hé s6 hiéu dung C. tinh toan theo Converse Labarre [8]

Khoang Hé 56 hiéu dung Ce
cachcocs | 4coc 9 coc 16 coc 25 coc 36 coc ACe (%)
3B 0,795 0,727 0,692 0,672 0,658 17,2
6B 0,895 0,860 0,842 0,832 0,825 7,82
ACe (%) 1,1 15,5 17,8 19,2 20,2

Dé€ khéo sat anh hudng cuta cach bé tri coc téi hiéu tng nhom,

khao sat bai toan vai 3 trudng hgp coc dugc bo tri thanh 1 hang, 2
hang va 3 hang tuong ting véi cac s6 lugng coc khac nhau, két qua
thu dugc trong bang 2 va dudng bién thién hé s6 hiéu dung trong
hinh vé 6 dudi day.

14 4 <1 hang coc
124X 0 < 02 hang coc
g 10 4 [¢] < X3 hang coc
J X
o0
£ 81 (@) o
5
= 61 ® <
@
4 o
k3
24 ]
<&
0 T T T T T 1
0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1

H§ s6 nhom Ce

Hinh 6: Bién thién hé s6 hiéu dung nhém coc Ce theo cach b tri

Bang 2. Hé 56 hiéu dung Ce theo cach bé tri coc
Khodng Hé s hiéu dung Ce
cach cocs (1x3) (1x6) (2x2) (2x3) (3x3) (3x4)
3B 0,863 0,829 0,795 0,761 0,727 0,710
6B 0,929 0,912 0,895 0,877 0,860 0,851
ACe (%) 71 9,1 1,2 13,2 15,5 16,6
S0 coc 3coc 6.coc 4coc 6 coc 9 coc 12 coc

Tu bi€u d6 hinh 6 két hgp véi bang 2 cho thay hé sé hiéu dung
Ce gidm kha nhanh khi thay d6i cach bé tri 1 hang coc sang 2 hoic
3 hang coc, tuy nhién khac nhau la khéng dang ké khi sé hang coc
la 2 hodc 3. Cu thé khi ting tir 1 hang lén thanh 2 hang hé s6 Ce bién
thién giam tr 0,892 xudng 0,761 tuong tng 14,7% trong khi néu bé
tri thanh 3 hang hé sé Ce gidm tU 0,761 xudng 0,727 tuong (ing
4,47%, muc d6 gidam bang xap xi 1/3. Biéu nay ching té khi s6 lugng
coc trong dai bd tri thanh nhiéu hang, nhiéu cét phat sinh viing ting
suat chéng lan gitta cac coc dudi mii coc, lam suy gidm dang ké suc
chiu tai cia nhdm coc. Mat khac tir s6 liéu bang 2 ciing cho thay khi
ma s6 lugng coc tang Ién Ce giam kha nhanh tu 7,1 téi 16,6% khi
tang khodng cach bé tri gilta cac coc tir 3B 1én 6B.

5.KET LUAN

Hiéu tng nhdm coc do tuong tac gilra cac coc véi nhau va véi
dat nén c6 thé xay ra hiéu tng thay déi (ch yéu la gidm) stic chiu
tai cd nhém so véi téng suc chiu tai cac coc thanh phan. Qua trinh
thi cong coc trong nhom lam dat bi nén chat, dan dén moét sé coc
khong dat chiéu dai theo thiét ké, hoac khi thiét ké méng co s6
lugng coc I6n, ngudi thiét ké chi dong thay ddi chiéu dai cac coc
trong dai coc d€ t6i uu su lam viéc clia tiing coc. Trong céc trudng
hop d6, su lam viéc clia cac coc trong dai rd rang bi anh huéng dang
ké va néu van tinh toan theo ly thuyét théng thudng coc don phan
anh khéng chinh xac su lam viéc ctia hé coc va mong, hé s6 nhom
coc can phai xét dén. Anh hudng clia hiéu ting nhém dugc phan anh
théng qua hé s6 hiéu dung, bién thién phu thudc vao s6 lugng coc
trong dai, khoang cach gitra cac coc va phuong an bé tri coc, hé sé
nay khéng thé bé qua trong bai toan tuong tac coc véi dat nén, dac
biét khi s6 lugng coc trong dai la 1én han 6 coc.
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