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Studying the effect of differential settlement on the bending moment of beams of the
Educational building no. 4 of Phu Xuan inter-level high schoal
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TOM TAT

Lin lach giira céc cot sé anh hudng dén ngi lve cia ket cdu ben trén.
Do vigc nghién ciu bang Iy thuyét gap nhiu kha khan, nén céc
nghién citu vé lin lach chi yéu duge thye hién trén cac cong trinh
thirc t€. Bai bao nay tiép tuc st dung mat cong trinh cu thé, cho
tirng ¢t chiu gia trj lan lech giai han va nghién citu ty 18 bign thién
ndi lrc coa he ddm dudi tac dung coa lan |ech. Ty |8 bign thign nai
lirc khang chi dugc xét tai mat cat ddm co ma men lan nhat ma tai
tat ca céc tigt dign cia dam. K&t qua ma phang chi ra réng, ty |2
bién thign nai lyc chiu &nh huéng lén tir gia tri ma men ban dau, vi
th& ham luegng cdt thep nha nhat do ngui thigt ke lea chon tir dau
co tAm quan trong rét len. Ben canh do, ciing cén dac bigt cha y
tang cudng kha nang chiu udn coa he gidng mang do hé ca su gia
tang ndi lyc dang ké khi xay ra lan lech.

Tir khod: Lun |&ch; ndi lyc; ma men; ket céu; nghién ciu Iy thuygt.

ABSTRACT

Differential settlement between columns will affect the internal force
of the superstructure. Due to the difficulty of theoretical research,
studies in this field are mainly carried out on practical buildings. This
paper continues to use a completed construction, assign the limit
differential settlement to each column, and study the rate of change of
beam moments. This value is considered not only at the most
dangerous cross section but at all cross sections of the beam. The
simulation results show that the moment variation ratio is greatly
influenced by the initiall moment value, so the initial minimum
reinforcement ratio designated by the designer has an impartant role.
In addition, special attention should be paid to strengthening the
flexural resistance of the ground beams because the rate of change of
their moments is great under differential settlement.

Keywords: Differential settlement; internal force; bending
moment; structure; theoretical study.

1.DAT VAN PE

Chénh léch 1n gilia cac cot trong céng trinh ludn tén tai. Diéu nay
xay ra do nhiéu nguyén nhan nhu nén dat, vat liéu lam khung két cau
khéng dong nhat, tai trong thuc té tac dung 1én cdt khong déu, ap luc
gay lun khéc nhau...

Lun léch gdy nén sy gia tang ndi lyc trong két cau phan than va hé
giang mong, c6 thé thay d6i chiéu néi luc. Déi véi cot, vach, hién tugng
1tn nhiéu hon ctia mét cdt so véi cdt xung quanh sé [am gidm lyc doc
trong cOt dang xét va lam tang luc doc Ién céc cét xung quanh, nhung do
6t chd yéu dugc thiét ké dé chiu luc doc, dac biét cot bé téng chiu luc
nén kha tét, nén day khong phai la yéu t6 chinh gay nguy hiém cho cot.
Tuy nhién, khi cac cét bién hodc cdt géc ¢é hién tuong Itn léch, moé men
trong cac cét nay sé tang Ién do phai nhan toan bd mé men tang thém
clia dam lién két vdi cot. Hién tugng nay c6 thé gay nguy hiém cho cot.

St dung cac phuong phap ly thuyét dé nghién cdu anh hudng cta
1un léch 1én két cdu phan than 1a kho kha thi vi tinh da dang clia céng
trinh tir cdng nang st dung, gidi phap két cdu chiu luc, cach bé tri két

cdu, cach chon tiét dién va st dung vat liéu. .. Giai phap c6 tinh kha thi
hon la ti€n hanh trén cac cong trinh cu thé véi cac diéu kién vé dia chat,
quan trac thuc té, tir d6 thu thap cac s6é liéu, théng ké va dua ra nhiing
nhan xét, danh gia phu hop.

S6 lugng nghién ctiu vé anh hudng cta dé 1un léch déi vai két cau
bén trén con kha khiém ton. Nam 2007, Ngé Quang Vinh[1] da st dung
céac chuong trinh tinh toadn két cdu (SAP, PLAXIS) dé ti€n hanh tinh toan
mé hinh két cau khung - méng bé - dat nén lam viéc déng thdi, c6 ké
dén su thay d6i cia mé dun dan héi. T Ddc Anh Son[2] (2020) da
nghién ctu anh hudng bat loi ctia hién tugng lun léch gila cdc méng
dén cac thanh phan néi luc clia cac cau kién dam va cot clia hé khung
bé tong cot thép co quy mé 8 tang, két cdu mong coc dai don, sirdung
phan mém SAP dé xéc dinh néi luc cia céng trinh trong cac cau kién
dam va khung. Nédm 2015, mé hinh toa nha khung chiu luc bé téng cét
thép 10 tang, chiu dé lin chénh léch 25 mm, day la d6 Iun t6i da cho
phép dugc dua ra trong cac tiéu chuan thiét ké hién hanh ctia Canada,
phan tich trén mé Hinh 3D clia tda nha bang chuong trinh SAP va da c6
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mot s8 két qua kha quan[3]. Nam 2016, phan mém STADD PRO dugc
dung dé phan tich mé hinh khung bé téng c6t thép cong trinh 9 ting
(cao 30m, d6 sau cua mong 3m) cé 4 luéi cét theo ca 2 phuong (kich
thudc mdt béng 16x16m). Nghién ctiu sy bién d6i luc va mé men tai cac
cOt tang trét sau khi ap dung dé Iin 25mm, 50mm, 75mm,100mm cho
2 hang cét lién ké nhau, trong d6 c6 1 hang c6t bién. Két qua dugc so
sanh vai hai trudng hgp chan cot géi c6 dinh va géi 16 xo[41.

Nhu vay, anh hudng ctia d6 lun léch d6i véi két cau bén trén can
ti€p tuc dugc nghién ctu mé rong. DE dat dugc muc dich nay, bai bao
ti€n hanh mé phéng trén mét cong trinh thuc té€ véi gia thiét cac cot bi
IGn véi gia tri 16n nhat xac dinh ti giGi han 1Un léch trong tiéu chuén.

2.DU LIEU PAU VAO

a) Théng tin céng trinh

Cong trinh khao sat 1a Nha hoc sé 4 Trugng THPT lién cdp Pha
Xuan dugc xay dung tai Buon Ma Thudt véi cong nang chinh la cac
phong hoc. Cong trinh cao 5 tang, st dung két cau bé tdng cot thép
trén moéng bang. Tiét dién dam thay d6i t& 200x300 mm dén
200x980 mm, cOt tir 200x200 mm dén 400x500 mm. San day
120mm. M3t bang bé tri cot clia cong trinh dugc thé hién trén Hinh
1.Cong trinh dugc thiét ké vai viing gid 1A B0 va khéng xem xét dén
tdc dong clia dong dat. Vat liéu bé tong st dung B25, Ro = 14,5 MPa,
Eb = 30000 MPa. C6t thép st dung CB400-V, Rs = 350 MPa..
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Hinh 1. Mat bang b tri ¢ot cla cdng trinh

b) Cdc tham sé khdo sdt

Trong giai doan thiét k&, do chua 6 s6 liéu quan trac Iin thuc té nén
chi ¢4 thé gia thiét do Iun léch ban dau. C6 thé st dung do Iun ly thuyét
thu dugc tur tinh toan dua trén thong sé dia tang ldy tir bao cao khao sat
dia chat. Tuy nhién, thuc t€ quan trac cho thay, gia tri ly thuyét thudng sai
khac so véi két qua do Idn, vi thé trong nghién ctiu nay, gia tri Itn léch
dung dé khdo sat sé dugc Iay dua vao d6 IUn léch cho phép trong cac tiéu
chuan thiét ké nén mong [7]. D6 1un léch tra theo Phu luc E - Bién dang
gidi han cila nén moéng céng trinh ctia [7], dang cong trinh [a nha san xuat,
nha dan dung mét tang va nha nhiéu tang két cau khung bé téng cét
thép, d6 Iun léch tuong déi gidi han ¢ gia tri bang 0,2%.

Ham lugng c6t thép nhoé nhat pmi cling dugc st dung trong nghién
ctu 1dy bang 0,1% [8].

Phuang phap st dung trong nghién ctiu la phuong phap phan tu
h{u han.

800

3. PHAM VI NGHIEN CUU VA CACH THUC KHAO SAT

a) Pham vi nghién ciu

Nghién ctiu trong bai bdo nay dugc gidi han trong pham vi sau:

e Nha khung bé téng c6t thép: Két cau thép kha mém déo va
phan tng tét trudc Itn l1éch, trong khi két cau bé téng kha nhay cam,
nén can phai dugc nghién cu;

e Khdo sdt bién d6i mé men uén trong cdu kién dam: cau kién dam
chiu anh huéng 16n cda lun léch do chuyén vi khéng cung hudng
cla cac nat giao dam va cot;

Xét lun cda tang cot riéng ré: Toan bé khung két ciu lun xudng
hoac tréi lén anh hudng t6i m6 men udn ctia dam it hon so véi ting
cOt riéng ré xay ra lun léch so véi cac cét trong khung.

b) Xdc dinh ty Ié bién thién mé men r va gid tri ltin léch ddu vao
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Mét s6 nguyén tac tién hanh dugc dua ra dé dat dugc muc tiéu
nghién ctru cling nhu tranh dugc nhiing két qua vo ly, khéng thuc
té hodc khéng phu hop:

e Ty lé bién thién mé men r: ty s6 md men sau khi o lun 1éch M;
cGla mdt méng so véi mdé men ban dau Mo khi chua ¢é 1an léch:

r= M, x100% (1)
MO

e M6 men thay thé Mumin khi gid tri mé men Mo qud nhé: néu ndi luc
ban dau Mo rat nho, thi ty 1& r sé rat 16n ngay khi gia tri ca Msthay
d6i khong dang ké. Ty 1é nay khéng cé y nghia thuc t& vi véi mé men
Mo qua nhd, mic du Ms c6 thé 16n hon Mo nhiéu 1an, nhung gia tri
van rat nhod; c6t thép trong dam trudc va sau khi xem xét [un léch
déu khong thay déi va dugc bé tri theo cau tao. Do vay, chi nhiing
gia tri m6 men du 16n méi dugc xem xét. Cac gid tri nhd hon kha
nang chiu mé men nhé nhat ctia dam, tuang Ung vai c6t thép trong
dam dugc bé tri véi ham lugng cau tao pmin bang 0,1%, sé dugc thay
thé& bang mé men Mmi tinh ti ham lugng thép cdu tao ctia dam. Tu
hé phuong trinh can bang cta dam®

fA -Rbx=0

)]
M-fA, (h,-05x)=0
taco: M=fA (ho —0.5fSAS] (3)
b

Thay As = Uminbho vao cong thuic 3 thu dugc mé men Mmin v6i ham

lugng cot thép nhd nhat pmin:

M, =fu, (1 -0.5u,, fS} bh? 4)
Rb

e Lun xudng va tréi lén: trudng hop 1Gn xudng, gia tri dé 14n gén
vao chan cot dang xét trong so do tinh cé gia tri am (-), trong khi cac
cot khac dugc gén gia tri bang 0. Trudng hop nguac lai la khi toan
bd cong trinh bj lun déu trir cot dang xét, khi d6 tuong duong vai
viéc gan gia tri duang (+) cho dé un (tr6i lén) clia cot dang xét, trong
khi cac cot khac van dugc gén gia tri bang 0. Gia tri d6 ltn cla cac
c6t dung dé€ gan vao so d6 tinh dugc thé hién tai Bang 1.

Bang 1 - Dé lin khao sat
Vitri Téncot | Lwin(m) | s(mm) | Vitri | Téncot | Lwn(m) | s(mm)
Q 4 +8 [§)) 226 | +452
4 4 +8 3 226 | +452
@ 4 +8 (14 226 | +452
6 4 +8 a5 22 | +452
a 4 +8 Qa7 3,6 47,2
=S @® 374 | 4748 (18 36 47,2
2 © 267 | 534 a9 | 36 | 472
& 33 4 +8 s | Qo 36 47,
(34 4 +8 > o 36 47,
a5 4 w8 | S @ | 292 | o
(36 4 +8 Q5 36 47,2
37 4 +8 6 36 47,2
(38 4 +8 Q7 36 47,
a 4 +8 8 36 47,
g 32 4 +8 Q9 36 47,
& (39 7,2 +14,4 (30 3,6 472
(10 2,67 45,34 a1 267 | 4534
z (16 36 47,2
2 Q4 36 47,2
2 a1 36 47,2
& [o%] 2,93 45,86
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4. KET QUA MO PHONG VA PHAN TiCH

a) Két qua mé phéng

Bang 2 liét ké két qua tinh toan ty | bién thién mé men theo mo
hinh s& cta dam B99 tang 4 khi cot C33 ltn xuéng 8mm. Hinh 2a

trong mé ta tén va tiét dién clia khung truc D (chifa ddm B99 nam
gilia truc 1 va 2). Hinh 2b va c 1a so d6 biéu d6 mé men cla khung
truc D trudc va sau khi khi cot C33 1Gn xuéng 8 mm.

Bang 2- Ty |é bién thién mé men trong dam B99 ting 4

Téntiang Téndam T6 hop Vitri Mo M Miin Mo M’ Muex r
m : m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m kN.m

TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 0,2 -26,32 -75,30 8,96 26,32 75,30 26,32 2,86
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 0,567 -10,96 -48,85 8,96 10,96 48,85 10,96 4,46
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 0,933 1,90 -24,91 8,96 1,90 -24,91 8,96 -2,78
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 0,933 2,44 -23,89 8,96 2,44 -23,89 8,96 -2,67
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 1,4 12,32 -0,95 8,96 12,32 -0,95 12,32 -0,08
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 1,867 18,16 17,96 8,96 18,16 17,96 18,16 0,99
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 1,867 18,24 18,50 8,96 18,24 18,50 18,24 1,01

TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 2,333 16,61 29,74 8,96 16,61 29,74 16,61 1,79
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 2,8 10,48 36,49 8,96 10,48 36,49 10,48 3,48
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 2,8 10,04 36,67 8,96 10,04 36,67 10,04 3,65
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 3,1 3,01 37,86 8,96 3,01 37,86 8,96 4,22
TANG 4 B99 04 0,2 BAO MIN 3,4 -5,69 37,38 8,96 5,69 -37,38 8,96 -4,17
TANG 4 B99 04 0.2 BAO MIN 3.4 -6.60 37.22 8.96 6.60 -37.22 8.96 -4.15
TANG 4 B99 04 0.2 BAO MIN 3.8 -20.94 34.10 8.96 20.94 -34.10 20.94 -1.63

Chu thich: 2b), do chi chiu ti tudng ndm trén gidng méng. Khi moét méng xuat

h, b - chiéu cao va chiéu rong dam;

M’s - gid tri cla Ms duoc chudn hoéa theo dau ctia Mo. M’s = knMs,
VGi km bang 1 khi Mo duong va bang -1 khi Mo dm. M’s duong c6 nghia
M;s cung dau véi Mg, M’s m c6 nghia Ms ngugc dau vai Mo, tic mé
men bi dao chiéu;

Mmax - mO men chi phdi ctia dam, la gia tri 16n nhat gitra |Mo| va Mumin.

Ty lé r> 1 mo6 ta ndi luc tdng (gia tri tuyét déi tang); 0 <r< 11a
ndi luc gidm (gia tri tuyét d8i gidm); r < 0 thé hién mé men ¢6 hién
tugng dao chiéu.

hién lun léch (Hinh 2¢), mé men cla giang méng sé tang lén nhiéu
lan va cao hon cac tang trén.

Giatrilén nhat cliartrong tang 2 bang 12,92 nho hon clia tang BASE
nhung I6n hon céac tang con lai. Ly do la vi tang 2 do yéu cau kién tric
€6 str dung dam bién doc truc A va truc D (di qua cac c6t bién doc, nhip
dam 4m) tiét dién 200x900 mm, cao hon nhiéu lan tiét dién dam
200x400 mm ctia cac nhip 4m & truc B, C va cac tang khéc. Su gia tang
cliarthé hién rd & cac gia tri lién quan dén Iin léch tai hang cét bién doc
va cot goc tai tang 2 (xem Bang 3).

. : 5 Tiét dién dam & tang 3, 4 va tum dugc chon theo nhip nén hgp
L ] = Iy hon, vi du dam nhip 4m c6 tiét dién 200x400. Cac tang nay c6 mat
R B Tt T e T T % bang két cdu va chiu tai tuong tu nhau, vi thé anh hudng cda lun
{ e P A e l&ch kha tuong déng. Gia tri clia r nam trong khoang 3,16 dén 6,74.
g Do dam truc B va C clia tang 2 cling tuong tu nhu cac tang trén nén

b) Biéu d6 mo men trudc lin léch

a) So dd khung

c6 thé quan sat thay ty Ié r tai tang 2 khi cot bién ngang, cot gilia
chju ltn léch cling c6 gid tri tuong tu.

; :—: ______ - i 0 -35 0 1] |E_| |$| |$| |'¥)
STt et EE:E SN I C S %
R 1 iy P T S T o —\’_a wn._w._nu-‘_w-‘_m-'_ m.a =
I ) ) T D O S (N s | i
|58 - i oAy [ i \ frems
i - _J 4 1111 i -1=t I 1 1 =5t
T A Bl By i A 5 = s
(S | —— S e il — @ fapgg | S TR e, prem, o ey wet Ty
¢) S0 d6 m men sau ltn l¢éch a) Mit bdng gidng mdng b) Mt bang dam tdng 2
Hinh 2. S¢ d6 bién dang va biéu @6 md men cdia khung truc D STPE PG 90 _ @ @_“'_K PPPPPEQ ?
TUHinh 2b, 2c va Bang 2 nhan thay, bién thién noi luc trong dam rat il i g
I6n, khi cot C33 Itn xuéng 8mm, md men tai tiét dién cach dam B99 s P1d
tang 4 mot khoang x =0,2m tang 2,86 lan, tai vi tri 0,567m tang 4,46 lan. | WE WE' Wg Ma' M;'“:é — i = ; Lg
b) Khdo st gid tri cia r theo tdng ®- m[ T e e ) ®- se o
Bang 3 liét ké ty 1& bién thién m6 men I6n nhat clia cadc dam =} 1 1 1 1 741 o
trong tiing tang (xem Hinh 2a). Ol i mSoatlesy O =
Gia tri 16n nhéat cdia rtrong toan bd két cau 1a 20,18 tai ting BASE ¢) Mt bdng ddm tang 3, 4 va tdng tum d) Mdt bang dam mdi

(tang 1). Khikhéng cd lun léch, ndi luc ciia gidang méng rat nhé (Hinh

Hinh 3. Mdt bang két cdu cac tang
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Gia tri I6n nhat cua r trong tdng mai la thap nhat va bang 3,41
do tang mai chi chiém mot géc gitia truc A-C, 7-8 nén it chiu anh
hudng cla lan léch.

Vé co ban, cang Ién cac tang trén anh huéng cta lun léch
cang gidm do bién dang thdng ding cla cét nhiéu hon giup
diéu chinh bién dang cuéng buc thdng ding gay ra bai lun léch
(trong vi du tinh bang giai tich & trén, khi chan co6t C33 lun
8mm, gia tri chuyén vi cuéng buc clia dam D99 cla tang 4 chi
la 6,08 mm). Diéu nay dugc quan sat thay tai cac tang 3, 4 va

tum (cac tang tuong dong), véi 10/16 két qua vé gia trir cho ba
tang nay cho thay su gidm dan cla ty |é r ti tang thap 1én tang
cao.

Vé co ban, gia trj cGia rtrong trudng hgp 1in léch gay mo men
d8i chiéu nhé han trudng hgp mé men do lun léch cung chiéu
v6i md men do tai trong cla dam, vai chi 4 trén téng s6 48
trudng hgp liét ké trong Bang 3 quan sat thay gia tri cla cot “DSi
chiéu” 16n hon gia tri tuong Ung cta cot “Tang”.

Bang 3- Ty lé bién thién mé men I6n nhat trong cac tang

Kiéu Vi tri Cotgoc Cot bién ngang Cot bién doc Cot gilia
lin Tdng Tang Déi chiéu Tang Déi chiéu Tang Déi chiéu Tang Déi chiéu Max
MAI 2,39 -1,32 2,94 -1,98 2,75 -2,26 2,81 -1,79 2,94
TANG TUM 4,77 -3,19 4,84 -4,73 4,96 -4,22 5,55 -5,82 5,82
: TANG 4 5,13 -4,13 6,71 -5,36 5,60 -4,55 6,18 -4,70 6,71
L‘:n TANG 3 5,51 -5,67 6,51 -6,05 6,50 -4,88 6,01 -5,43 6,51
xuéng
TANG 2 7,13 -4,74 6,55 -6,04 10,39 -11,65 6,03 -5,67 11,65
BASE
. 17,42 -17,19 13,60 -13,18 17,42 -17,19 20,18 -19,65 20,18
(Giang mong)
MAI 2,35 -1,89 3,41 -1,60 2,59 -2,27 3,03 -1,80 3,41
TANG TUM 4,52 -3,42 6,01 -4,13 5,81 -3,87 6,17 -4,63 6,17
. TANG 4 6,03 -4,35 6,24 -4,98 5,77 -4,05 6,56 -4,33 6,56
TtOI TANG 3 6,74 -4,52 6,71 -5,56 6,58 -5,42 6,45 -5,26 6,74
én TANG 2 4,96 -5,60 7,05 -6,34 12,92 -10,35 7,12 -5,34 12,92
BASE
17,42 -17,19 13,60 -13,18 17,42 -17,19 20,18 -19,65 20,18
(Gidng méng)
Bang 4- Ty 1é bién thién mé men I16n nhat cha cac tiét dién
Théng s6 tiét dién Lan xuéng Troilén
v > > o > 2 > Max
Tietdién Chiéu cao (m) Bé rong (m) Tang Doi chiéu Tang Doi chiéu
D20X30 0,3 0,2 3,38 -1,61 3,23 -1,47 3,38
D20X40 0,4 0,2 6,50 -5,67 7,12 -5,73 7,12
D40X40 0,4 0,4 6,71 -6,05 7,05 -6,34 7,05
D20X48 0,48 0,2 2,75 -2,87 4,03 -2,39 4,03
GM30X50 0,5 0,3 20,18 -19,65 20,18 -19,65 20,18
D40X50 0,5 0,4 2,81 -2,11 2,97 -2,31 2,97
D20X60 0,6 0,2 4,86 -5,82 6,08 -4,59 6,08
D30X60 0,6 0,3 2,71 -2,08 3,16 -2,26 3,16
D20X70 0,7 0,2 2,94 -2,32 3,53 -1,80 3,53
D20X90 0,9 0,2 10,39 -11,65 12,92 -10,35 12,92
D20X98 0,98 0,2 5,05 -3,46 5,00 -4,63 5,05
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¢) Khdo sdt gid tri cia r theo tiét dién dam

Bang 4 liét ké gia tri I6n nhat cda r theo tiét dién dam cho toan
b6 cong trinh.

Khéng co6 quy luat rd rang vé méi quan hé gitia r va théng s6
chiéu cao va bé rong tiét dién dam ching té ngoai tiét dién dam
con rat nhiéu yéu t6 c6 thé anh hudng dén gia tri cGa r. Tuy nhién
c6 thé thay, ngay ca véi tiét dién nhoé nhat 1a 200x300 mm, ty & ting
mo men r cling dang ké (3,38 lan). Do vay, khi xét dén sy tang noi
luc trong giai doan thiét k&, khong dugc xem nhe cac dam tiét dién
nhé.

Gia tri I6n nhat cla r iing véi tiét dién gidng méng GM30x50 la
20,18, Ung Vvéi tiét dién dam D20x90 la 12,92 tiép tuc cling c6 nhan
xét & phan trén (muc 2) d6i vdi tang BASE va tang 2.

d) Quan hé giira ty Ié r va ham luong thép nhé nhdt pmin

Trén ly thuyét, 6 thé thiét ké dam véi ham lugng thép nhé nhat
Umin = 0,1%. Khi d6, theo khao sat & phan trén, ty |é bién thién mo
men I6n nhat rla 20,18. Gia tri nay nay qua |on va thiéu tinh thuc té.

Gia tri chia ty 1& r ¢6 lién quan mat thiét t6i ham lugng thép nho
nhat pmin_do ky su lua chon khi thiét ké. Khi tmin_«nho, r c6 gia tri
I6n. Khi pmin_t« tdng, kha nang chiu mé men t6i thiu cda dam Mmin_«
sé tang va do do sé triét tiéu bat s6 lugng mé men Mo qua nho, dan
dén lam gidam gia trictia r.

Néu bé tri thép dam theo ham lugng pmin quy dinh trong tiéu
chuan thudng thiéu tinh thuc té vi lugng thép qua it. Vi du, vdi
dam tiét dién 200x400 mm, bé tri theo ham lugng pmin = 0,1% sé
chi can st dung 74mm?, tuong Ung véi 208. Thuc té, cac ky su
thudng bé tri vai ham lugng thép cao hon nhiéu (vi du 2016).

Dé danh gia dugc dung ty 1é bién thién noi luc trong thuc té,
can khao sat gia tri cGia r véi cac ham lugng pmin_« khac nhau. Két
qua vé moi quan hé gitia ty lérlén nhat va ham lugng thép nho
nhat umin_t sau khi khdo sat cho toan bd dam cda cong trinh duoc
liét ké tai Bang 5 va thé hién bang d6 thi trén Hinh 4.

- Phanthan ---+-- Base

én mé menr

"l "~ _a .
O~} ey TR

Ty 1& bién thi
o

0.1 0.3 0.5 0.7 0.9
Ham Iwgng thép nhé nhét Y, (%)

Hinh 4. D0 thi quan hé giita ty & r va ham lugng thép nhé nhat pmin
Bang 5-Su thay ddi cta ty lérlén nhat theo ham lugng thép
cGia dam pmin_ek (%)

Pmin_te 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Than 1292 6,68 463 357 289 244 212 18 169 154

Base 20,18 10,22 690 524 424 358 3,11 276 249 227

C6 thé thdy, ding nhu 1ap luan ban dau, khi umin_« tang, gia
tri cGa r gidam nhanh chong. Khi pmin_i« tdng tir 0.1% |én 0,5%, gia
tri cGia r gidam khoang 4,5 lan, tir 12.92 cho phan than va 20.18
cho phan dam moéng xuéng 2,89 va 4,24. Khi min_t« tang tir 0,1%
I&n 1%, gia tri cGia r giam khoang 8,4 lan, xuéng 1,54 va 2,27. Viéc

danh gia nguy co gia ting mé men trong dam do lun léch c6 thé
ap dung cho tiing cau kién dam don lé sit dung chinh ham lugng
thép nhé nhat thuc té cta dam.

5. KET LUAN

Nghién ctu chi ra rang, ty 1& bién thién m6 men trong dam
dudi tac déng cuta lan léch r phu thudc rat nhiéu vao gia tri mo
men ban dau khi khéng xét t6i lin léch. & nhitng méat ct c6 Mo
nho, ty 1é r c6 thé rat I6n. Tai nhing vi tri c6 mé men I6n nhat
nhu phan dau dam, su gia tding mé men khéng I6n, chi vai chuc
phan tram.

Thiét k&€ dam véi ham lugng c6t thép nhé nhat umin >0,1%
giup lam giam dang ké nguy co mat an toan cau kién dam do lin
léch. Khi pmin tadng, gid tri cda r gidm nhanh chéng. Tuy nhién, do
nghién ctu st dung gia tri [in 1éch t6i da cho tiing cot, tuong
Ung vGi d6 1an léch cho phép trong tiéu chudn nén gia tri cta r
Ung v&i ham lugng thép nhd nhat pmin trén 0,5% van con rat cao.

Su anh hudng cua lun léch d€n mé men uén cta cac dam
phia cé xu hudng gidm theo s6 tang cao cla céng trinh nhd su
bién dang doc truc cla cot. Lun léch c6 thé gay ra hién tugng
dao chiéu mé men trong cau kién, nén can dugc chu y véi cac
dam chi dugc tinh toan dé dat c6t don. Ty lé bién thién mé men
r trong ca hai trudng hgp mé men cung chiéu va mé men dao
chiéu la tuong tu nhau, trong d6 gia tri c6 gidm nhe véi truéng
hgp thu hai.

Su thay d8i noi luc ctia giang maéng khi tinh vgi dé 1an léch
giGi han thudng rat I6n nén su bién thién néi luc trong giang
maong can phai c6 nghién clu riéng chi ra cac trudng hop bat Igi
ctia mé men uén.
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