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Stability analysis of embankment during construction: phased construction method

approach
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TGM TAT

Nén dat ddp & Dang bang sang Ciru Long (DBSCL) khang chi la
thanh phan chinh cia céc cang trinh dé ngan |d ma can dang vai
trd quan trong trong hé thing duing giao thang cia khu vuc.
Trong qué trinh thi cong xay dung, thuang xuyén xuat hién thach
thirc khi thi cong qua ving dat y&u do stc chiu tai thép va khang
di kha nang chiu tai trong cia cac lap dat dép phia trén. Nghign
ciru ndy tap trung vao viec tinh toan khé nang chiu tai cia nén
dat yéu duai nén dat dap va dé xust cac bign phap thi cong theo
giai doan nhdm tdng dd bén va kha nang chiu tai cia cac lop dat
y&u ben dudi. K&t qua nghién ciu cho thay réng he sd dn dinh
khi thi cang theo phuong phap dap theo giai doan dat yeu cdu va
nén dat trér nén vitng chéc va an dinh hon.

Tir khaa: Dang bang sang Ciru Long; nén dat dap; d&t yéu; cd ket; dn
dinh.

ABSTRACT

The embankment in the Mekang Delta not only serves as a primary
component for flood control projects but also plays a crucial role
in the region's transportation system. During construction,
challenges often arise when working on soft ground due to low
bearing capacity and insufficient load-bearing capability of the soil
layers beneath. This study focuses on calculating the bearing
capacity of the soft ground beneath the embankment foundation. It
proposes phased construction measures to enhance the strength
and load-bearing capacity of the underlying soil layers. The
research results indicate that implementing a phased construction
method meets the stability requirements, resulting in a more solid
and stable foundation.

Keywords: Mekong Delta; embankment; soft ground; consolidation;
stabilization.
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1.DAT VAN PE

Dat yéu c6 thé dugc dinh nghia la nhiing loai dat khéng c6 kha
nang tiép nhan tai trong cong trinh néu khéng cé cac bién phap gia
¢6 hoac xut ly thich hgp. PBSCL dugc hinh thanh va phat trién trén
nén dat yéu vai nhing diéu kién hét stc phuc tap ciia dat nén doc
theo cac dong séng va ba bién. Do do, dia chat dugi nén moéng cla
cac cong trinh nha &, nha xuéng, dudng xa, dé diéu, dap chan nudc
va mot s6 cong trinh khac ¢ day thudng dat ra hang loat van dé can
phai giai quyét nhu suic chiu tai ctia nén thap, do lun I6n.

Cac loai dat yéu thudng gap & BBSCL nhu la dat sét mém gém
cac loai dat sét hoac a sét tuong déi chat, & trang théi bao hoa nudc,
c6 cudng do thap; bun la cac loai dat tao thanh trong maéi truéng
nudc, thanh phan hat rat min & trang thai luén no nudc, hé sé réng
rat I16n, rat yéu vé mat chiu luc; than bun la loai dat yéu c6 nguén
gdc hitu co, dugc hinh thanh do két qua phan hay cac chat hiru co
c6 6 cac dam lay.

Trong qua trinh thi cdng nén dat dap, dat doc theo tuyén dudng
thudng dugc thi cong dao va dé truc ti€p |én nén thién nhién, viéc
st dung mot lugng dat ddp I6n 1a khong tranh khoi. Tuy nhién, mot
thach thiic d6i mat la d6 1an clia nén dat, dac biét la khi nén dudng
can dugc dap cao. D€ giai quyét van dé nay, viéc tinh toan 6n dinh
va trién khai bién phép thi céng theo phuang phép dap giai doan
trd nén v cung quan trong. Phuang phap nay khéng chi giup toi
uu héa khéi lugng dat st dung ma con nang cao su 6n dinh clia nén
dat dap trén dat yéu, dong thdi gidam thiéu chi phi xt ly cac van dé
lién quan dén su lun sut ctia nén. Piéu nay dac biét quan trong trong
bé&i canh kinh té va ky thuat doi héi su hiéu qua va tiét kiém.

2.COSGLY THUYET TiNH TOAN
2.1. Tinh sifc chiu tai cia nén duéng theo tai trong an toan
a. Tdi trong cua ddt ddp phan bé theo dang tam gidc cén hodic gdn
v@i tam gidc can
2.C,,.cos@,, + y.bsing,,

Qar = (1 )
%

DGi vai dat dinh c6 gw nhd, c6 thé bd qua ew, €6 thé viét: gat =
4.Cw. Trong dé: o, 1a hé s6 phu thudc vao gdc ma sat; b 1a nlra chiéu
rong day khéi dat dap. v, Cw, @w lan lugt la dung trong, luc dinh va
g6c ma sat clia nén dat yéu.

b. Tdi trong phdn b6 theo dang hinh thang cén

Qat = T]o-cw (2)

Trong d6: Mo la hé s6 phu thudc vao a/b va o.

¢. Tai trong cua khéi ddt ddp phdn b6 gan véi dang chir nhat
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m.c.cotgp

qat_cotg(o+(p—7r/4 ®

Khi ¢ = 0 tai trong an toan trong trudng hgp phan bé déu dugc
xac dinh: gac = m.C. TU cOng thic trén c6 thé két luan tai trong an
toan trong trudng hop phan bé hinh thang can khi ¢ = 0 dugc gisi
han trong khoéng: 7.C < g, <4.C

2.2, Tinh suic chiu ti ciia nén dat yéu theo tai trong gidi han

a. Phuong phdp Jocghenxon

Phuong phap nay dung cho nén dat yéu cé chiéu day H nhé hon
ntra bé rong clia ddy nén dat dap. Tai trong dat dap dugc quy udc
phan bé theo dang tam giac can.

_CB
dgh _7 (4)
Trong d6: C la luc dinh cta dat nén yéu.

i
[

Hinh 1. S¢ d0 tinh toan tdi trong gidi han theo Jocghenxon
b. Phuong phdp Mandel va Salencon

Hinh 2. So d0 phd hoai clia nén dét ¢o H < B theo Mandel-Salencon

Tai trong gi6i han trén dat nén cé luc dinh C, dugc xac dinh bai
biéu thuc:

qmax = Cu.Nc (5)

Trong d6: B la chiéu rong trung binh clia trdc ngang khéi dat
dap; H la chiéu day cua Iép dat yéu; Nc 1a hé s6 chiu tai phu thudc
vao ty s6 B/H.

2.3. Tinh toan 8n dinh mai déc cia nén dat dap

a. Phuong phdp mdt truot tru tron cua Fellenuis

o

4. s B

Hinh 3. S d6 tinh todn 6n dinh theo phuang phap mat trugt Fellenuis
Hé s6 an toan vé én dinh:

_ Z(W,.1gp;.cosa.c+C;.AlL)
- YW, sing;

Trong d6: ai la goc gitia dudng thang va ban kinh di qua diém
gilta clia doan cung trugt tron tuong Uing véi manh dat tha i; Al la
chiéu dai doan cung truot tron do; ¢;, Ci la géc ma sat trong va luc
dinh cta dat trong pham vi doan cung trugt Al.

K

(6)

b. Phuong phdp Bishop

Hinh 4. Phuong phép cung trugt tron Bishop

Hé s6 an toan:

_ 1gp.Y(W;.cosa; —u; AC;) + C.L
> W,.sing;

K @)

Trong do: W;.sing; la luc gay trugt;

1g@;. X (W;.cosa; —u;.Al))+ CL la lyc chdng trugt va ui 1a ap luc
nudc 16 réng.

2.4. Trinh tu tinh toan chia doan dap

a. Xdc dinh chiéu cao an todn ha: ciia khéi dat ddp déi voi nén ddt
yéu

P=3,14.Cy (8)

Trong dé: Cu la lyc dinh dugc xéac dinh theo so d6 U-U trén may
cat ba truc. Chiéu cao an toan ha cia khéi dat dap c6 dung trong ya
sé la:

h, =214 g 318G

Ya yqa(1-3,141g7,)

b. Xdc dinh chiéu cao gi6i han cho phép hg ctia khéi ddt ddp
5,14C 5,14C,

[hgp]= “hay [hy]=———F——

K.ya(1-5,141g9,)

K.}/d
Trong do: K 1a hé s6 an toan chon = 1,5; Cu 14y tir thi nghiém nén

(10)

3 truc, Cf,d =C, +y4.hy 189, tuthinghiém trén may cit phéng.

¢. Chon chiéu day I6p ddt dép dot dau h;

DE& dam bao 6n dinh nén dat yéu dudi khéi dat dap, chiéu day
I6p dat dap lan tha nhat hy khong nén vugt qua chiéu cao an toan
hat @i v6i dat nén: h < ha. Trudng hop can thiét c6 thé chon ha < hy
< hgh.

d. Xdc dinh thai doan can ngtmg thi céng T

H n
T :"(TIJ (11

Trong d6: n 1a chi sé ¢8 két, phu thudc vao chi sé déo |, va chi s6
dd sét B clia dat, dat bun, dat dinh & trang théi nhao, déo nhao chon
n = 2; t1a thdi gian nén mau dat co6 chiéu cao h (h = 2cm) dudi ap luc
B =y,.h dat dén do co két yéu cau U: & trong phong thi nghiém;
Hi la chiéu day 16p dat nén chiu anh hudng nén baiapluc B =y,.h
clia |6p dat dap tha nhat.

e. Tinh todn kiém tra su6n dinh cta dat nén sau thoi doan T; dé xdc
dinh chiéu day dép ddt I6p tha hai h,

Chiéu cao an toan ctia khéi dat dap sau thoi doan Ti:
3,140,

ra(1-3,14.1g¢0})

Chiéu cao gidi han cho phép ctia khéi dat dap sau thai doan T la:
514.c%

K.y (1-5.141g0lL,)

(12)

at

[hgp]= (13)
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So sanh néu chiéu cao yéu cau ha khéng vugt qua chiéu cao gidi 0.010
han cho phép hgh tic 1a ha < hgh thi chi can dap thém I6p thi hai co 0.000 N

chiéu day hzla:h; =ha - h1. 0.010 \f‘“

Nhu vay qua trinh thi cdng nén dat dap dugc chia ra lam hai giai

doan: — -0.020
Giai doan 1: Chd muc nuéc triéu ha dén muc thap trong ngay ? 0,030
tién hénh thi céng dép Ifﬁp 1 dén chié‘u’cao 1.9m (tU cao trinh +0,7 = o0t
m dén cao trinh thiét ké +2,6 m); hé s0 mai doc mi; = m, = 2,0; bé
rong nén dat dap B=9,60 m. -0.050 —— . .
Giai doan 2: Sau khi dap xong giai doan 1 can nghi mét thdi gian -0.060 MveRuoe '”_"W' RUVEN
chd 6 két > 6 thang va ti€n hanh dap 16p 2 dén chiéu cao 0,9 m (tur 0070 “ETRHONG CONUOC
cao trinh +2,6m dén cao trinh thiét ké +3,5); hé s6 mai déc m1 =m; 0 20 40 60 50 100 120 140 160 180 200 220 240
=2,0; bé rong nén dat dap B = 6,0 m. Thi gian [ngiy]
. i . Hinh 8. Biéu d6 d6 lin dat nén theo thdi gian phia ha luu
- 0.000
i -0.020
E .
;r_’i-'m—m 0.040 \
B o
! 7200 ; 0.060 \\,\
Hinh 5. Mat cit thiét ké nén dit dép hoan chinh S 000 S
™
3. KET QUA TINH TOAN e W
3.1. Chuyén vi cta dat nén 0120 1| ¥ MVCNUGC THUONG XUYEN |
Khi c6 anh huéng clia muc nudc thudng xuyén tac dung vao —#—KHONG CONUGC
than nén dat dap thi tai vi tri gilta nén va phia ha luu dat nén lun 0140

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Thai gian [ngiy|

Hinh 9. Biéu d6 dd Iin dat nén theo thai gian giiia nén dat dip

nhiéu hon nhung tai phia thugng luu do 4p luc ddy néi tac dung lén
dat nén nén dé 1tn nho hon so véi trudng hop khéng c6 muc nudc
tac dung.

Trong giai doan dap dat thi dat c6 xu huéng visa bj lUn tai vi tri
gilra nén dat d3p via hinh thanh cac mat truot va di chuyén theo
nhiing cung trugt gay ra tréi tai vi tri thugng luu va ha luu cia nén >
dat dap. Sau mot khoang thai gian c6 két do ¢é su tiéu tan ap luc 0.000 ‘P\
nudc 16 réng, tai vi tri gitia khéi dat dap lun sut xay ra nhanh hon va
kéo theo Itn sut & phia thuong luu va ha luu clia cong trinh, do d6 0008 *\\

phai thuc hién bu ltn sau thai gian nhat dinh. = -0.01
0,0 5.0 10,0 150 20,0 25,0 30,0 35.0 40,0

20,0
-0.020 +=—MUJC NUGC THUCGNG XUYEN

== KHONG CO NUGC

0.010

0.005

P lin [m]

150 -0.025
A A* 0 20 40 A0 R0 100 120 140 160 180 200 220 240
Thivi gian [ngay]
100 Hinh 10. Biéu do d{ lin dat nén theo thai gian phia thugng luu

3.2. Ap luc nuéc 16 réng thiang du trong dat nén

18.00
Hinh 6. Mt cét ngang d6 lin cGia dat nén khi cd muc nudc thudng xuyén (Uy,ma=-215 mm) 16.00 +—MUC NUOC THUONG XUYEN |

0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 350 40,0 KHONG CO NUGC

14.00

20,0 12.00
10.00
15,0 800

6.00

Ap lye nude 15 rdng [KN/m2]

10.0 4.00 H“"“—»_
0, b
2.00 j = .
0.00 w“

50 0 20 40 o0 BO LOD 120 140 160 180 200 220 240
Thivi gian [ngay]

Hinh 7. Mit it ngang d0 It clia dét nén khi khong cd nudc (Uy, ma= -209 mm) Hinh 11. Biéu d tiéu tén &p luc nudc 16 rong theo thai gian phia ha luu
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18.00
16.00 o= MIJC NUGC THUONG XUYEN
2, |
— | N ==K HONG CO NUGC
= .
E 14.00
= [
= 12.00
=0 .
*2 10,00 +
L= |
s 800
£ |
; 6.00
= 400 i a
B \
I I\
2.00 4
[ ] 9
| .

0.00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Thivi gian [ngay]

Hinh 12. Biéu d6 tiéu tan ap luc nudc |6 rong theo thai gian tai gidia nén dat dap

18.00
16.00 == MUJC NUGC THUONG XUYEN

e KHONG CO NUGC
14.00 KHONG CO NUOC

12.00

10.00
8.00
6.00 B

4.00

Ap lye nurdre 16 rong [KN/m2|

2.00

0.00

-2.00

0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240
Thiri gian [ngay]

Hinh 13. Biéu d6 tiéu tén p luc nudc 16 rong theo thdi gian phia thugng luu

Nhin vao biéu dé tiéu tan &p luc nudc 16 réng theo thai gian thi
qua trinh tiéu tan ap luc nuéc 16 réng dién ra chdm hon do nudc
chua day trong céc 16 réng cta dat va qua trinh dap dat dién ra &
thoi diém tuc thdi, nudc trong 16 réng chua kip thoat ra ngoai, khi
tai trong ca nén dat dap truyén xudng dat nén thi ltc nay phan 16n
tai trong do nudc trong 16 réng va khung hat dat chiju va tiéu tan xay
ra cham hon so véi khong cdé muc nudc tac dung.

3.3. On dinh ciia d4t nén qua cac giai doan thi cong va lau dai

6.00

= MU/C NUGC THUONG XUYEN
—a—KHONG CO NUGC

5.50

5.00

4.50

toan

4.00

a k&
€ soan

3.50

H
|
—

3.00
250 ¥
2.00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Thivi gian [ngay]

Hinh 14. Biéu d6 hé s6 an toan theo thdi gian

Do &p luc nudc tac dung vao than nén dat dap va dat nén lam
cho qua trinh cé két xay ra cham hon nén hé sé an toan nho hon.
Tuy nhién hé s6 6n dinh theo cac giai doan thi cdng déu dat yéu cau
vé 8n dinh, nén dat sau khi dugc ddp theo phuong phap phan doan
da c6 két va én dinh.

3.4. K&t qua tinh 8n dinh mai déc nén dat dap
Badng 1: T6ng hop két qud tinh 6n dinh qua cdc trudng hop

& 56 6n dinh Kinin (K]
Trudng hop DPéplép 1 Diép I6p 2
Mu€nuoc thudng 1,591 1352 1,15
Xuyén
Khong c6 nudc 1,596 1,389 1,15
4, KET LUAN

Tai vi tri gitta nén va phia ha luu dat nén 1Un nhiéu hon nhung &
phia thugng luu do &p luc day ndi tac dung lén dat nén nén dé lun
nho hon. Tiéu tan ap luc nudce 16 rdng dién ra cham hon trong suét
qua trinh c6 két va stic chéng cat ctia dat nén gidm so vai khong cé
muic nudc tac dung. K&t qua tinh toan cho thady luu lugng nudc tham
qua nén dat dap tai cra song khi thi cong dap lan tha 1 va lan thi 2
rat nho, hau nhu khong dang ké, cdng trinh dam bao chat lugng
ngan nudc tu phia song.

Hé s6 an toan nhé haon so véi trudng hop khong ¢ muc nudc
tac dung. Tuy nhién hé s6 6n dinh theo céc giai doan thi céng déu
dat yéu cau vé én dinh, nén dat dugc thi céng bang phuong phap
dap theo phan doan da cd két tang suic chdng ct va 6n dinh.
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